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زیست شناسی

گزینه 2 1

بخش 3 همان ماهیچه قلب است که با رشته های عصبی در ارتباط است. بخش 4 همان درون شامه است که ارتباطی با رشته های عصبی ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. هر دو بخش 1 (پیراشامه) و 2 (برون شامه) دارای بافت پیوندی رشته ای (متراکم) هستند و در ساختار خود رشته های پروتئینی کلاژن و

الاستین دارند.

گزینۀ 3: درست. در ساختار تارهای ماهیچه ای قلب (بخش 3) صفحات بینابینی وجود دارد ولی در درون شامه، برون شامه و پیراشامه صفحۀ بینابینی

یافت نمی شود.

گزینۀ 4: درست. بخش های 1 (پیراشامه) و 2 (برون شامه) و 4 (درون شامه) همگی دارای بافت پوششی سنگفرشی ساده هستند که در آن فاصلۀ میان

 یاخته ها بسیار اندک است.
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گزینه 2 2

شماره های موجود در شکل عبارت اند از: ۱) پیراشامه، ۲) برون شامه، ۳) ماهیچۀ قلب (میوکارد) و ۴) درون شامه (آندوکارد). پیراشامه و برون شامه از

بافت پوششی سنگفرشی و پیوندی متراکم با رشته های پروتئینی کلاژن و کشسان تشکیل شده اند. ازطرفی بافت پوششی با رشته های پروتئینی در

غشاء پایه نیز در این لایه ها دیده می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: رشته های عصبی در بین یاخته های میوکارد قلبی پخش شده اند. درواقع رشته های عصبی از برون شامه عبور کرده و درون میوکارد پخش

می شوند. پس می توان گفت هر دو با رشته های عصبی در ارتباط هستند.

گزینۀ ۳: صفحات بینابینی مربوط به یاخته های ماهیچه ای قلب است و در درون شامه وجود ندارد.

گزینۀ ۴: پیراشامه از بافت های پیوندی و پوششی تشکیل شده است درون شامه نیز از بافت پوششی است. دقت کنید که بافت پوششی دارای فضای

بین یاخته ای اندک است.
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گزینه 4 3

در قلب انسان، در ساختار دریچه ها، بافت ماهیچه ای به کار نرفته بلکه همان بافت پوششی است که چین خورده است و دریچه ها را می سازد. بنابراین

منظور از بخش های چین خوردۀ درونی ترین لایۀ قلب، دریچه های قلبی هستند. در این دریچه ها همان طورکه اشاره شد، بافت ماهیچه ای به کار

نرفته است و بنابراین فاقد یاخته هایی است که دارای صفحات بینابینی هستند. صفحات بینابینی در یاخته های ماهیچۀ قلبی مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ساختار دریچه های دهلیزی - بطنی قلب، با دریچه های سینی قلب متفاوت است؛ بنابراین دریچه ها، ساختارهای متفاوتی را ایجاد می کنند.

2) همان طور که گفته شد، دریچه های قلبی از یاخته های بافت پوششی تشکیل شده اند؛ یاخته های بافت پوششی با یکدیگر فاصلۀ کمی دارند و فواصل

بین یاخته ای اندک دارند.

3) پیوندی که به استحکام دریچه های قلبی کمک می کند، دارای رشته های پروتئینی کلاژن است.
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گزینه 4 4

منظور از شبکۀ لوله ها و کیسه ها همان شبکۀ آندوپلاسمی است که در همۀ یاخته های بدن انسان (به جز گویچه های سرخ بالغ) وجود دارد.

و طبعا هر دو نوع یاختۀ سازنده دیواره حبابک (نوع 1 و نوع 2) دارای شبکۀ آندوپلاسمی هستند.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 1 - درست - در نقاط معدد، بین یاخته های دیوارۀ حبابک و مویرگ های اطراف آن غشای پایۀ مشترک وجود دارد.

گزینۀ 2 - درست - مطابق تصویر زیر، در برخی نقاط، بین یاخته های نوع اول، منفذی وجود دارد که باعث ارتباط میان حبابک های یک کیسۀ حبابکی

می شود.

گزینۀ 3 - درست - فقط یاخته های نوع دوم دارای زوائد ریزپرز مانند هستند.

یادآوری - این نکته با دقت بسیار زیاد در کتاب چاپی (نه کتاب PDF قابل تشیخص است و واقعا قبول دارم که طرح آن به نوعی نامردی، محسوب

می شود).
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تصویر مربوط به بخشی از دیوارۀ یاختۀ گیاهی است.

ابتدا بخش ها را نام گذاری می کنیم:

بخش 1 = دیوارۀ پسین

بخش 2 = دیوارۀ نخستین

بخش 3 = تیغۀ میانی

در تولید تمام بخش های دیوارۀ یاخته ای در گیاهان، وزیکول های حاوی مواد سازندۀ دیواره نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

، داکسی ریبوز در گزینۀ 1 - نادرست - سه مونوساکارید پنج کربنه که می شناسیم هیچ کدام در ساختار دیوارۀ یاخته ای وجود ندارند (ریبوز در رنا و 

دنا و ریبولوز در چرخۀ کالوین)

گزینۀ 3 - نادرست - ریزکیسه ها (وزیکول ها) همگی تک غشایی هستند و هیچ ریز کیسۀ دوغشایی در یاخته یافت نمی شود.

یادآوری: ساختارهای دوغشایی در یاخته عبارت اند از: هسته، راکیزه و دیسه

گزینۀ 4 - نادرست - بخش سه همان تیغۀ میانی است که به طور عمده دارای پکتین است و مانند چسب عمل می کند. پکتین علاوه بر تیغۀ میانی

(بخش 3) در دیوارۀ نخستین (بخش 2) هم دیده می شود.

ATP
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گزینه 1 6

با توجه به سطوح سازمان یابی حیات (تصویر زیر) ششمین سطح جمعیت است و خزانۀ ژنی (مجموع همۀ دگره های همۀ افراد یک جمعیت) در این

سطح بررسی می شود.

 

بررسی سایز گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - چهارمین سطح سازمان یابی حیات، دستگاه است، اما می دانیم بررسی عوامل غیرزنده از هشتمین سطح سازمان یابی حیات

(بوم  سازگان به بعد) صورت می گیرد.

گزینۀ 3 - نادرست - هفتمین سطح سازمان یابی حیات، اجتماع است و زیست بوم نهمین سطح سازمان یابی حیات است، نه هفتمین.

گزینۀ 4 - نادرست - پنجمین سطح سازمان یابی حیات، فرد است، ولی تعامل جمعیت های گوناگون با هم از هفتمین سطح سازمان یابی حیات (اجتماع)

به بعد ممکن است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 7

سطوح سازمان یابی حیات را در طرح زیر می بینید.

از سطح ششم به بعد که جمعیت تعریف می شود (مجموعه افراد یک گونه، که در یک مکان و یک زمان باهم زندگی می کنند)، امکان بررسی گونه زایی

هم وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - ششمین سطح، جمعیت است، اما تعامل جمعیت های گوناگون با یکدیگر در اجتماع (یعنی هفتمین سطح) صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - نهمین سطح، زیست بوم است، ولی در دهمین سطح، زیست کره به وجود می آید.

گزینۀ 4: نادرست - هفتمین سطح، اجتماع (مجموعه چند جمعیت) است، ولی بوم سازگان در سطح هشتم پدید می آید.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 8

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:  هر نوع تغ�ر در مادۀ وراثتی به شرطی جهش محسوب می شود که اولاً پایدار باشد و دوماً حاصل چلیپایی شدن نباشد و نیز به خاطر داشته

باشید که چندلادی شدن و باهم ماندن فام تن ها نیز نوعی تغ�ر در مادۀ وراثتی است. 

گزینۀ 2: زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود که از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه اند.

گزینۀ 3: برای شناخت افراد یک جمعیت علاوه بر هم گونه بودن باید به هم زمانی و هم مکانی افراد جمعیت هم دقت کرد.

گزینۀ 4: تشریح مقایسه ای علاوه بر آشکارکردن خویشاوندی گونه ها، اطلاعات دیگری را نیز فراهم می کند. زیست فناوری در تحقیقاتی همچون مطالعه

در مورد دنای فسیل ها کاربرد دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

منظور از نوعی غشای زیستی، می تواند غشای خود یاخته و یا غشای اندامک های موجود در سیتوپلاسم یاخته باشد.

بررسی موارد:

الف: درست است. در یاخته های گیاهی، نخست ساختاری به نام صفحۀ یاخته ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید، ایجاد می  شود. این صفحه با تجمع

ربزکیسه های دستگاه گلژی و به هم پیوستن آن ها تشکیل می شود. این ریزکیسه ها، دارای پیش سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاخته اند. با اتصال این

صفحه به دیوارۀ یاختۀ مادری دو یاختۀ جدید از هم جدا می شوند.

ب: درست است. در برون رانی، اندامک ریزکیسه به غشای یاخته متصل می شود. در گیاهان نیز آنزیم هایی مانند آمیلاز و سلولاز و پروتئاز و غیره

می توانند برون رانی شوند و در خارج یاخته بسپار را به واحدهای کوچکتر تبدیل کنند.

ج: درست است. در اثر فعالیت رناتن که به شبکۀ آندوپلاسمی متصل است، از طریق سنتزآبدهی، پروتئین ساخته می شود. طبق مثالی که در مورد "ب"

گفتیم، آنزیم هایی که از یاخته خارج می شوند، می توانند در فرایند آبکافت مواد را تجزیه کنند یا در فرآیند سنتز آبدهی باعث اتصال برخی مولکول ها به

هم شوند.

د: درست است. طبق مثالی که در مورد ج) گفتیم، در فرایند پروتئین سازی، به وسیلهٔ عملکرد آنزیمی رناتن، پروتئین ساخته می شود. این پروتئین ممکن

است به بخش هایی مثل واکوئول (کریچه) و کافنده تن برود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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صورت سؤال، به مقایسۀ رشته های کلاژن و کشسان پرداخته است. در بافت پیوندی سست، مادۀ زمینه ای شفاف، بی رنگ، چسبنده و مخلوطی از

مولکول های درشت مانند گلیکوپروتئین است. در بافت پیوندی متراکم میزان رشته های کلاژن از بافت پیوندی سست بیشتر، تعداد یاخته های آن کمتر

و مادۀ زمینه ای آن نیز اندک است، بنابراین مقاومت این بافت از بافت پیوندی سست بیشتر است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: هر دو نوع رشتۀ کلاژن و کشسان، تراکم کمی دارند.

گزینۀ 2: رشته های کلاژن قطر بیشتری نسبت به رشته های کشسان دارند.

گزینۀ 3: رشته های کلاژن و کشسان، به صورت موازی قرار نگرفته اند.

گزینۀ 4: هر دو نوع رشتۀ کلاژن و کشسان در مجاورت یاخته هایی قرار دارند که هستۀ کشیده دارند.
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بررسی موارد:

گزینۀ 1: نادرست است. هرچه اختلاف غلظت یون های دو سوی غشا کمتر باشد، میزان عبور مولکول های آب از عرض غشا از طریق اسمز کمتر خواهد

بود.

گزینۀ 2: نادرست است. در انتقال فعال، یاخته، مواد را با صرف انرژی و برخلاف شیب غلظت منتقل می کند. این انرژی می تواند از مولکول ATP به

دست آید. مولکول ATP شکل رایج انرژی در یاخته است.

گزینۀ 3: درست است. بعضی یاخته ها می توانند ذره های بزرگ را با فرایندی به نام درون بری جذب کنند. برون رانی فرایند خروج ذره های بزرگ از یاخته

است. در درون بری و برون رانی، تعداد مولکول های سازندۀ غشا تغ�ر می کند.

گزینۀ 4: درست است. منظور از بخش اول این گزینه، فرایندهای انتقال فعال، درون بری و برون رانی است که در هر سه فرایند، وضعیت قرارگیری بعضی

از پروتئین های موجود در ساختار غشا تغ�ر می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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شبکۀ آندوپلاسمی شبکه ای از لوله ها و کیسه ها است که در سراسر سیتوپلاسم گسترش دارند. دستگاه گلژی، از کیسه هایی تشکیل شده است که

روی هم قرار می گیرند. کافنده تن (لیزوزوم)، کیسه ای است که انواعی از آنزیم ها برای تجزیۀ مواد دارد. ریزکیسه (وزیکول)، کیسه ای است که در

جابه جایی مواد در یاخته نقش دارد. سایر ساختارهای کیسه ای شکل موجود در بدن انسان عبارتند از : معده، کیسۀ صفرا، کیسه های حبابکی، مثانه،

کیسۀ منی(غدۀ وزیکول سمینال)، کیسۀ بیضه، کیسۀ آکروزوم(تارک تن)

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 2: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 3: مولکول های زیستی در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند. معده در ساختار خود و اندامک های نام برده شده در بالا در ساختار غشای خود،

مولکول های زیستی دارند.

گزینۀ 4: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 4 1

منظور صورت سؤال در گوسفند، سیرابی و در کرم خاکی، ملخ و پرندۀ دانه خوار، چینه دان است. باتوجه به تصویر زیر، در پرندۀ دانه خوار، چینه دان غذا را

به معده که جلوی سنگدان قرار گرفته است وارد می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در گوسفند (نشخوارکنندگان)، سیرابی توان تولید آنزیم لازم برای هضم سلولز را ندارد و از این نظر وابسته  به میکروب های دارای آنزیم

سلولاز است که در این بخش به صورت همزیست وجود دارند.

گزینۀ 2: نادرست.شروع گوارش مکانیکی و شیمیایی در انسان از دهان است نه معده

گزینۀ 3: نادرست. در ملخ، خود چینه دان بخش حجیم انتهای مری است که غذا را به پیش معده می دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 2

منظور سؤال، کبد است که آهن آزادشده از هموگلوبین می تواند در آن ذخیره شود. کبد در فرد بالغ محل تولید گویچه های خونی نیست (البته با ترشح

اریتروپویتین می تواند تولید گویچه های خونی را در مغز استخوان تحریک کند).

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. کبد با تولید صفرا که حاوی کلسترول است، درواقع در تولید کلسترول نقش دارد.

گزینۀ 2: درست. برخی یاخته های درون ریز پراکنده در کبد هورمون اریتروپویتین ترشح می کنند که محرک خون سازی در مغز استخوان است.

گزینۀ 4: درست. در کبد مویرگ های ناپیوسته وجود دارد که در آن برخلاف سایر مویرگ ها، فاصلۀ یاخته های بافت پوششی می تواند بسیار زیاد باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 4 3

شبکه های عصبی روده ای می توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کنند؛ اما دستگاه عصبی خودمختار با آن ها ارتباط دارد و بر عملکرد

آن ها تأثیر می گذارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. شبکه های عصبی روده ای، هم تحرک و هم ترشحات لولۀ گوارش را تنظیم می کنند.

گزینۀ 2: نادرست. مطابق شکل، دو شبکۀ عصبی روده ای وجود دارد که یکی در زیر مخاط و یکی بین دولایۀ ماهیچه ای جدار لولۀ گوارش قرار دارد.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های عصبی روده ای می توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 4

اندام مورداشاره صورت سؤال کبد است و موارد الف، ب و د به درستی بیان شده است.

بررسی موارد:

الف) درست؛ کبد در تولید کلسترول نقش دارد.

ب) درست؛ کبد با تولید و ترشح اریتروپویتین در خون سازی و تقسیم یاخته های بنیادی نقش دارد.

ج) نادرست؛ یاخته های بنیادی کبد در یک فرد بالغ فاقد توانایی خون سازی است و از تقسیم آن ها یاخته های کبدی و یاخته های مجرای صفرا ساخته

می شود.

د) درست؛ کبد اندامی است که در آن مویرگ های ناپیوسته (با فاصلۀ زیاد در بین یاخته های پوششی) مشاهده می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 5

فعالیت شبکۀ عصبی روده ای تحت تأثیر دستگاه عصبی خودمختار است ولی مستقل از آن نیز فعالیت می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: شبکۀ عصبی مورد نظر هم در لایۀ ماهیچه ای و هم در لایۀ زیرمخاط قرار دارد.

گزینۀ ۲: شبکۀ عصبی روده ای از مری تا مخرج وجود دارد و تنها به روده مربوط نیست. ازطرفی دقت کنید که علاوه بر ترشح در حرکات لولۀ گوارش نیز

نقش دارد.

گزینۀ ۴: این شبکه تحت تأثیر دستگاه خودمختار نیز فعالیت می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 6

ترشح اسید  کلریدریک از یاخته های کناری غدد معده صورت می گیرد و ارتباطی به ترشحات دهان و مری ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: کمبود ترشح اسید کلریدریک می تواند به دلیل اختلال در عملکرد یاختۀ کناری باشد. یاختۀ کناری فاکتور داخلی معده را هم ترشح می کند که در

جذب ویتامین  که در خون  سازی به اسید فولیک کمک می کند مهم است و اختلال در عملکرد آن باعث کم  خونی و کاهش خون بهر می   شود.

یادآوری: کاهش ترشح اسید معده با کاهش گوارش پروتئین ها نیز می تواند به  طور غیرمستقیم بر خون  سازی اثر منفی داشته باشد.

گزینۀ ۲: کاهش اسید معده می تواند فعال شدن پروتئازهای ضعیف معده به  صورت پپسین را مختل کرده و در هضم پروتئین های غذایی فرد مشکل

ایجاد کند.

گزینۀ ۳: شبکه های عصبی لولۀ گوارش از مری تا مخرج قرار دارند و اختلال عملکرد آن  ها در معده می تواند باعث کاهش ترشح اسید معده شود.

B  ۱۲
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گزینه 2 7

در پیش  معدۀ ملخ غذا به کمک دندانه  های دیواره خردتر می  شوند و گوارش مکانیکی پیدا می  کنند. در این مکان غذا تحت تأثیر آنزیم  های ترشح  شده از

معده و کیسه  های معده قرار می  گیرد و گوارش می  یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: سلولاز توسط یاخته  های خود گوسفند ساخته نمی  شود.

گزینۀ 3: شیردان معدۀ واقعی گاو است، درصورتی  که آبگیری در هزارلا انجام می  شود.

گزینۀ 4: آنزیم  های ترشح  شده از کبد وارد رودۀ باریک می  شود، درصورتی  که فرآیند آسیاب   کردن غذا قبل از روده انجام می  شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 8

کلیۀ راست به دلیل وجود بخش بزرگ  تر کبد در سمت راست، پا�ن تر از کلیۀ چپ است؛ بنابراین به مثانه نزدیک تر بوده و طول میزنای راست از چپ

کوتاه تر می شود نه بلندتر.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تعداد لوب های شش راست، 3 عدد و تعداد لوب های شش چپ 2 عدد است.

گزینۀ 3: به هنگام دم، چون در زیر نیمۀ راست دیافراگم، بخش بزرگ  تر کبد قرار دارد، کمتر از نیمۀ چپ پا�ن می آید و درنتیجه نیمۀ چپ بیشتر پا�ن

می آيد.

گزینۀ ۴: مجرای لنفی راست باریک  تر و کوتاه تر از مجرای لنفی چپ است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 3 9

موارد (الف) و (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) درست - به دنبال تحلیل لایۀ مخاطی معده، فاکتور داخلی ترشحی از یاخته های کناری غدد معده کاهش می یابد، جذب ویتامین  دچار

اختلال می شود و درنتیجه کم  خونی ایجاد می گردد.

ب) درست - تنش های طولانی  مدت، باعث افزایش ترشح کورتیزول از بخش قشری غدۀ فوق کلیه می شوند که می تواند باعث افزایش گلوکز خوناب

گردد.

ج) درست - انسداد مجاری صفراوی، باعث کاهش ورود صفرا به رودۀ باریک شده و در هضم و درنتیجه جذب چربی  ها اختلال ایجاد می کند. به دنبال

آن جذب ویتامین  های محلول در چربی یعنی KEDA هم دچار اختلال می  شود و از دو مسیر می تواند در انعقاد خون اختلال ایجاد کند:

مسیر اول: کاهش جذب ویتامین K > اختلال در انعقاد خون

مسیر دوم: کاهش جذب ویتامین D > کاهش جذب کلسیم از رودۀ باریک > اختلال در انعقاد خون

د) نادرست - بخش درون  ریز پانکراس با ترشح انسولین و گلوکاگن بر مقدار گلوکز خوناب مؤثر است؛ اما نمی توان گفت به دنبال هر اختلالی در آن

لزوماً اثرات یکسانی بر مقدار سدیم درون  یاختۀ عصبی دارد؛ مگر اینکه این اختلال به کاهش شدید گلوکز، کاهش تولید ATP و اختلال در عملکرد پمپ

سدیم پتاسیم منجر شود.

B  ۱۲
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گزینه 3 10

ATP کاهش فعالیت بخش درون  ریز لوزالمعده ← کاهش ترشح انسولین ← کاهش ورود گلوکز به سلول  ها ← کاهش تنفس سلولی ← کاهش تولید

← کاهش فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم ← کاهش ورود یون پتاسیم ← خروج یون پتاسیم از کانال  های نشتی و در نهایت کاهش این یون در نورون

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نقش  های موقتی و کوتاه  مدت ← افزایش ترشح اپی  نفرین و نوراپی  نفرین ← گشاد شدن نایژک  ها

گزینۀ 2: انسداد مجرای صفراوی ← کاهش ورود صفرا به دوازدهه ← اختلال گوارش چربی 

Bگزینۀ 4: اختلال در یاخته  های کناری معده ← کاهش عامل داخلی معده ← مشکل در جذب  ← اختلال در گلبول  سازی ← کم  خونی خطرناک  ۱۲
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گزینه 3 11

بنداره های لولۀ گوارش آدمی از نظر جنس دو دسته  اند:

بعضی از جنس ماهیچۀ اسکلتی و تحت  کنترل اعصاب پیکری هستند: مانند انتهای راست  روده.

بعضی از جنس ماهیچۀ صاف و تحت   کنترل اعصاب خودمختار هستند: مانند انتهای مری، پیلور، بنداره خارجی راست روده و بندارۀ درونی راست  روده.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بنداره های ابتدای مری و انتهای راست  روده از نوع اسکلتی و دارای یاختۀ چندهسته  اند، اما بندارۀ انتهای مری، پیلور، خارجی راست روده و

درونی راست  روده از نوع صاف و تک  هسته  اند.

گزینۀ 2: بنداره ها هنگام عبور مواد باز می  شوند.

گزینۀ 4: هنگام استفراغ گاهی محتویات معده (با بازشدن بنداره های مری) و گاهی محتویات معده و ابتدای روده باریک (با بازشدن پیلور و بنداره های

مری) باز می  شوند.

تذکر: دقت کنید که این گزینۀ جالبی نیست، چون این بنداره ها نیستند که غذا را هنگام استفراغ به  سوی دهان می  رانند. فشار مثبت ناشی از انقباض

ماهیچه های شکمی این کار را انجام می  دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399



6/15لرنیتو 1402

گزینه 2 12

تمامی پستانداران زاده های خود را به کمک غدد شیری تغذیه می کنند (هم تخم گذار، هم کیسه  دار و هم جفت  دار).

تمامی پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند که فشار خون گردش عمومی که باید خون را به کل بدن بفرستد طبعاً بیشتر از فشار خون ریوی

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در پستانداران نشخوارکننده مانند: گاو، گوارش میکروبی پیش از گوارش آنزیمی صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - در تمامی پستانداران دیافراگم وجود دارد که در دم نقش اصلی را ایفا می کند و با ایجاد فشار منفی باعث ورود هوا به دستگاه

تنفس می  گردد.

گزینۀ 4: نادرست - تولید پردۀ برون شامه (کوریون) که از اختلاط خون مادر و جنین جلوگیری می  کند در پستانداران تخم گذار دیده نمی شود.
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گزینه 3 13

باتوجه به تصویر کتاب درسی مشخص است که یاخته های یقه دار (تاژک دار) فقط در سطح داخلی یافت می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - یاخته های سازندۀ منفذ در مجاورت انواع دیگری از یاخته ها نیز قرار دارند.

گزینۀ 2: نادرست - اسفنج  ها از مرجانیان نیستند، بلکه خودشان شاخه ای جداگانه هستند و کیسۀ گوارشی ندارند.

گزینۀ 4: نادرست - حرکت آب در داخل بدن (نه لزوماً ورود آب) به کمک یاخته های تاژک دار صورت می  گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 14

منظور از ماهیچه  های حلقوی که بخش  های مختلف لولۀ گوارش را از هم جدا می  کنند، بنداره است. بنداره  های لولۀ گوارش همگی فقط هنگام عبور مواد

از انقباض خارج می  شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: این گزینه برای بندارۀ ابتدای مری و بندارۀ خارجی راست  روده که از نوع ارادی هستند صادق نیست.

گزینۀ 3: هیچ بنداره  ای به  طور هم زمان دارای یاخته  های تک  هسته  ای و چندهسته  ای نیست.

گزینۀ 4: هیچ بنداره  ای در لولۀ گوارش فقط به هنگام برگشت مواد باز نمی  شود، بلکه درجهت رفت مواد هم باز می  شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 15

بخشی از لولۀ گوارش ملخ که غذا نرم و ذخیره می شود، همان چینه دان است که پیش از آن، مواد غذایی توسط آرواره های اطراف دهان گوارش مکانیکی

و توسط بزاق دهان گوارش شیمیایی (برای نشاسته) را آغاز کرده  اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - آنزیم های گوارشی در شیردان (از معدۀ اصلی) و رودۀ باریک ترشح می شوند، ولی جذب آب تا حد زیادی در هزارلای معده صورت

می  گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - اکثر جانوران ازجمله اسب، فاقد آنزیم سلولاز هستند و برای هضم سلولز به گوارش میکروبی وابسته اند.

گزینۀ 3: نادرست - فرآیند آسیاب  کردن غذا در سنگدان پرندۀ دانه  خوار صورت می گیرد، اما سنگدان در ترشح آنزیم نقشی ندارد.
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گزینه 2 16

منظور صورت سؤال معده است. در معده یاخته  های پوششی سطحی به درون بافت پیوندی زیرین خود فرومی  روند و حفرات معده را می  سازند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: پروتئازهای معده پروتئین  ها را به مولکول  های کوچک  تر تبدیل می  کنند نه به واحدهای سازندۀ آن  ها.

گزینۀ 3: گوارش کامل کربوهیدرات  ها و جذب مونوساکارید حاصل از آن در رودۀ باریک انجام می  شود.

گزینۀ 4: منظور گزینۀ صفرا است که به معده نمی  ریزد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 17

منظور از صورت سؤال پرندگان است.

پرندگان دارای پیچیده  ترین شکل کلیه هستند و می  توانند با بازجذب آب به تنظیم فشار اسمزی خون بپردازند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: چینه  دان (بخش حجیم انتهای مری) را فقط پرندگان دانه  خوار دارند و برای همۀ پرندگان صادق نیست.

گزینۀ 2: برخی از پرندگان دریایی یا بیابانی توانایی انجام این کار را دارند و برای همۀ پرندگان صادق نیست.

گزینۀ 4: این ویژگی مربوط به گردش خون ساده است درصورتی  که پرندگان گردش خون مضاعف دارند.
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گزینه 1 18

اگر یاخته  های کناری معده دچار اختلال شده باشند، هم ترشح کلریدریک اسید و هم ترشح عامل داخلی معده دچار اختلال می  شود. با کاهش عامل

داخلی معده جذب ویتامین  دچار مشکل شده و درنتیجه فرد دچار کم  خونی و کاهش میزان هماتوکریت می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: زمانی که HCl کم باشد، پپسینوژن کمتر به پپسین تبدیل می  شود و درنتیجه هضم پروتئین  ها در معده دچار مشکل می  شود.

گزینۀ 3: با کاهش HCl امکان ندارد ترشح همۀ مواد در لولۀ گوارش دچار اختلال شود.

گزینۀ 4: اختلال در شبکۀ عصبی روده  ای می  تواند میزان ترشح مواد در معده را مختل کند و درنتیجه ترشح HCl نیز کاهش یابد.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 19

منظور از جانورانی که زاده  هایشان را به کمک غدد شیری خود تغذیه می  کنند، پستانداران هستند. همۀ پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند

و فشار خون در گردش کوچک کمتر از فشار خون در گردش عمومی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: در پستانداران نشخوارکننده گوارش میکروبی قبل از گوارش آنزیمی صورت می  پذیرد، پس این گزینه در رابطه با این گروه از پستانداران صادق

نیست.

گزینۀ 2: این گزینه در ارتباط با دوزیستان صادق است نه پستانداران.

گزینۀ 4: این گزینه برای پستانداران تخم  گذار مثل پلاتی  پوس صادق نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 20

طحال و آپاندیس، از اندام های لنفی هستند که خون آن ها به سیاهرگ باب می ریزد. همان طور که می دانید، اندام های لنفی، مراکز استقرار و تکثیر

لنفوسیت ها هستند. لنفوسیت های B قادرند که پس از برخورد با آنتی ژن، پلاسموسیت هایی بسازند که پادتنی مشابه با گیرنده های آنتی ژنی

لنفوسیت های B تولید می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این مورد دربارۀ هیچ کدام از دو اندام لنفی مورد نظر درست نیست چون طحال در نیمۀ چپ بدن قرار گرفته و آپاندیس هم پا�ن تر از کولن افقی

قرار دارد.

2) طحال برخلاف آپاندیس، در تخریب گویچه های قرمز پیر و آسیب دیده و آزادسازی آهن موجود در این پروتئین ها نقش دارد.

3) اندام های لنفی، تولیدات خود را ابتدا به رگ ها لنفی و گره های لنفی وارد کرده و سپس به مجاری لنفی می ریزند. در ادامه، این محتویات، توسط

مجاری لنفی به خون که نوعی بافت پیوندی است، وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 4 21

بخش های نشان داده شده با اعداد 1 و 2 و 3 و 4 به ترتیب معده، لولۀ مالپیگی، روده و راست روده را نشان می دهد. می دانیم اوریک اسید می تواند از

همولنف به درون لوله های مالپیگی ترشح شود و از آن جا به درون روده تخلیه شود. دقت کنید اوریک اسید در معده مشاهده نمی شود؛ زیرا معده پیش

از لوله های مالپیگی قرار داشته و محتویات آن را دریافت نمی کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) معده در حشرات، در جذب مواد نقش اصلی را بر عهده دارد. بازجذب آب و یون ها در این جانوران در

هنگام عبور مواد از روده و راست روده صورت می گیرد. بنابراین در هیچ یک از بخش های 1 و 2 (معده و لولۀ

مالپیگی) آب و یون ها بازجذب نمی شوند.

2) لوله های مالپیگی در ترشح آنزیم های مؤثر در هضم غذا نقش ندارند. این آنزیم ها توسط غدد بزاقی،

کیسه های معده و خود معده ساخته می شوند.

3) روده و راست روده توانایی دریافت یون های مایع میان بافتی را دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 22

فراوان ترین یاخته های خونی، گویچه های قرمز هستند. اگرچه تولید گویچه های قرمز به وجود آهن، فولیک اسید و ویتامین  وابسته است؛ در بدن

ما تنظیم میزان گویچه های قرمز، به ترشح هورمونی به نام اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه ای از یاخته های کلیه و کبد به

درون خون ترشح می شود و روی مغز استخوان اثر می کند تا سرعت تولید گویچه های قرمز را زیاد کند. بنابراین منظور صورت سؤال کبد و کلیه است،

دقت کنید که کبد آمونیاک را از خون گرفته و با کربن  دی اکسید، اوره تولید می کند. سمیت اوره نسبت به آمونیاک کمتر است. این مورد برای کلیه

صحیح نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کلیه ها به وسیلۀ فرآیندهای بازجذب و ترشح در تنظیم میزان یون های خون نقش دارند. کبد نیز با ساخت موادی مانند بی کربنات (در صفرا)، در

تنظیم میزان یون های خون نقش دارد.همچنین کبد با ذخیرۀ آهن به تنظیم مقدار این یوم می پردازد.

2) کلیه ها و کبد هر دو به دلیل ترشح هورمون جز دستگاه درون ریز بدن هستند.

3) دقت کنید که هم در کلیه ، فعالیت ماهیچه های صاف در کبد و ترشح غدد، توسط دستگاه عصبی خودمختار (بخش همیشه فعال دستگاه عصبی

محیطی) تنظیم می شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 23

بخش  1، معده، بخش 2، لولۀ مالپیگی، بخش 3، روده و بخش 4، راست روده را نشان می دهد. راست روده برخلاف معده، اوریک اسید را دریافت می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در حشرات، جذب مواد غذایی و آب و یون ها در معده صورت می گیرد. همچنین، بازجذب آب و یون ها در این جانوران در هنگام عبور از روده صورت

می گیرد.

2) دقت کنید که از رودۀ ملخ، آنزیم گوارشی ترشح نمی شود.

3) یون های ترشح شده به لوله های مالپیگی، هم به روده و هم به راست روده وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 1 24

موارد "الف" و "ب" صحیح هستند. باتوجه به شکل زیر، خون خارج شده از آپاندیس و طحال (جزء اندام های لنفی) به سیاهرگ باب کبدی می ریزد.

بررسی همۀ موارد:

الف) اندام های لنفی، حاوی لنفوسیت ها هستند. هر لنفوسیت B می تواند پس از تبدیل به پادتن ساز، پادتنی مشابه با گیرندۀ خود ترشح کند.

گیرنده های آنتی ژنی مولکول هایی هستند که بر روی سطح لنفوسیت ها قرار می گیرند.

ب) تولیدات اندام های لنفی (لنفوسیت ها)، از طریق مجرای لنفی (نوعی رگ لنفی) به خون می ریزد. خون نوعی بافت پیوندی است.

ج) یاخته های خونی آسیب دیده و مرده در کبد و طحال تخریب می شوند و آهن آن ها آزاد می شود. آپاندیس محل تخریب یاخته های خونی و

آزادسازی آهن آن ها نیست.

د) طحال در نیمۀ چپ و آپاندیس در نیمۀ راست بدن قرار گرفته است. همچنین طحال بالاتر از کولون افقی است ولی آپاندیس پا�ن تر از آن قرار

دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 25

موارد "الف"، "ب" و "د" درست می باشد. پارامسی یک آغازی تک سلولی است که واکوئل گوارشی دارد.

بررسی همۀ موارد:

الف) با پیوستن کافنده تن (حاوی آنزیم های گوارشی) به واکوئل غذایی، واکوئل گوارشی ایجاد می شود. آنزیم ها مولکول هایی هستند که به صورت

اختصاصی عمل می کنند؛ هر آنزیم روی یک یا چند پیش مادۀ خاص اثر می گذارد.

ب) در پارامسی، اّبی که در نتیجۀ اسمز وارد می شود به همراه مواد دفعی توسط واکوئل انقباضی از سلول دفع می شود؛ بنابراین واکوئل انقباضی نیز

نوعی واکوئل دفعی است. واکوئل انقباضی با دفع آب در تنظیم فشار اسمزی سلول (جاندار) نقش دارد.

ج) واکوئل غذایی در انتهای حفرۀ دهانی شکل می گیرد. توجه کنید پارامسی حفرۀ گوارشی ندارد.

د) مواد گوارش یافته از واکوئل گوارشی خارج می شوند و مواد گوارش نیافته در آن باقی می مانند. به این واکوئل، واکوئل دفعی می گویند. محتویات

این واکوئل از راه منفذ دفعی یاخته خارج می شود. واکوئل دفعی انقباضی نیست. (اما واکوئل انقباضی نوعی واکوئل دفعی است.)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 2 26

دقت کنید پارامسی حفرۀ گوارشی ندارد! پارامسی تک یاخته ای است، این جاندار در مجاور حفرۀ دهانی خود کریچۀ غذایی تشکیل می دهد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه 1:  دقت کنید از آن جا که کریچۀ انقباضی به منظور دفع آب اضافی و مواد دفعی مورد استفاده قرار می گیرد، می تواند نوعی کریچۀ دفعی نیز

محسوب شود. 

گزینه 3:  این مورد در ارتباط با کریچۀ دفعی درست است.  این کریچه غیرانقباضی است و با ادغام غشاء خود با غشاء یاخته در منفذ دفعی، محتویات

خود را به خارج یاخته هدایت می کند. 

گزینه 4:  کریچۀ غذایی که در انتهای حفرۀ دهانی تشکیل می شود، می تواند به کافنده تن (لیزوزوم)ها متصل شود و آنزیم های درون یاخته ای آن ها  را

دریافت کرده و به کریچۀ گوارشی تبدیل شود.  در این کریچۀ مواد غذایی گوارش یافته و باقی ماندۀ آن در کریچۀ دفعی باقی مانده و به خارج یاخته

می ریزد. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 3 27

دقت کنید که در یاخته های کبدی، صفرا ساخته می شود. در ساختار صفرا، نمک های صفراوی، فسفولیپید، بی کربنات و کلسترول نیز مشاهده می شود.

بنابراین، در هر یاخته ای که نمک های صفراوی ساخته می شود، کلسترول نیز تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

LDL (1 و HDL، در یاخته های کبدی ساخته می شود؛ اما دقت کنید که پپسینوژن در یاخته های اصلی معده تولید می گردد.

2) دقت کنید که بخاطر وجود کلسترول در غشا، در همۀ یاخته ها، یافت می شود، اما آلدسترون تنها در یاخته های فوق کلیه تولید می شود.

4) کیلومیکرون ها در یاخته های پوششی روده تولید می شوند، درحالی که تولید گاسترین در معده صورت می گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 28

یاخته های پرفورین ساز لنفوسیت هستند که برخی از آن ها در غدۀ تیموس تکامل می یابند. غدۀ تیموس در ناحیۀ قفسۀ سینه قرار گرفته و از کلیه ها دور

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - مطابق تصویر، بخشی از کلیه با غدۀ پانکراس مجاورت دارد.

گزینۀ 3 - در بالای هر کلیه، یک غدۀ فوق کلیه قرار دارد که بخش مرکزی آن یاخته های عصبی ترشح کنندۀ اپی نفرین دارد که می تواند ضربان قلب را

افزایش دهد.

گزینۀ 4 - مطابق تصویر بالا، کلیۀ چپ با طحال مجاورت نزدیک دارد. طحال یکی از اندام های لنفی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 29

موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - پل مغزی (که بخش میانی ساقه مغز است) در ترشح بزاق و اشک نقش دارد.

مورد دوم - نادرست - بزرگ ترین غدۀ بزاقی انسان طبق تصویر زیر، غدۀ بناگوشی است و مجرای آن ارتباطی با غدد زیرزبانی و زیر فکی ندارد.

مورد سوم - درست - ترشح بزاق پاسخی انعکاسی است که می تواند در رفتار یادگیری از نوع شرطی شدن، ما محرک غیرطبیعی (مانند بوی غذا یا

شنیدن نام غذا) نیز صورت گیرد. (آزمایش پاولوف را به خاطر بیاورید).

مورد چهارم - درست - مطابق تصویر بالا، مجرای غدد بناگوشی، از سایر مجرای غدد بزاقی اصلی بلندتر بوده و در نزدیکی دندان های فک بالا بزاق را

وارد حفرۀ دهانی می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 1 30

در سطح کتاب درسی برای دو گروه بی مهره به آبشش اشاره شده است.

گروه اول - ستارۀ دریایی که آبشش پراکنده دارد.

گروه دوم - سخت پوستان (مانند خرچنگ و میگو) که آبشش هایشان به نواحی خاصی از بدن محدود شده است. منظور این پرسش، سخت پوستان

است.

می دانیم که سخت پوستان فاقد حفرۀ گوارشی هستند.

یادآوری = در سطح کتاب درسی، حفرۀ گوارشی فقط برای کرم پهن پلاناریا و مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) در نظر گرفته می شود.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 2 - درست - در جانورانی که آبشش دارند، آبشش می تواند به دفع مواد زائد نیتروژن دار کمک کند.

گزینۀ 3 - درست - سخت پوستان همانند حشرات اسکلت خارجی دارند که علاوه بر محافظت از اندام های داخلی می تواند باعث محدودیت در رشد

شود.

گزینۀ 4 - درست - گردش مواد در بندپایان از نوع باز است که طی آن همولف از انتهای باز برخی رگ ها به حفرات بدن پمپ می شود تا به طور مستقیم

برای تبادل مواد غذایی و دفعی در مجاورت یاخته های بدن قرار گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 4 31

در تمام مهره داران نر، اسپرم تاژک دار است و برای رسیدن به تخمک و انجام لقاح نیاز به محیط مایع در اطراف خود دارد، اما فقط در ماهی ها خون از

طریق یک سیاهرگ شکمی به سمت قلب برمی گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در ماهی های آب شور، دفع یون از راه آبشش و در ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) از راه غدد راست روده ای نیز

صورت می گیرد، همچنین در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب یا غذای شور دریافت می کنند، دفع یون اضافی توسط غدد نمکی که

نزدیک چشم یا زبان هستند به صورت مایع غلیظ صورت می گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) فاقد استخوان هستند، پس چیزی به نام مغز قرمز یا مغز زرد استخوان ندارند.

گزینۀ 3: نادرست - تمامی مهره داران، دارای لوله گوارش هستند که در آن آنزیم های ترشحی فرآیند گوارش برون یاخته ای را انجامی می دهند.

مشاورۀ زیستی: ویژگی های مشترک میان مهره دارن، از نکات مهم و موردنظر طراحان کنکور سراسری است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 32

منظور گزینۀ 4، ماهیچه های مری است که غذا را به بخش کیسه ای شکل لوله گوارش (معده) وارد می کند. مری هیچ مجاورتی با کلیه ها ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بخش بالایی هر کلیه در تماس با غدۀ فوق کلیه است. می دانیم مرکز فوق کلیه هورمون اپی نفرین که بر تعداد ضربان قبل و فشارخون اثر

افزاینده دارد ترشح می کند.

گزینۀ 2: بخش پا�نی کلیۀ چپ، در نزدیکی پانکراس است که بی کربنات و آنزیم های قوی گوارشی تولید می کند.

گزینۀ 3: کلیۀ چپ به طحال نزدیک است. طحال اندامی لنفی است، پس در از بین بردن میکروب های بیماری زا و یاخته های سرطانی کمک می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 4 33

به تصویر زیر دقت کنید:

بزرگ ترین، بالاترین و عقبی ترین غدۀ بزاقی در انسان، غدۀ بناگوشی است که جلوی سوراخ گوش قرار دارد و مجرای آن در مجاورت دندان های آسیای

کوچک آروارۀ بالایی ترشحات بزاق را به دهان می ریزد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست- بالاترین بخش ساقه مغز، همان مغز میانی است که در حرکت، بینایی و شنوایی نقش دارد اما در ترشح بزاق، پل مغزی که زیر مغز

میانی است دخالت دارد.

گزینۀ 2: نادرست - ترشح بزاق یک پاسخ انعکاسی است که می تواند تحت تاثیر محرک طبیعی باشد اما به خاطر داشته باشیم که در فرایند شرطی

شدن کلاسیک، ممکن است محرک غیرطبیعی (محرک شرطی مانند صدای زنگ) نیز ممکن است در شرایطی بتواند باعث ترشح بزاق شود.

گزینۀ 3: نادرست - مجرای غده بناگوشی بر خلاف غدۀ زیر زبانی و زیر فکی، هیچ ارتباطی به زیر زبان ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 34

خون بخش هایی از لولۀ گوارش به طور مستقیم به قلب برنمی گردد؛ بلکه از راه سیاهرگ باب، ابتدا به کبد و سپس از راه سیاهرگ های دیگر به قلب

می رود، اندام های معده، طحال، پانکراس، کولون پا�ن رو، و سمت چپ رودۀ باریک است.

بررسی گزینه ها:

مورد 1: اندام کیسه مانند لولۀ گوارش، معده است و منظور از غده ای که ترشحات برون ریز دارد، پانکراس است. خون خارج شده از معده و پانکراس، در

نزدیکی محل اتصال مجرای لنفی راست و چپ قرار دارد.

مورد 2: طحال اندامی لنفی است و معده دارای سه نوع لایۀ ماهیچه ای صاف است. خون خارج  شده از طحال و معده در نزدیکی دوازدهه باهم یکی

می شود.

مورد 3: خون بخش پرزدار یعنی رودۀ باریک به انشعاب سمت راست سیاهرگ باب، اما خون کولون پا�ن رو و معده به انشعاب سمت چپ سیاهرگ

باب می ریزد.

مورد 4: در دیوارۀ لولۀ گوارش (از مری تا مخرج)، شبکه های یاخته های عصبی وجود دارند. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 4 35

بررسی صورت سؤال:

منظور از نوعی غشای زیستی، می تواند غشای خود یاخته و یا غشای اندامک های موجود در سیتوپلاسم یاخته باشد.

بررسی موارد:

الف: درست است. در یاخته های گیاهی، نخست ساختاری به نام صفحۀ یاخته ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید، ایجاد می  شود. این صفحه با تجمع

ربزکیسه های دستگاه گلژی و به هم پیوستن آن ها تشکیل می شود. این ریزکیسه ها، دارای پیش سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاخته اند. با اتصال این

صفحه به دیوارۀ یاختۀ مادری دو یاختۀ جدید از هم جدا می شوند.

ب: درست است. در برون رانی، اندامک ریزکیسه به غشای یاخته متصل می شود. در گیاهان نیز آنزیم هایی مانند آمیلاز و سلولاز و پروتئاز و غیره

می توانند برون رانی شوند و در خارج یاخته بسپار را به واحدهای کوچکتر تبدیل کنند.

ج: درست است. در اثر فعالیت رناتن که به شبکۀ آندوپلاسمی متصل است، از طریق سنتزآبدهی، پروتئین ساخته می شود. طبق مثالی که در مورد "ب"

گفتیم، آنزیم هایی که از یاخته خارج می شوند، می توانند در فرایند آبکافت مواد را تجزیه کنند یا در فرآیند سنتز آبدهی باعث اتصال برخی مولکول ها به

هم شوند.

د: درست است. طبق مثالی که در مورد ج) گفتیم، در فرایند پروتئین سازی، به وسیلهٔ عملکرد آنزیمی رناتن، پروتئین ساخته می شود. این پروتئین ممکن

است به بخش هایی مثل واکوئول (کریچه) و کافنده تن برود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 2 36

صورت سؤال، به مقایسۀ رشته های کلاژن و کشسان پرداخته است. در بافت پیوندی سست، مادۀ زمینه ای شفاف، بی رنگ، چسبنده و مخلوطی از

مولکول های درشت مانند گلیکوپروتئین است. در بافت پیوندی متراکم میزان رشته های کلاژن از بافت پیوندی سست بیشتر، تعداد یاخته های آن کمتر

و مادۀ زمینه ای آن نیز اندک است، بنابراین مقاومت این بافت از بافت پیوندی سست بیشتر است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: هر دو نوع رشتۀ کلاژن و کشسان، تراکم کمی دارند.

گزینۀ 2: رشته های کلاژن قطر بیشتری نسبت به رشته های کشسان دارند.

گزینۀ 3: رشته های کلاژن و کشسان، به صورت موازی قرار نگرفته اند.

گزینۀ 4: هر دو نوع رشتۀ کلاژن و کشسان در مجاورت یاخته هایی قرار دارند که هستۀ کشیده دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 37

شبکۀ آندوپلاسمی شبکه ای از لوله ها و کیسه ها است که در سراسر سیتوپلاسم گسترش دارند. دستگاه گلژی، از کیسه هایی تشکیل شده است که

روی هم قرار می گیرند. کافنده تن (لیزوزوم)، کیسه ای است که انواعی از آنزیم ها برای تجزیۀ مواد دارد. ریزکیسه (وزیکول)، کیسه ای است که در

جابه جایی مواد در یاخته نقش دارد. سایر ساختارهای کیسه ای شکل موجود در بدن انسان عبارتند از : معده، کیسۀ صفرا، کیسه های حبابکی، مثانه،

کیسۀ منی(غدۀ وزیکول سمینال)، کیسۀ بیضه، کیسۀ آکروزوم(تارک تن)

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 2: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 3: مولکول های زیستی در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند. معده در ساختار خود و اندامک های نام برده شده در بالا در ساختار غشای خود،

مولکول های زیستی دارند.

گزینۀ 4: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.
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زیست شناسی

گزینه 3 1

تارهای کند تنفس هوازی دارند (نوعی تنفس که نسبت به تنفس بی هوازی انرژی بیشتری از مواد مغذی آزاد می شود) و در برابر خستگی مقاومت

زیادی دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: تارهای کند بیشتر تنفس هوازی دارند، پس مصرف اکسیژن و تولید کربن دی اکسید در آن ها بیشتر است و در نتیجۀ فعالیت های آنزیم کربنیک

انیدراز در گویچه های سرخ را بیشتر افزایش می هند.

گزینه 2: منظور تارهای تند است که با وجود میوگلوبین کمتر ذخیره اکسیژن کمتری دارند.

گزینۀ 4: منظور تارهای تند است که تنفس بی هوازی دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 2

در هر نوع بازدم (عادی و عمیق) ماهیچه های دیافراگم و بین دنده ای خارجی که مسئول دم هستند به حالت استراحت درمی آیند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. ماهیچه های شکمی فقط در بازدم عمیق (برای خروج هوای ذخیرۀ بازدمی) به انقباض درمی آیند، نه در هر نوع بازدمی.

گزینۀ 2: نادرست. ماهیچه های ناحیۀ گردن فقط در دم عمیق (برای ورود هوای ذخیرۀ دمی) به انقباض درمی آیند نه هر نوع دمی.

گزینۀ 3: نادرست. در تنفس آرام و طبیعی دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد. در تنفس عمیق، علاوه بر دیافراگم ماهیچه های دیگری هم دخالت

چشمگیر دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 4 3

منظور طراح، پستانداران جفت دار است. جدایی کامل بطن ها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد. این حالت،

حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را آسان می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در پستانداران، سازوکار فشار منفی (نه مثبت) باعث مکش هوا طی دم به داخل شش ها می شود.

گزینۀ 2: نادرست. طناب عصبی در تمام مهره داران (ازجمله پستانداران) پشتی است و نخاع دارد. مهره داران طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های مویرگی که مایع مغزی- نخاعی را ترشح می کنند درون بطن های 1 و 2 در نیمکره های مخ قرار دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 4

از شته ها می توان برای تع�ن سرعت و ترکیب شيرۀ پرورده استفاده کرد. شته نوعی حشره است و در حشرات همولنف مستقیما در مجاورت یاخته های

بدن قرا می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: مغز حشرات از چند گرۀ به هم جوش خورده تشکیل شده است، نه گره های مجزا!

گزینۀ ۳: لولۀ منفذدار مربوط به سامانۀ دفعی نفریدی است ولی سامانۀ دفعی حشرات لوله های مالپیگی است.

گزینۀ ۴: برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی معادل دیگری برای آبشش است. حشرات سامانۀ تبادلی نایدیسی دارند، نه آبششی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 1 5

سامانۀ گردشی مضاعف برای نخستین بار در دوزیستان بالغ شکل گرفته است. دوزیستان هوا را با فشار مثبت به شش ها وارد می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: نوزاد دوزیستان تنفس آبششی و دوزیستان بالغ تنفس ششی و پوستی دارند.

گزینۀ ۳: در دوزیستان در هنگام خشکی محیط، بازجذب آب از مثانه افزایش می یابد.

گزینۀ 4: در دوزیستان قلب سه حفره ای با دو دهلیز و یک بطن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 6

در هر نوع دمی (دم عادی و دم عمیق)، دیافراگم منقبض می شود؛ یعنی از حالت گنبدی خارج شده و به حالت مسطح درمی آید.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: انقباض ماهیچه های ناحیۀ گردن تنها در دم عمیق مشاهده می شود.

گزینۀ ۲: انقباض ماهیچه های بین دنده ای داخلی فقط در بازدم عمیق رخ می دهد.

گزینۀ ۴: فقط در بازدم عمیق ماهیچه های ناحیۀ شکمی منقبض (کوتاه) می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 7

لایۀ زیرمخاطی در تماس با لایۀ مخاطی قرار دارد. یاختۀ پوششی استوانه ای مژک دار در لایۀ مخاط یافت می شود نه زیرمخاط!

بررسی سایر گزینه ها:

در لایۀ زیرمخاط نای غدد ترشحی قرار دارد (رد گزینۀ 1). طبیعی است که درون آن رگ های خونی و اعصاب وجود داشته باشد (رد گزینۀ 2). باتوجه به

شکل در سطح بیرونی لایۀ زیرمخاط نای غضروف دیده می شود (رد گزینۀ 3).

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 8

فقط مورد (ج) صحیح است. منظور صورت سؤال دوزیستان بالغ است.

بررسی موارد:

الف) دوزیستان بالغ طناب عصبی پشتی دارند.

ب) ویژگی گفته  شده در این مورد در رابطه با پرندگان است نه دوزیستان.

ج) دوزیستان بالغ علاوه بر تنفس ششی، تنفس پوستی نیز دارند. توجه داشته باشید که پوست دوزیستان ساده  ترین ساختار تنفسی مهره  داران

محسوب می  شود.
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گزینه 1 9

کلیۀ راست به دلیل وجود بخش بزرگ  تر کبد در سمت راست، پا�ن تر از کلیۀ چپ است؛ بنابراین به مثانه نزدیک تر بوده و طول میزنای راست از چپ

کوتاه تر می شود نه بلندتر.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تعداد لوب های شش راست، 3 عدد و تعداد لوب های شش چپ 2 عدد است.

گزینۀ 3: به هنگام دم، چون در زیر نیمۀ راست دیافراگم، بخش بزرگ  تر کبد قرار دارد، کمتر از نیمۀ چپ پا�ن می آید و درنتیجه نیمۀ چپ بیشتر پا�ن

می آيد.

گزینۀ ۴: مجرای لنفی راست باریک  تر و کوتاه تر از مجرای لنفی چپ است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 10

اکثر جانوران دارای دستگاه عصبی هستند و می  توانند با کمک گیرنده  هایی (یاخته یا بخشی از آن) اثر محرک را دریافت کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: داشتن ساختاری جهت بستن منافذ تنفسی سطح بدن مربوط به حشرات است. توجه داشته باشید که حشرات نفریدی ندارند.

گزینۀ 3: در بی مهرگان ایمنی اختصاصی وجود ندارد.

گزینۀ 4: منظور از این گزینه پارامسی است. پارامسی فاقد سامانۀ نفریدی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 11

ATP کاهش فعالیت بخش درون  ریز لوزالمعده ← کاهش ترشح انسولین ← کاهش ورود گلوکز به سلول  ها ← کاهش تنفس سلولی ← کاهش تولید

← کاهش فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم ← کاهش ورود یون پتاسیم ← خروج یون پتاسیم از کانال  های نشتی و در نهایت کاهش این یون در نورون

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نقش  های موقتی و کوتاه  مدت ← افزایش ترشح اپی  نفرین و نوراپی  نفرین ← گشاد شدن نایژک  ها

گزینۀ 2: انسداد مجرای صفراوی ← کاهش ورود صفرا به دوازدهه ← اختلال گوارش چربی 

Bگزینۀ 4: اختلال در یاخته  های کناری معده ← کاهش عامل داخلی معده ← مشکل در جذب  ← اختلال در گلبول  سازی ← کم  خونی خطرناک  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 12

تمامی پستانداران زاده های خود را به کمک غدد شیری تغذیه می کنند (هم تخم گذار، هم کیسه  دار و هم جفت  دار).

تمامی پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند که فشار خون گردش عمومی که باید خون را به کل بدن بفرستد طبعاً بیشتر از فشار خون ریوی

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در پستانداران نشخوارکننده مانند: گاو، گوارش میکروبی پیش از گوارش آنزیمی صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - در تمامی پستانداران دیافراگم وجود دارد که در دم نقش اصلی را ایفا می کند و با ایجاد فشار منفی باعث ورود هوا به دستگاه

تنفس می  گردد.

گزینۀ 4: نادرست - تولید پردۀ برون شامه (کوریون) که از اختلاط خون مادر و جنین جلوگیری می  کند در پستانداران تخم گذار دیده نمی شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 3 13

باتوجه به تصویر زیر، تست به دوزیستان بالغ اشاره می کند.

در دوزیستان بالغ، هم شش و هم پوست به تبادل گازهای تنفسی می  پردازند (و البته نقش پوست بیشتر است)، اما در خزندگان فقط شش ها مسئول

تبادل گازهای تنفسی با محیط هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - کلیه خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی در جذب آب دارد. 

گزینۀ 2: نادرست - تمامی مهره  داران (شامل ماهی ها  دوزیستان  خزندگان  پرندگان  پستانداران) دارای طناب عصبی پشتی (نخاع) هستند

و طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 4: نادرست - پرندگان (به دلیل پرواز) نسبت به سایر مهره داران (ازجمله دوزیستان) انرژی بیشتری را به هنگام حرکت مصرف می کنند.

++++

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 1 14

تیغه های آبششی ماهی، با داشتن مویرگ های فراوان محل تبادل گازهای تنفسی با آب اطراف است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - آب از اطراف تیغه های آبششی عبور می  کند نه از درون آن  ها.

گزینۀ 3: نادرست - خارهای آبششی از خروج مواد غذایی از شکاف آبششی جلوگیری می کنند نه تیغه های آبششی.

گزینۀ 4: نادرست - تیغه های آبششی، روی رشته های آبششی قرار دارند نه روی خارهای آبششی.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 15

همۀ موارد صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) لیزوزیم که ازجمله پلیمرهای پروتئینی است در بخش هادی حضور دارد.

ب) مویرگ  های فراوان بینی، به گرم شدن هوای دمی کمک می  کنند.

ج) مادۀ مخاطی دارای ضخامت غیریکنواخت است. به شکل زیر توجه کنید:

د) در مجاری هادی بافت پوششی مژک دار حضور دارد که مژک  های آن درون مادۀ مخاطی قرار گرفته  اند. (به شکل بالا توجه کنید)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 16

موارد (الف) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

رگ هایی که خون تیرۀ خود را به دهلیز راست قلب وارد می کنند، عبارت اند از: بزرگ سیاهرگ زبرین  بزرگ سیاهرگ زیرین  سیاهرگ اکلیلی

رگ هایی که خون روشن خود را به دهلیز چپ قلب وارد می کنند عبارت اند از: چهار سیاهرگ ششی

الف) درست - خون ورودی به دهلیز راست بر خلاف دهلیز چپ تیره است و ترکیب آهن  دار (هموگلوبین) آن سهم کمتری در حمل اکسیژن دارد.

ب) نادرست - این گزینه دربارۀ سیاهرگ اکلیلی که خون سیاهرگی قلب را به دهلیز راست می ریزد درست نیست.

ج) درست - تمام سیاهرگ ها و سرخرگ ها در لایۀ میانی خود دارای رشته های کشسان زیاد هستند (که البته مقدار آن در سرخرگ بیشتر است).

د) نادرست - این گزینه هم دربارۀ سیاهرگ اکلیلی درست نیست.

++

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 17

در وجود غشاء پایه مشترک بین دو بافت پوششی در بخش مبادله ای (حبابک ها) دیده می شود نه در بخش هادی دستگاه تنفس.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: در بینی، شبکه  ای وسیع از رگ  هایی با دیوارۀ نازک وجود دارد که هوا را گرم می کند. این شبکه به سطح درونی بینی بسیار نزدیک است و

می  دانیم گرما باید از بافت های دیوارۀ رگ (که بافت پوششی هم عضو آن است) عبور کند تا به هوای درون بینی برسد.

گزینۀ 2: یاخته های ترشحی در بخش هادی، ترشحات مخاطی دارند که ضخامت آن در بخش های مختلف و البته شرایط مختلف متفاوت است.

به عنوان  مثال هنگامی  که مقدار زیادی مواد خارجی مانند گردوغبار وارد دستگاه تنفس شود ترشحات آن افزایش می  یابد تا آن  ها را بیشتر به دام

بیاندازد.

گزینۀ 4: مژک های یاخته های پوششی مخاط دستگاه تنفس، داخل مادۀ مخاطی قرار گرفته  اند که میکروب ها را به دام می  اندازد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 18

کلیۀ راست کمی از کلیۀ چپ پا�ن  تر است، پس فاصلۀ کلیۀ چپ تا مثانه بیشتر از فاصلۀ کلیۀ راست تا مثانه است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: شش راست دارای سه لوب است ولی شش چپ دو لوب دارد.

گزینۀ 3: به هنگام دم، نیمۀ چپ دیافراگم نسبت به راست آن پا�ن  تر است.

گزینۀ 4: مجرای لنفی چپ از مجرای لنفی راست قطورتر است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399



9/15لرنیتو 1402

گزینه 3 19

منظور از صورت سؤال پرندگان است.

پرندگان دارای پیچیده  ترین شکل کلیه هستند و می  توانند با بازجذب آب به تنظیم فشار اسمزی خون بپردازند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: چینه  دان (بخش حجیم انتهای مری) را فقط پرندگان دانه  خوار دارند و برای همۀ پرندگان صادق نیست.

گزینۀ 2: برخی از پرندگان دریایی یا بیابانی توانایی انجام این کار را دارند و برای همۀ پرندگان صادق نیست.

گزینۀ 4: این ویژگی مربوط به گردش خون ساده است درصورتی  که پرندگان گردش خون مضاعف دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 20

بدیهی است که در آبشش ماهی، خارهای آبششی مسئول جلوگیری از خروج مواد غذایی از شکاف  ها هستند؛ پس بیان این گزینه برای کاربرد تیغه  های

آبششی نادرست است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 21

در انسان رگ  هایی که به دهلیز راست قلب وارد می  شوند: شامل سیاهرگ اکلیلی و بزرگ سیاهرگ زیرین و زبرین هستند و همچنین رگ  هایی که خون

خود را به دهلیز چپ می  ریزند سیاهرگ  های ششی هستند. همان  طور که می  دانید سیاهرگ اکلیلی و بزرگ سیاهرگ  های زیرین و زبرین بر خلاف

سیاهرگ  های ششی دارای خون تیره هستند و درنتیجه هموگلوبین در این رگ  ها سهم کمتری در حمل گاز اکسیژن دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه برای سیاهرگ اکلیلی صادق نیست، زیرا این سیاهرگ، خون ماهیچۀ قلب را به دهلیز راست می  آورد.

گزینۀ 2: در همۀ سیاهرگ  ها، لایۀ میانی رشته  های کشسان زیادی دارد نه یاخته  های ماهیچه  ای زیاد.

گزینۀ 3: این گزینه برای سیاهرگ  های ششی و سیاهرگ اکلیلی صادق نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 22

بخش حاوی گیرنده  های حساس به افزایش کربن دی  اکسید در ساقۀ مغز بصل  النخاع است و نزدیک  ترین بخش ساقۀ مغز به بصل  النخاع پل مغزی

است. همان  طور که می  دانید پل مغزی می  تواند مدت زمان دم را تنظیم کند و دم را خاتمه دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: هیپوتالاموس این وظایف را بر عهده دارد که در ساقۀ مغز وجود ندارد.

گزینۀ 3: مغز میانی در فرآیندهای شنوایی و بینایی و حرکت دخالت دارد و این کارها مربوط به پل مغزی نیست.

گزینۀ 4: منظور این گزینه مخچه است. توجه داشته باشید که مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و جزء ساقۀ مغز نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 23

زنبورهای عسل کارگر که همگی ماده هستند، رفتار دگرخواهی دارند. در تولیدمثل نقش مستقیم ندارند، ولی با نگهداری از نوزاد زنبورها باعث انتقال

ژن های مشترک خود با ملکه به نسل بعد می شوند، پس پرسش دربارۀ زنبورعسل (نوعی حشره) است.

با توجه به تصویر زیر، در رشتۀ طناب عصبی شکمی حشرات در محل گره های عصبی به هم متصل هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، نفریدی است که به روده (نه مستقیما به محیط بیرون) محتویات را ارسال می کند؛ به تصویر زیر دقت کنید:

گزینۀ 3 - نادرست - سیستم تنفسی حشرات ازجمله زنبورعسل، سیستم تنفسی نایدیسی است. در این سیستم، تبادل گازی با یاخته ها فقط در

انشعابات انتهایی که حاوی مایعی هستند (نه در هر انشعاب) صورت می گیرد. 
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گزینۀ 4 - نادرست - مطابق تصویر، فقط گره های عصبی موجود در بخش سینه (سه گره پشت سر هم) اعصابی مرتبط با اندام های حرکتی (سه جفت پا)

دارند. گره های عصبی موجود در ناحیۀ شکم پیامی به پاها نمی فرستند یا دریافت نمی کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 24

منظور از شبکۀ لوله ها و کیسه ها همان شبکۀ آندوپلاسمی است که در همۀ یاخته های بدن انسان (به جز گویچه های سرخ بالغ) وجود دارد.

و طبعا هر دو نوع یاختۀ سازنده دیواره حبابک (نوع 1 و نوع 2) دارای شبکۀ آندوپلاسمی هستند.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 1 - درست - در نقاط معدد، بین یاخته های دیوارۀ حبابک و مویرگ های اطراف آن غشای پایۀ مشترک وجود دارد.

گزینۀ 2 - درست - مطابق تصویر زیر، در برخی نقاط، بین یاخته های نوع اول، منفذی وجود دارد که باعث ارتباط میان حبابک های یک کیسۀ حبابکی

می شود.

گزینۀ 3 - درست - فقط یاخته های نوع دوم دارای زوائد ریزپرز مانند هستند.

یادآوری - این نکته با دقت بسیار زیاد در کتاب چاپی (نه کتاب PDF قابل تشیخص است و واقعا قبول دارم که طرح آن به نوعی نامردی، محسوب

می شود).

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 1 25

در سطح کتاب درسی برای دو گروه بی مهره به آبشش اشاره شده است.

گروه اول - ستارۀ دریایی که آبشش پراکنده دارد.

گروه دوم - سخت پوستان (مانند خرچنگ و میگو) که آبشش هایشان به نواحی خاصی از بدن محدود شده است. منظور این پرسش، سخت پوستان

است.

می دانیم که سخت پوستان فاقد حفرۀ گوارشی هستند.

یادآوری = در سطح کتاب درسی، حفرۀ گوارشی فقط برای کرم پهن پلاناریا و مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) در نظر گرفته می شود.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 2 - درست - در جانورانی که آبشش دارند، آبشش می تواند به دفع مواد زائد نیتروژن دار کمک کند.

گزینۀ 3 - درست - سخت پوستان همانند حشرات اسکلت خارجی دارند که علاوه بر محافظت از اندام های داخلی می تواند باعث محدودیت در رشد

شود.

گزینۀ 4 - درست - گردش مواد در بندپایان از نوع باز است که طی آن همولف از انتهای باز برخی رگ ها به حفرات بدن پمپ می شود تا به طور مستقیم

برای تبادل مواد غذایی و دفعی در مجاورت یاخته های بدن قرار گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 1 26

باتوجه به تصویر زیر، در پرندگان 9 کیسۀ هوادار وجود دارد که 4 تا عقبی (به صورت جفت) و 5 تا جلویی (دو تا جفت و یکی بین دو شش به صورت

مشترک) دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - فقط یکی از کیسه های هوادار جلویی (که بین دو شش مشترک است) در محل دوشاخه شدن نای قرار دارد.

گزینۀ 3 - نادرست - هیچ کدام از کیسه های هوادار در تبادل گازهای تنفسی نقش اصلی را ندارند و عضو شش محسوب نمی شوند. نقش اصلی در

تبادل گازهای تنفسی را خود شش ها برعهده دارند.

گزینۀ 4 - نادرست - دیافراگم ( میان بند) ماهیچه ای اسکلتی بین قفسه سینه و شکم پستانداران است و در پرندگان وجود ندارد.

یادآوری: در هیچ کجای کتاب درسی به اینکه پرندگان دیافراگم ندارند اشاره نشده، ولی طبعا به این اشاره شده که در پستانداران مانند انسان وجود

دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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موارد اول و سوم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول: درست - هرچند پی بردن به این نکته برای بسیاری از دانش آموزان دشوار است، اما با دقت زیاد در تصویر کتاب درسی (کتاب چاپی نه کتاب

pdf) می توان زوائد ریز پرز موجود در غشای یاخته های نوع دوم حبابک را مشاهده کرد.

مورد دوم: نادرست - باتوجه به تصویر درمی یابیم که منافذ ارتباطی حبابک های مجاور در یک کیسۀ حبابکی معمولاً بین یاخته های نوع اول قرار دارد.

مورد سوم: درست - در نقاط متعدد بین مویرگ اطراف حبابک و یاخته های پوششی دیواره حبابک، غشای پایه مشترک وجود دارد.

مورد چهارم: نادرست - منظور از لوله ها و کیسه های گسترده، شبکۀ آندوپلاسمی است که در هر دو نوع یاخته باید به طور معمول وجود داشته باشد.

یادآوری 1: برخی یاخته های جانوری شبکۀ آندوپلاسمی گسترده تری دارند، مانند پلاسموسیت ها.

یادآوری 2: برخی یاخته های جانوری، فاقد شبکۀ آندوپلاسمی هستند، مانند گویچه قرمز بالغ اکثر پستانداران.

مشاورۀ زیستی: قبول دارم که مورد اول مربوط به گزینه های این تست خیلی نامردی است، ولی کنکور یک مسابقه است و در مسابقه کسی برنده است

که آورده ای بیشتر داشته باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 3 28

در سطح کتاب درسی، آبشش های بی مهرگان (به جز برخی خارپوستان مانند: ستاره دریایی) به نواحی خاصی محدود می شوند، اما کتاب درسی فقط

برای بی مهرگان به آبشش های سخت پوستان (خرچنگ و میگو) اشاره کرده است.

در سخت پوستان، مواد دفعی نیتروژن دار از راه آبشش دفع می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - حفرۀ گوارشی در مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) و کرم پهن پلاناریا دیده می شود و سخت پوستان حفرۀ گوارشی ندارند.

گزینۀ 2: نادرست - اصطلاح سازوکار تهویه ای ویژه جانورانی است که شش دارند که سخت پوستان از این گروه نیستند.

گزینۀ 4: نادرست - خط جانبی در ماهی ها دیده می شود و ارتباطی با سخت پوستان ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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فقط مورد دوم درست است.

بررسی هریک از موارد:

هنگام بررسی به تصویر زیر دقت کنید:

مورد اول: نادرست - تمام 4 کیسۀ هوادار عقبی به صورت زوج هستند، ولی یکی از کیسه های هوادار جلویی (که در محل دوشاخه شدن نای قرار دارد)

زوج نیست.

مورد دوم: درست - کیسه های هوادار پرندگان 9 عدد بوده و عضو شش نیستند، اما با ذخیرۀ هوا می توانند به تبادل هوا در دستگاه تنفسی پرنده کمک

کنند.

مورد سوم: نادرست - هیچ کدام از کیسه های هوادار عقبی در محل دوشاخه شدن نای قرار ندارند (فقط یکی از جلویی ها این حالت را دارد).

مورد چهارم: نادرست - دیافراگم (میان بند) پرده ای ماهیچه ای بین قفسۀ سینه و شکم مهره داران است.

تذکر مهم: در هیچ جایی از کتاب درسی نظام جدید صحبتی از پردۀ دیافراگم برای پرندگان به میان نیامده، ولی باتوجه به اطلاعات کتاب درسی نمی توان

گفت که پرنده ها دیافراگم ندارند و این گزینه از سوال به نوعی خارج از کتاب محسوب می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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پرسش دربارۀ زنبور عسل کارگر است.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - زنبور عسل از حشرات است و حشرات دارای یک طناب عصبی در ناحیۀ شکمی هستند که مطابق تصویر، دو رشتۀ تشکیل دهندۀ آن در

بخش گره های عصبی به هم اتصال دارند.

گزینۀ 2: نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، لوله های مالپیگی است که از طریق منافذی به روده می ریزد. (مستقیماً به محیط بیرون راه ندارد).

گزینۀ 3: نادرست - مایع، فقط در انشعابات انتهایی تراکئیدهای حشرات وجود دارد. (نه در هر انشعاب)

گزینۀ 4: نادرست - مطابق تصویر، فقط سه گرۀ عصبی در ناحیۀ سینه با اندام های حرکتی (سه جفت پا) در ارتباط هستند.
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور از این گزینه، مغز است که پیام های مختلف را شناسایی می کند.

گزینۀ 2: محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شود؛ بنابراین مواد دفعی نیتروژن دار، به طور مستقیم از طریق لوله های مالپیگی از بدن خارج

نمی شود.

گزینۀ 3: نایدیس ها، لوله های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

انشعابات پایانی که در همۀ یاخته های بدن قرار می گیرند، بن بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می کند.

گزینۀ 4: هر یک از واحدهای بینایی، تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و

تصویری موزائیکی ایجاد می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال در مورد فصل تبادلات گازی زیست شناسی دهم و فصل از ماده به انرژی زیست شناسی دوازدهم است و منظور از صورت سؤال،

گویچه های قرمز و همچنین یاخته هایی است که تنفس هوازی انجام می دهند. بیشترین مقدار  به صورت یون بی کربنات در گویچۀ قرمز حمل

می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه مربوط به مرحلۀ چهارم گلیکولیز است و گلیکولیز در همۀ یاخته های زنده انجام می شود.

گزینۀ 2: در مرحلۀ اول گلیکولیز، ATP دچار واکنش آب کافت می شود. فسفات، محصول آبکافت ATP است که در مرحلۀ اول گلیکولیز در همۀ

یاخته های زنده مورد استفاده قرار می گیرد.

گزینۀ 3: شکل رایج و قابل استفادهٔ انرژی یاخته، ATP است. اغلب یاخته های مورد نظر، توانایی تولید ATP در سطح پیش ماده و تولید ATP اکسایشی

را دارند. اما یاخته های گویچۀ قرمز، تخمیر لاکتیکی انجام می دهند که فقط می توانند ATP را در سطح پیش ماده تولید کنند.

گزینۀ 4: همۀ یاخته های مورد نظر، در تخمیر لاکتیکی یا در زنجیرۀ انتقال الکترون، آنزیم های لازم برای دریافت الکترون از NADH را دارند.

CO  ۲
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شبکۀ آندوپلاسمی شبکه ای از لوله ها و کیسه ها است که در سراسر سیتوپلاسم گسترش دارند. دستگاه گلژی، از کیسه هایی تشکیل شده است که

روی هم قرار می گیرند. کافنده تن (لیزوزوم)، کیسه ای است که انواعی از آنزیم ها برای تجزیۀ مواد دارد. ریزکیسه (وزیکول)، کیسه ای است که در

جابه جایی مواد در یاخته نقش دارد. سایر ساختارهای کیسه ای شکل موجود در بدن انسان عبارتند از : معده، کیسۀ صفرا، کیسه های حبابکی، مثانه،

کیسۀ منی(غدۀ وزیکول سمینال)، کیسۀ بیضه، کیسۀ آکروزوم(تارک تن)

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 2: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 3: مولکول های زیستی در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند. معده در ساختار خود و اندامک های نام برده شده در بالا در ساختار غشای خود،

مولکول های زیستی دارند.

گزینۀ 4: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.
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بررسی صورت سؤال:

منظور سؤال، کبوتر خانگی و لاک پشت دریایی ماده است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: پرندگان علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار هستند که کارایی تنفس آن ها را نسبت به پستانداران افزایش می دهد.

گزینۀ 2: پرندگان و لاک پشت ها، دارای لقاح داخلی هستند؛ انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است.

گزینۀ 3: طبق اندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن، از بقیۀ مهره داران بیشتر است.

گزینۀ 4: کلیه در خزندگان و پرندگان، توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد. مثانۀ دوزیستان، محل ذخیرۀ آب و یون ها است. به هنگام خشک شدن

محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگ تر می شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می کند.
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زیست شناسی

گزینه 1 1

زنبورها (حشرات) سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله های مالپیگی دارند. محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شوند.

یک انتهای لولۀ مالپیگی بسته است که از طریق این انتها مواد به درون لولۀ مالپیگی وارد شده و از سمت دیگر آن که باز است به درون روده تخلیه

می شود (رد گزینۀ 2). بازجذب آب و یون ها در روده انجام می شود (رد گزینۀ 3). در زنبور شبکۀ مویرگی وجود ندارد (رد گزینۀ 4).

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 2

بخش 3 همان ماهیچه قلب است که با رشته های عصبی در ارتباط است. بخش 4 همان درون شامه است که ارتباطی با رشته های عصبی ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. هر دو بخش 1 (پیراشامه) و 2 (برون شامه) دارای بافت پیوندی رشته ای (متراکم) هستند و در ساختار خود رشته های پروتئینی کلاژن و

الاستین دارند.

گزینۀ 3: درست. در ساختار تارهای ماهیچه ای قلب (بخش 3) صفحات بینابینی وجود دارد ولی در درون شامه، برون شامه و پیراشامه صفحۀ بینابینی

یافت نمی شود.

گزینۀ 4: درست. بخش های 1 (پیراشامه) و 2 (برون شامه) و 4 (درون شامه) همگی دارای بافت پوششی سنگفرشی ساده هستند که در آن فاصلۀ میان

 یاخته ها بسیار اندک است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 3

شماره های موجود در شکل عبارت اند از: ۱) پیراشامه، ۲) برون شامه، ۳) ماهیچۀ قلب (میوکارد) و ۴) درون شامه (آندوکارد). پیراشامه و برون شامه از

بافت پوششی سنگفرشی و پیوندی متراکم با رشته های پروتئینی کلاژن و کشسان تشکیل شده اند. ازطرفی بافت پوششی با رشته های پروتئینی در

غشاء پایه نیز در این لایه ها دیده می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: رشته های عصبی در بین یاخته های میوکارد قلبی پخش شده اند. درواقع رشته های عصبی از برون شامه عبور کرده و درون میوکارد پخش

می شوند. پس می توان گفت هر دو با رشته های عصبی در ارتباط هستند.

گزینۀ ۳: صفحات بینابینی مربوط به یاخته های ماهیچه ای قلب است و در درون شامه وجود ندارد.

گزینۀ ۴: پیراشامه از بافت های پیوندی و پوششی تشکیل شده است درون شامه نیز از بافت پوششی است. دقت کنید که بافت پوششی دارای فضای

بین یاخته ای اندک است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 3 4

میان یاختۀ بازوفیل دانه دار است و هستۀ آن از دو قسمت روی هم افتاده تشکیل شده است. بازوفیل در حساسیت نقش دارد. به این ترتیب که نسبت

به مولکول ها و موادی که بی خطر هستند، واکنش نشان می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بازوفیل ها در شناسایی آنتی ژن نقشی ندارند. آنتی ژن ها توسط لنفوسیت ها شناسایی می شوند.

گزینۀ 2: مونوسیت پس از دیاپدز به درشت خوار تبدیل می شود. توجه داشته باشید که نوعی درشت خوار اصلاً معنی ندارد.

گزینۀ 4: آنزیم لازم برای شروع مرگ برنامه ریزی  شده توسط یاخته های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده به یاخته های سرطانی وارد می شود. توجه

داشته باشید که بر اساس اطلاعات کتاب درسی سال یازدهم، می توان گفت بدون این آنزیم ها نیز مرگ برنامه ریزی  شده درون یاخته می تواند شروع

شود. پس ممکن است درون بازوفیل نیز مرگ برنامه ریزی  شده بدون دخالت لنفوسیت کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده انجام شود.
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منظور سؤال، کبد است که آهن آزادشده از هموگلوبین می تواند در آن ذخیره شود. کبد در فرد بالغ محل تولید گویچه های خونی نیست (البته با ترشح

اریتروپویتین می تواند تولید گویچه های خونی را در مغز استخوان تحریک کند).

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. کبد با تولید صفرا که حاوی کلسترول است، درواقع در تولید کلسترول نقش دارد.

گزینۀ 2: درست. برخی یاخته های درون ریز پراکنده در کبد هورمون اریتروپویتین ترشح می کنند که محرک خون سازی در مغز استخوان است.

گزینۀ 4: درست. در کبد مویرگ های ناپیوسته وجود دارد که در آن برخلاف سایر مویرگ ها، فاصلۀ یاخته های بافت پوششی می تواند بسیار زیاد باشد.
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گزینه 4 6

منظور طراح، پستانداران جفت دار است. جدایی کامل بطن ها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد. این حالت،

حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را آسان می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در پستانداران، سازوکار فشار منفی (نه مثبت) باعث مکش هوا طی دم به داخل شش ها می شود.

گزینۀ 2: نادرست. طناب عصبی در تمام مهره داران (ازجمله پستانداران) پشتی است و نخاع دارد. مهره داران طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های مویرگی که مایع مغزی- نخاعی را ترشح می کنند درون بطن های 1 و 2 در نیمکره های مخ قرار دارند.
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منظور سؤال، شته (نوعی حشره) است که می دانیم اسکلت خارجی آن علاوه بر کمک به حرکت (اتصال به ماهیچه ها) نقش حفاظتی نیز دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.حشرات مویرگ ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. با تحریک هر گرۀ عصبی در حشرات، ماهیچه های مربوط به همان بند تحریک می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. حشرات یک طناب عصبی دارند و توصیف دو طناب عصبی موازی مربوط به کرم پهن پلاناریا است نه حشرات.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 8

اندام مورداشاره صورت سؤال کبد است و موارد الف، ب و د به درستی بیان شده است.

بررسی موارد:

الف) درست؛ کبد در تولید کلسترول نقش دارد.

ب) درست؛ کبد با تولید و ترشح اریتروپویتین در خون سازی و تقسیم یاخته های بنیادی نقش دارد.

ج) نادرست؛ یاخته های بنیادی کبد در یک فرد بالغ فاقد توانایی خون سازی است و از تقسیم آن ها یاخته های کبدی و یاخته های مجرای صفرا ساخته

می شود.

د) درست؛ کبد اندامی است که در آن مویرگ های ناپیوسته (با فاصلۀ زیاد در بین یاخته های پوششی) مشاهده می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 9

از شته ها می توان برای تع�ن سرعت و ترکیب شيرۀ پرورده استفاده کرد. شته نوعی حشره است و در حشرات همولنف مستقیما در مجاورت یاخته های

بدن قرا می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: مغز حشرات از چند گرۀ به هم جوش خورده تشکیل شده است، نه گره های مجزا!

گزینۀ ۳: لولۀ منفذدار مربوط به سامانۀ دفعی نفریدی است ولی سامانۀ دفعی حشرات لوله های مالپیگی است.

گزینۀ ۴: برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی معادل دیگری برای آبشش است. حشرات سامانۀ تبادلی نایدیسی دارند، نه آبششی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 1 10

در جنین انسان علاوه بر مغز استخوان کبد، طحال نیز تولیدکنندۀ یاخته های خونی هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲:یکی از نقش های پروتئین های خوناب تنظیم pH می باشد.

گزینۀ ۳: در یک فرد بالغ، منشأ یاخته های خونی (گویچه های سفید و قرمز)، یاخته های بنیادی مغز استخوان (میلوئیدی و لنفوئیدی) است.

گزینۀ ۴: پلاکت از تغ�ر یاخته های مگاکاریوسیت ساخته می شود. این یاخته ها از یاخته های میلوئیدی منشأ می گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 11

سامانۀ گردشی مضاعف برای نخستین بار در دوزیستان بالغ شکل گرفته است. دوزیستان هوا را با فشار مثبت به شش ها وارد می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: نوزاد دوزیستان تنفس آبششی و دوزیستان بالغ تنفس ششی و پوستی دارند.

گزینۀ ۳: در دوزیستان در هنگام خشکی محیط، بازجذب آب از مثانه افزایش می یابد.

گزینۀ 4: در دوزیستان قلب سه حفره ای با دو دهلیز و یک بطن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 12

منظور از بخشی که توسط مویرگ  های ناپیوسته خون  رسانی می  شود و تعدادی از یاخته  های آن می  توانند به یاخته  های ماهیچۀ قلبی تمایز یابند، مغز

استخوان است؛ زیرا دارای یاخته  های بنیادی است. بدیهی است که مغز استخوان در از بین   بردن گویچه  های قرمز آسیب  دیده و مرده فاقد نقش است

و این عمل وظیفۀ طحال و کبد است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: مغز استخوان با تولید پروتئین  هایی مثل گلوبولین و هموگلوبین در تنظیم pH خون نقش ایفا می  کند.

گزینۀ 3: مغز استخوان با تولید مگاکاریوسیت می  تواند پلاکت درست کند که همان  طور که می  دانید پلاکت دارای ترکیبات فعال است.

گزینۀ 4: مغز استخوان با تولید یاخته  های خونی در ایمنی نقش ایفا می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 13

فقط مورد (د)  درست است.

بررسی هریک از موارد:

. (P اواسط موج ) الف) نادرست - انقباض دهلیزها پیش از اینکه موج تحریک به دیوارۀ بطن  ها برسد آغاز می شود

ب) نادرست - موج الکتریکی هیچ گاه به لایۀ عایق منتقل نمی  شود.

.(R کمی جلوتر از قلۀ موج) ج) نادرست - پس  از اینکه موج به گرۀ دهلیزی بطنی رسید و در بطن  ها گسترش یافت، انقباض بطن ها آغاز می گردد

د) درست - جریان گره اول درست پیش از انقباض دهلیزها و همگام با موج P نوار قلب است.

دقت کنید که این تصویر از کتاب درسی حذف شده اما چون موارد "الف" و "ب" و "ج" نادرست هستند پس مورد "د" درست در نظر گرفته می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 14

ترشح اسید  کلریدریک از یاخته های کناری غدد معده صورت می گیرد و ارتباطی به ترشحات دهان و مری ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: کمبود ترشح اسید کلریدریک می تواند به دلیل اختلال در عملکرد یاختۀ کناری باشد. یاختۀ کناری فاکتور داخلی معده را هم ترشح می کند که در

جذب ویتامین  که در خون  سازی به اسید فولیک کمک می کند مهم است و اختلال در عملکرد آن باعث کم  خونی و کاهش خون بهر می   شود.

یادآوری: کاهش ترشح اسید معده با کاهش گوارش پروتئین ها نیز می تواند به  طور غیرمستقیم بر خون  سازی اثر منفی داشته باشد.

گزینۀ ۲: کاهش اسید معده می تواند فعال شدن پروتئازهای ضعیف معده به  صورت پپسین را مختل کرده و در هضم پروتئین های غذایی فرد مشکل

ایجاد کند.

گزینۀ ۳: شبکه های عصبی لولۀ گوارش از مری تا مخرج قرار دارند و اختلال عملکرد آن  ها در معده می تواند باعث کاهش ترشح اسید معده شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 15

در بیماری نقرس، اوریک اسید که نوعی مادۀ نیتروژن  دار غیرمحلول است در مفاصل رسوب می  کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: اگر کبد کم  کاری داشته باشد این اتفاق می  افتد.

گزینۀ 2: با کم  کاری غدۀ فوق  کلیه، ترشح آلدوسترون کاهش یافته و یون  های سدیم و آب کمتر بازجذب می  شوند و حجم ادرار افزایش می  یابد.

گزینۀ 3: در بیماری  های کلیوی احتمال بروز خیز و ادم وجود دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 16

فقط مورد (ج) صحیح است. منظور صورت سؤال دوزیستان بالغ است.

بررسی موارد:

الف) دوزیستان بالغ طناب عصبی پشتی دارند.

ب) ویژگی گفته  شده در این مورد در رابطه با پرندگان است نه دوزیستان.

ج) دوزیستان بالغ علاوه بر تنفس ششی، تنفس پوستی نیز دارند. توجه داشته باشید که پوست دوزیستان ساده  ترین ساختار تنفسی مهره  داران

محسوب می  شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 17

کلیۀ راست به دلیل وجود بخش بزرگ  تر کبد در سمت راست، پا�ن تر از کلیۀ چپ است؛ بنابراین به مثانه نزدیک تر بوده و طول میزنای راست از چپ

کوتاه تر می شود نه بلندتر.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تعداد لوب های شش راست، 3 عدد و تعداد لوب های شش چپ 2 عدد است.

گزینۀ 3: به هنگام دم، چون در زیر نیمۀ راست دیافراگم، بخش بزرگ  تر کبد قرار دارد، کمتر از نیمۀ چپ پا�ن می آید و درنتیجه نیمۀ چپ بیشتر پا�ن

می آيد.

گزینۀ ۴: مجرای لنفی راست باریک  تر و کوتاه تر از مجرای لنفی چپ است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 3 18

موارد (الف) و (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) درست - به دنبال تحلیل لایۀ مخاطی معده، فاکتور داخلی ترشحی از یاخته های کناری غدد معده کاهش می یابد، جذب ویتامین  دچار

اختلال می شود و درنتیجه کم  خونی ایجاد می گردد.

ب) درست - تنش های طولانی  مدت، باعث افزایش ترشح کورتیزول از بخش قشری غدۀ فوق کلیه می شوند که می تواند باعث افزایش گلوکز خوناب

گردد.

ج) درست - انسداد مجاری صفراوی، باعث کاهش ورود صفرا به رودۀ باریک شده و در هضم و درنتیجه جذب چربی  ها اختلال ایجاد می کند. به دنبال

آن جذب ویتامین  های محلول در چربی یعنی KEDA هم دچار اختلال می  شود و از دو مسیر می تواند در انعقاد خون اختلال ایجاد کند:

مسیر اول: کاهش جذب ویتامین K > اختلال در انعقاد خون

مسیر دوم: کاهش جذب ویتامین D > کاهش جذب کلسیم از رودۀ باریک > اختلال در انعقاد خون

د) نادرست - بخش درون  ریز پانکراس با ترشح انسولین و گلوکاگن بر مقدار گلوکز خوناب مؤثر است؛ اما نمی توان گفت به دنبال هر اختلالی در آن

لزوماً اثرات یکسانی بر مقدار سدیم درون  یاختۀ عصبی دارد؛ مگر اینکه این اختلال به کاهش شدید گلوکز، کاهش تولید ATP و اختلال در عملکرد پمپ

سدیم پتاسیم منجر شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 19

تمامی پستانداران زاده های خود را به کمک غدد شیری تغذیه می کنند (هم تخم گذار، هم کیسه  دار و هم جفت  دار).

تمامی پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند که فشار خون گردش عمومی که باید خون را به کل بدن بفرستد طبعاً بیشتر از فشار خون ریوی

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در پستانداران نشخوارکننده مانند: گاو، گوارش میکروبی پیش از گوارش آنزیمی صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - در تمامی پستانداران دیافراگم وجود دارد که در دم نقش اصلی را ایفا می کند و با ایجاد فشار منفی باعث ورود هوا به دستگاه

تنفس می  گردد.

گزینۀ 4: نادرست - تولید پردۀ برون شامه (کوریون) که از اختلاط خون مادر و جنین جلوگیری می  کند در پستانداران تخم گذار دیده نمی شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 3 20

باتوجه به تصویر زیر، تست به دوزیستان بالغ اشاره می کند.

در دوزیستان بالغ، هم شش و هم پوست به تبادل گازهای تنفسی می  پردازند (و البته نقش پوست بیشتر است)، اما در خزندگان فقط شش ها مسئول

تبادل گازهای تنفسی با محیط هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - کلیه خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی در جذب آب دارد. 

گزینۀ 2: نادرست - تمامی مهره  داران (شامل ماهی ها  دوزیستان  خزندگان  پرندگان  پستانداران) دارای طناب عصبی پشتی (نخاع) هستند

و طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 4: نادرست - پرندگان (به دلیل پرواز) نسبت به سایر مهره داران (ازجمله دوزیستان) انرژی بیشتری را به هنگام حرکت مصرف می کنند.

++++

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 21

منظور از نوعی جانور بی  مهره که گاهی اوقات می  تواند به  تنهایی تولیدمثل کند و زاده  هایی تک  لاد را به وجود آورد، زنبور است که طی بکرزایی باعث

تولید زنبور نر هاپلوئید می  شود.

از بین موارد گفته  شده فقط (الف) و (ب) صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) در زنبور چشم مرکب وجود دارد که دارای واحدهای مستقل بینایی است و مغز اطلاعات دریافت  شده از هریک از واحدهای بینایی را یکپارچه

می  کند.

ب) زنبور به کمک فرومون پاسخ رفتاری مناسبی در فرد یا افراد دیگر گروه خود ایجاد می  کند.

ج) زنبور دارای گردش خون باز است و شبکۀ مویرگی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 3 22

باتوجه به تصویر کتاب درسی مشخص است که یاخته های یقه دار (تاژک دار) فقط در سطح داخلی یافت می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - یاخته های سازندۀ منفذ در مجاورت انواع دیگری از یاخته ها نیز قرار دارند.

گزینۀ 2: نادرست - اسفنج  ها از مرجانیان نیستند، بلکه خودشان شاخه ای جداگانه هستند و کیسۀ گوارشی ندارند.

گزینۀ 4: نادرست - حرکت آب در داخل بدن (نه لزوماً ورود آب) به کمک یاخته های تاژک دار صورت می  گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 23

همان  طور که در شکل زیر می  بینید یاخته  های یقه  دار در سطح داخلی بدن قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: اسفنج فاقد کیسۀ گوارشی است.

گزینۀ 3: یاخته  های سازندۀ منفذ تاژک ندارند.

گزینۀ 4: الزاماً این  گونه نیست و می  توانند در کنار سایر یاخته  ها نیز باشند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 24

موارد (الف) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

رگ هایی که خون تیرۀ خود را به دهلیز راست قلب وارد می کنند، عبارت اند از: بزرگ سیاهرگ زبرین  بزرگ سیاهرگ زیرین  سیاهرگ اکلیلی

رگ هایی که خون روشن خود را به دهلیز چپ قلب وارد می کنند عبارت اند از: چهار سیاهرگ ششی

الف) درست - خون ورودی به دهلیز راست بر خلاف دهلیز چپ تیره است و ترکیب آهن  دار (هموگلوبین) آن سهم کمتری در حمل اکسیژن دارد.

ب) نادرست - این گزینه دربارۀ سیاهرگ اکلیلی که خون سیاهرگی قلب را به دهلیز راست می ریزد درست نیست.

ج) درست - تمام سیاهرگ ها و سرخرگ ها در لایۀ میانی خود دارای رشته های کشسان زیاد هستند (که البته مقدار آن در سرخرگ بیشتر است).

د) نادرست - این گزینه هم دربارۀ سیاهرگ اکلیلی درست نیست.

++
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گزینه 2 25

مویرگ های ناپیوسته در کبد، طحال و مغز استخوان دیده می  شود. مغز قرمز استخوان دارای یاخته های بنیادی گوناگون و متنوع است که می توانند به

انواعی از سلول  ها مانند یاخته های خونی، رگ های خونی، ماهیچه  ها و... تمایز یابند؛ پس منظور تست، مغز قرمز استخوان است.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - مغز قرمز استخوان در خون سازی نقش دارد. خون در انتقال مواد و تنظیم pH مؤثر است.

گزینۀ 2: نادرست - دقت کنید که همۀ انگل  ها فاگوسیت نمی  شوند. فاگوسیت   شدن مربوط به انگل  های کوچک است و طبعاً برای انگل  های بزرگ مانند

کرم  های انگل فاگوسیت شدن معنی ندارد.

گزینۀ 3: درست - مغز قرمز استخوان با تولید گویچۀ سپید توسط یاخته های میلوئیدی و لنفوئیدی در فعالیت دستگاه ایمنی نقش مهمی دارد. اختلال

در کار آن می تواند باعث اختلال در دستگاه ایمنی شود.

گزینۀ 4: درست - دقت کنید که مغز استخوان مستقیماً باعث افزایش ترشح اریتروپویتین (عامل تنظیم تولید گویچۀ قرمز) نمی شود، ولی اگر مغز

استخوان به هر دلیل کم  کار باشد، یاخته هایی از کبد و کلیه ترشح اریتروپویتین را افزایش می دهند.

یادآوری : متأسفانه در کلید اولیۀ کنکور سراسری به اشتباه پاسخ این سؤال گزینۀ 4 ذکر شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 26

اندام هایی که در دوران جنینی خون  سازی را بر عهده دارند، کبد و طحال هستند، ولی در سطح کتاب درسی، کبد بر خلاف طحال اندام لنفی محسوب

نمی شود. کبد با ترشح هورمون اریتروپویتین و اثر بر یاخته های بنیادی مغز قرمز استخوان، در تنظیم تولید گویچه های سرخ مؤثر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - کبد دارای مویرگ های ناپیوسته است که حفرۀ بین  یاخته ای و غشاء پایۀ ناقص دارد و نمی تواند مانع عبور مولکول های درشت شود.

گزینۀ 3: نادرست - هنگام خونریزی های شدید، پلاکت ها (گرده ها) نقش اصلی را در تولید لختۀ خونی دارند.

گزینۀ 4: نادرست - تخریب یاخته های خونی آسیب دیده و مرده در کبد و طحال انجام می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 27

کلیۀ راست کمی از کلیۀ چپ پا�ن  تر است، پس فاصلۀ کلیۀ چپ تا مثانه بیشتر از فاصلۀ کلیۀ راست تا مثانه است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: شش راست دارای سه لوب است ولی شش چپ دو لوب دارد.

گزینۀ 3: به هنگام دم، نیمۀ چپ دیافراگم نسبت به راست آن پا�ن  تر است.

گزینۀ 4: مجرای لنفی چپ از مجرای لنفی راست قطورتر است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 28

به طور معمول در انسان، در زمان استراحت عمومی، پیام الکتریکی به تعداد زیادی از یاخته  های دیوارۀ دهلیزها منتقل می  شود که در این هنگام بطن  ها

در حال استراحت هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: زمانی که پیام الکتریکی به گرۀ دهلیزی- بطنی می  رسد، بطن  ها در حال استراحت هستند؛ زیرا هنوز پیامی تعریف نکرده  اند.

گزینۀ 2: انقباض دهلیزها ممکن نیست در این زمان رخ دهد.

گزینۀ 4: هنگامی  که یاخته  های بین بطن  ها پیام الکتریکی را دریافت می  کنند هنوز انقباض بطن  ها شروع نشده است؛ پس مدت زمان زیادی تا

استراحت عمومی مانده است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 29

اگر یاخته  های کناری معده دچار اختلال شده باشند، هم ترشح کلریدریک اسید و هم ترشح عامل داخلی معده دچار اختلال می  شود. با کاهش عامل

داخلی معده جذب ویتامین  دچار مشکل شده و درنتیجه فرد دچار کم  خونی و کاهش میزان هماتوکریت می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: زمانی که HCl کم باشد، پپسینوژن کمتر به پپسین تبدیل می  شود و درنتیجه هضم پروتئین  ها در معده دچار مشکل می  شود.

گزینۀ 3: با کاهش HCl امکان ندارد ترشح همۀ مواد در لولۀ گوارش دچار اختلال شود.

گزینۀ 4: اختلال در شبکۀ عصبی روده  ای می  تواند میزان ترشح مواد در معده را مختل کند و درنتیجه ترشح HCl نیز کاهش یابد.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 30

در انسان رگ  هایی که به دهلیز راست قلب وارد می  شوند: شامل سیاهرگ اکلیلی و بزرگ سیاهرگ زیرین و زبرین هستند و همچنین رگ  هایی که خون

خود را به دهلیز چپ می  ریزند سیاهرگ  های ششی هستند. همان  طور که می  دانید سیاهرگ اکلیلی و بزرگ سیاهرگ  های زیرین و زبرین بر خلاف

سیاهرگ  های ششی دارای خون تیره هستند و درنتیجه هموگلوبین در این رگ  ها سهم کمتری در حمل گاز اکسیژن دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه برای سیاهرگ اکلیلی صادق نیست، زیرا این سیاهرگ، خون ماهیچۀ قلب را به دهلیز راست می  آورد.

گزینۀ 2: در همۀ سیاهرگ  ها، لایۀ میانی رشته  های کشسان زیادی دارد نه یاخته  های ماهیچه  ای زیاد.

گزینۀ 3: این گزینه برای سیاهرگ  های ششی و سیاهرگ اکلیلی صادق نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 31

دقت کنید اگرچه این مورد در ارتباط با بیماری هموفیلی درست است، اما هر مشکل در انعقاد خونی به دلیل عدم فاکتور 8 و هموفیلی ایجاد نمی شود.

به عنوان مثال ممکن است که از کمبود ویتامین K و یا کلسیم باشد. بنابراین با قاطعیت نمی توانیم بگو�م یک دگرۀ نهفته روی یکی از کروموزوم های

جنسی آن قرار دارد؛ بنابراین با قاطعیت نمی توانیم بگو�م دگرۀ نهفتۀ h روی یکی از کروموزوم های جنسی آن قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: دقت کنید اگرچه بر روی گویچه های قرمز خون این فرد، کربوهیدرات های گروه خونی وجود ندارند اما دقت کنید بر روی کروموزوم آن دگرۀ i که

مربوط به گروه خونی O است، دیده می شود.

گزینه 3: این فرد دارای گروه خونی مثبت است بنابراین دارای پروتئین D در غشاء گویچه های قرمز خون خود است. ژنوتیپ این فرد می تواند به

صورت DD یا Dd باشد. بنابراین به طور قطع می توان گفت بر روی یکی از کروموزوم های شماره 9 آن ژن D واقع است. (حالا ممکنه 2 تا هم باشه!)

گزینه 4: دقت کنید اگرچه بر روی گویچه های قرمز خون این فرد، کربوهیدرات های گروه خونی وجود ندارد اما کربوهیدرات های دیگری در سطح آن

وجود دارند. این یاخته ها از یاخته های بنیادی ساخته می شوند. یاخته های بنیادی توانایی تولید چندین نوع یاخته را دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 32

موارد "ج" و "د" درست هستند.

بررسی همه موارد:

الف) این مرد بر روی کروموزوم های خود دارای دگرۀ i گروه خونی است. (نادرست)

ب) مرد مبتلا به هموفیلی بر روی کروموزوم جنسی x خود دارای دگرۀ نهفته هموفیلی است اما دقت کنید که این مرد ممکن است دچار مشکلات

دیگری در انعقاد خون باشد (مثلاً کمبود فیبرینوژن در خوناب، کمبود کلسیم خوناب و...)؛ بنابراین نمی توان به طور قاطع گفت که در کروموزوم جنسی

خود دارای دگرۀ (الل) نهفتۀ h است. (نادرست)

ج) بلندترین کروموزوم ها کروموزوم های شمارۀ 1 هستند. این فرد ممکن است دارای ژن نمود Dd و یا DD باشد. بنابراین حتماً بر روی یکی از

کروموزوم های شمارۀ 1 خود دارای دگرۀ D است. (درست)

د) گویچه های قرمز از یاخته های بنیادی میلوئیدی تشکیل شده اند که توانایی تولید انواع یاخته های خونی توسط آن ها وجود دارد. دقت کنید که

درست است کربوهیدرات های مربوط به گروه خونی در غشاء گویچه قرمز این فرد وجود ندارد، اما کربوهیدرات های دیگری در این گویچه قرمز که

مربوط به گروه خونی نیستند وجود دارد. (درست)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 33

طحال و آپاندیس، از اندام های لنفی هستند که خون آن ها به سیاهرگ باب می ریزد. همان طور که می دانید، اندام های لنفی، مراکز استقرار و تکثیر

لنفوسیت ها هستند. لنفوسیت های B قادرند که پس از برخورد با آنتی ژن، پلاسموسیت هایی بسازند که پادتنی مشابه با گیرنده های آنتی ژنی

لنفوسیت های B تولید می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این مورد دربارۀ هیچ کدام از دو اندام لنفی مورد نظر درست نیست چون طحال در نیمۀ چپ بدن قرار گرفته و آپاندیس هم پا�ن تر از کولن افقی

قرار دارد.

2) طحال برخلاف آپاندیس، در تخریب گویچه های قرمز پیر و آسیب دیده و آزادسازی آهن موجود در این پروتئین ها نقش دارد.

3) اندام های لنفی، تولیدات خود را ابتدا به رگ ها لنفی و گره های لنفی وارد کرده و سپس به مجاری لنفی می ریزند. در ادامه، این محتویات، توسط

مجاری لنفی به خون که نوعی بافت پیوندی است، وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 1 34

 تنها مورد "ب" درستی بیان شده است 

بررسی همۀ موارد:

الف) هنگام سیستول دهلیزی با اینکه دریچه سینی بسته است ولی مطابق شکل دقیق کتاب درسی، خونی وارد دهلیز نمی گردد. 

ب)  ورود خون از دهلیز به بطن هم در هنگام استراحت عمومی و هم در هنگام سیستول دهلیزی صورت می گیرد و در هر دو این موارد دریچه های

سینی بسته و دریچه های دهلیزی بطنی باز هستند. 

تذکر مهم: با توجه به تغ�رات کتاب درسی دیگر از متن و تصویر نمی توان به این نتیجه رسید که دریچه های دهلیزی بطنی و سینی ممکن است

همزمان بسته باشند. 

ج) در مرحلۀ انقباض بطنی دریچه های سینی باز هستند همچنین در مراحل استراحت عمومی و انقباض دهلیزی، دریچه های دهلیزی بطنی باز هستند؛

بنابراین نمی توان گفت در صورت باز بودن دریچه های دهلیزی بطنی، دهلیز ها قطعاً در حالت استراحت به سر می برند.

د) در مرحلۀ انقباض بطنی دریچه های سینی باز هستند. همچنین در این مرحله دریچه های دهلیزی بطنی بسته می باشند. در مرحلۀ انقباض بطنی،

فشار درون بطن ها تدریجاً افزایش یافته و به بیشینۀ خود می رسد.
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موارد "ب"، "ج" و "د" به درستی بیان شده است.

بررسی همۀ موارد:

الف) مطابق شکل کتاب درسی، یاخته های ائوزینوفیل و بازوفیل دارای هستۀ دو قسمتی هستند. دقت کنید که برخی یاخته های خاطره در مغز

استخوان تمایز می یابند.

ب) یاختۀ نوتروفیل، دارای هستۀ چندقسمتی است. این یاخته برخلاف یاخته های پادتن ساز، توانایی بیگانه خواری دارد و می تواند با حرکات آمیبی شکل

ذرات بیگانه را بخورد.

ج) مطابق شکل کتاب درسی، یاختۀ بازوفیل، دارای دانه های تیره در سیتوپلاسم خود است. این یاخته همانند ماستوسیت، توانایی ترشح هیستامین را

دارد. هیستامین موجب افزایش نفوذپذیری رگ ها می شود.

د) یاخته های ائوزینوفیل و نوتروفیل، دارای دانه های روشن در سیتوپلاسم خود هستند. اینترفرون نوع 2 از یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده،

تولید و ترشح می شود. یاخته های ائوزینوفیل و نوتروفیل همانند یاختۀ کشندۀ طبیعی در دفاع غیراختصاصی شرکت دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 36

در قلب انسان، در ساختار دریچه ها، بافت ماهیچه ای به کار نرفته بلکه همان بافت پوششی است که چین خورده است و دریچه ها را می سازد. بنابراین

منظور از بخش های چین خوردۀ درونی ترین لایۀ قلب، دریچه های قلبی هستند. در این دریچه ها همان طورکه اشاره شد، بافت ماهیچه ای به کار

نرفته است و بنابراین فاقد یاخته هایی است که دارای صفحات بینابینی هستند. صفحات بینابینی در یاخته های ماهیچۀ قلبی مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ساختار دریچه های دهلیزی - بطنی قلب، با دریچه های سینی قلب متفاوت است؛ بنابراین دریچه ها، ساختارهای متفاوتی را ایجاد می کنند.

2) همان طور که گفته شد، دریچه های قلبی از یاخته های بافت پوششی تشکیل شده اند؛ یاخته های بافت پوششی با یکدیگر فاصلۀ کمی دارند و فواصل

بین یاخته ای اندک دارند.

3) پیوندی که به استحکام دریچه های قلبی کمک می کند، دارای رشته های پروتئینی کلاژن است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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همان طور که در شکل مشخص است، هر دو سرخرگ نشان داده شده در شکل مربوط به سرخرگ های کرونری راست و چپ هستند. موارد "ب" و "د"

درست هستند.

بررسی موارد:

الف) همان طور که می دانید این دو سرخرگ خون را از سرخرگ آئورت خارج می کنند و به یاخته های ماهیچۀ قلبی می رسانند. این سیاهرگ کرونری

است که خون را به دهلیز راست برمی گرداند نه سرخرگ های کرونری!

ب) دقت کنید همان طور که گفتیم هر دوی این سرخرگ ها از سرخرگ آئورت منشأ می گیرند. بنابراین می توان گفت هر دو سرخرگ خون نواحی چپ

قلب را دریافت می کنند. چرا که سرخرگ آئورت خون را از بطن چپ قلب خارج می کند.

ج) صدای کوتاه تر قلبی مربوط به بسته شدن دریچۀ سینی ابتدای سرخرگ های آئورت و ششی است. بنابراین دقت کنید، هیچ کدام از این دو سرخرگ

به طور مستقیم در ایجاد صدای کوتاه و واضح تر قلب نقش ندارند.

د) درست. - در تصویر مشخص است یکی از این دو سرخرگ اکلیلی (در اینجا سرخرگ شمارۀ 1) که به دریچۀ دولختی نزدیک تر است خون را به سمت

چپ و دیگری که به دریچۀ سه لختی نزدیک تر است خون را به سمت راست می برد. 
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گزینه 4 38

گلبول قرمز فراوان ترین یاخته خونی انسان است. کبد و کلیه می توانند با ترشح هورمون اریتروپویتین (نوعی پیک شیمیایی دوربُرد) میزان گلبول های

قرمز را تنظیم کنند.

کلیه فقط در دفع مواد نیتروژن دار نقش دارد ولی برخلاف کبد قادر نیست از سمیت آن ها بکاهد. کبد آمونیاک را که ترکیبی بسیار سمی است با کربن 

دی اکسید ترکیب کرده و اوره حاصل می شود که سمیت بسیار کمتری نسبت به آمونیاک دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کبد از طریق ساخت صفرا و کلیه از طریق تولید ادرار در دفع برخی مواد آلی نقش دارند.

2) کلیه از طریق تنظیم میزان آب (با ترشح و بازجذب آب میزان آن را تنظیم می کند) و کبد از طریق ساخت پروتئین ها و لیپوپروتئین ها در تنظیم فشار

اسمزی نقش دارد.

3) ویتامین K و کلسیم از عوامل مورد نیاز برای ساخت لخته اند. کلیه با بازجذب کلسیم در فرآیند انعقاد خون نقش دارد. کبد در جذب ویتامین های

محلول در چربی مثل ویتامین K نقش دارد.
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گزینه 4 39

فراوان ترین یاخته های خونی، گویچه های قرمز هستند. اگرچه تولید گویچه های قرمز به وجود آهن، فولیک اسید و ویتامین  وابسته است؛ در بدن

ما تنظیم میزان گویچه های قرمز، به ترشح هورمونی به نام اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه ای از یاخته های کلیه و کبد به

درون خون ترشح می شود و روی مغز استخوان اثر می کند تا سرعت تولید گویچه های قرمز را زیاد کند. بنابراین منظور صورت سؤال کبد و کلیه است،

دقت کنید که کبد آمونیاک را از خون گرفته و با کربن  دی اکسید، اوره تولید می کند. سمیت اوره نسبت به آمونیاک کمتر است. این مورد برای کلیه

صحیح نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کلیه ها به وسیلۀ فرآیندهای بازجذب و ترشح در تنظیم میزان یون های خون نقش دارند. کبد نیز با ساخت موادی مانند بی کربنات (در صفرا)، در

تنظیم میزان یون های خون نقش دارد.همچنین کبد با ذخیرۀ آهن به تنظیم مقدار این یوم می پردازد.

2) کلیه ها و کبد هر دو به دلیل ترشح هورمون جز دستگاه درون ریز بدن هستند.

3) دقت کنید که هم در کلیه ، فعالیت ماهیچه های صاف در کبد و ترشح غدد، توسط دستگاه عصبی خودمختار (بخش همیشه فعال دستگاه عصبی

محیطی) تنظیم می شود.

B  ۱۲
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گزینه 1 40

موارد "الف" و "ب" صحیح هستند. باتوجه به شکل زیر، خون خارج شده از آپاندیس و طحال (جزء اندام های لنفی) به سیاهرگ باب کبدی می ریزد.

بررسی همۀ موارد:

الف) اندام های لنفی، حاوی لنفوسیت ها هستند. هر لنفوسیت B می تواند پس از تبدیل به پادتن ساز، پادتنی مشابه با گیرندۀ خود ترشح کند.

گیرنده های آنتی ژنی مولکول هایی هستند که بر روی سطح لنفوسیت ها قرار می گیرند.

ب) تولیدات اندام های لنفی (لنفوسیت ها)، از طریق مجرای لنفی (نوعی رگ لنفی) به خون می ریزد. خون نوعی بافت پیوندی است.

ج) یاخته های خونی آسیب دیده و مرده در کبد و طحال تخریب می شوند و آهن آن ها آزاد می شود. آپاندیس محل تخریب یاخته های خونی و

آزادسازی آهن آن ها نیست.

د) طحال در نیمۀ چپ و آپاندیس در نیمۀ راست بدن قرار گرفته است. همچنین طحال بالاتر از کولون افقی است ولی آپاندیس پا�ن تر از آن قرار

دارد.
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سرخرگ 1 خون رسانی به سمت چپ و سرخرگ 2 خون رسانی به سمت راست را برعهده دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) سرخرگ های کرونری خون را به دهلیز نمی ریزند برگرداندن خون به دهلیز وظیفه سیاهرگ ها است نه سرخرگ ها.

2) ناحیه چپ قلب خون روشن دارد، هر دو سرخرگ موجود در شکل خون روشن را از ناحیه چپ قلب دریافت می کنند.

4) صدای اول قلب یک صدای قوی و گنگ است که در اثر بسته شدن دریچه های دهلیزی بطنی شنیده می شود و ارتباطی به سرخرگ های کرونری

ندارد.
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گزینه 2 42

در سرخرگ گیرنده هایی وجود دارند که به کاهش اکسیژن خون حساس اند. سرخرگ ها در برش عرضی، بیشتر به شکل گرد دیده می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) سیاهرگ ها بیشتر در قسمت های سطحی اندام قرار دارند نه سرخرگ ها. قرارگیری سرخرگ ها در قسمت های سطحی بدن به دلیل فشارخون زیاد

آن ها خطرناک است.

3) این گزینه در مورد مویرگ ها صحیح است. مویرگ ها براساس فاصله بین سلول های سنگفرشی دیوارۀ خود و نوع غشاء پایه، به سه دستۀ پیوسته،

ناپیوسته و منفذدار تقسیم می شوند.

4) درون سیاهرگ های دست و پا دریچه های لانه کبوتری وجود دارد که جریان خون را یک طرفه و به سمت بالا هدایت می کنند.
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گزینه 3 43

در استخوان، نمک های کلسیم رسوب می کنند. بنابراین، منظور صورت سؤال ماهیان غضروفی است که مهره دار هستند ولی در بدن خود استخوان

ندارند. ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک

(سدیم کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این گزینه مربوط به عروس دریایی است که اسکلت آب ایستایی دارد. در جانوران حاوی اسکلت آب ایستایی، با فشار جریان آب به بیرون، جانور به

سمت مخالف حرکت می کند. ماهی ها اسکلت درونی دارند.

2) در ماهی ها به علت دورۀ جنینی کوتاه، میزان اندوخته غذایی تخمک کم است.

4) در ماهی ها، خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی به دهلیز می ریزد. دهلیز ماهی کوچک تر از بطن آن است.
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گزینه 4 44

نوتروفیل، هستۀ چندقسمتی دارد و در دفاع غیراختصاصی شرکت می کند. همچنین یاخته های تولیدکنندۀ اینترفرون 2 عبارت اند از: یاختۀ کشندۀ

طبیعی و لنفوسیت T. یاختۀ کشندۀ طبیعی، در دفاع غیراختصاصی شرکت دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ائوزینوفیل و نوتروفیل، دانه های روشن دارند. این یاخته ها می  توانند علاوه بر مغز استخوان، در دوران جنینی در کبد و طحال نیز تمایز یابند.

یاخته های خاطره نیز می توانند در هر بافتی پس از شناسایی آنتی ژن به وجود بیایند.

2) بازوفیل دانه های تیره در میان یاخته دارد. ماستوسیت، نوعی یاختۀ بیگانه خوار است. هم بازوفیل و هم ماستوسیت، می توانند هیستامین ترشح

کنند و باعث افزایش نفوذپذیری رگ ها شوند.

3) بازوفیل و ائوزینوفیل هستۀ دوقسمتی دارند. پاسخ ثانویه، در دفاع اختصاصی ایجاد می شود و این نوع دفاع، می تواند میکروب ها را توسط پادتن،

بی اثر (خنثی) سازد ولی ائوزینوفیل با انگل مبارزه می کند و بازوفیل نیز به مواد حساسیت زا پاسخ می دهد.
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گزینه 2 45

موارد "ب" و "د" صحیح اند. دریچه های قلبی، حاصل چین خوردگی درون شامه (درونی ترین لایۀ دیوارۀ قلبی) هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف) واضح است که همۀ دریچه های قلبی ساختارهای یکسانی ندارند. به طور مثال، دریچۀ دولختی از دو قسمت آویخته تشکیل شده درحالی که دریچۀ

سه لختی، از سه قسمت آویخته تشکیل شده است. همچنین قطعات دریچه های سینی برخلاف دریچه های دولخته و سه لختی آویخته نیستند.

ب) همۀ دریچه ها از بافت پوششی سنگ فرشی ساده تشکیل شده اند. یاخته های این بافت، بسیار به هم نزدیک هستند.

ج) این مورد دربارۀ لایه ماهیچۀ قلب است. در لایه ماهیچۀ قلب، یاخته های ماهیچۀ قلبی توسط صفحات بینابینی با یکدیگر مرتبط شده اند ولی لایۀ

درون شامه فاقد یاخته های ماهیچه ای است.

د) اسکلت فیبری باعث استحکام همۀ دریچه های قلبی می شود. اسکلت فیبری نوعی بافت پیوندی متراکم است که رشته های کلاژن ضخیمی دارد.
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گزینه 2 46

موارد "الف" و "د" صحیح هستند.  گیرنده های حساس به کمبود اکسیژن در دیوارۀ سرخرگ ها قرار دارند. 

بررسی همۀ موارد: 

الف)  سرخرگ ها به دلیل داشتن ضخامت بالای لایۀ ماهیچه ای و پیوندی، در برش عرضی، بیشتر گِرد دیده می شوند. 

ب)  بیشتر سرخرگ های بدن در قسمت های عمقی هر اندام قرار گرفته اند و سیاهرگ ها بیشتر در سطح قرار دارند زیرا فشار خون سرخرگ ها بالا است و

در صورت پارگی، خون با سرعت زیاد بیرون خواهد ریخت که بسیار خطرناک است.  بنابراین سرخرگ ها بیشتر در قسمت های عمقی قرار می گیرند تا

احتمال پارگی آن ها  کمتر شود. 

ج)  این مورد دربارۀ مویرگ ها صدق می کند.  مویرگ ها براساس فاصلۀ بین یاخته های پوششی دیوارۀ خود، به سه دستۀ پیوسته، منفذدار و ناپیوسته

گروه بندی شده اند. 

د)  همان طور که بالاتر گفتیم، مقدار بافت پیوندی و ماهیچه ای در سرخرگ ها زیاد است. 
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گزینه 2 47

مهره داران اسکلت درونی دارند. در انواعی از ماهی ها مانند کوسه ماهی، جنس این اسکلت از نوع غضروفی است، ولی در سایر مهره داران استخوانی

است که غضروف نیز دارد. از آنجایی که در استخوان ها، رسوب نمک های کلسیم وجود دارد؛ بنابراین مهره دارانی که در اسکلت خود، فاقد استخوان

هستند، فاقد نمک های کلسیمی می باشند؛ در نتیجه منظور سؤال، ماهی های غضروفی است. موارد "ج" و "د" به درستی بیان شده اند.

بررسی همۀ موارد:

الف) اسکلت آب ایستایی در اثر تجمع مایع درون بدن به آن شکل می دهد. عروس دریایی اسکلت آب ایستایی دارد. ضمناً در این جانوران، با فشار

جریان آب به بیرون، جانور به سمت مخالف حرکت می کند. این حالت مانند حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هوای آن است و باعث رانده شدن

بادکنک درخلاف جهت خروج هوا می شود.

ب) دقت کنید که ماهی های غضروفی، لقاح خارجی دارند. در این ماهی ها، اندوختۀ غذایی تخمک اندک است. این تخمک، دارای دیوارۀ ژله ای و

چسبناک است که پس از لقاح، تخم ها را به یکدیگر می چسباند.

ج) در دستگاه گردش خون ماهی، خون تمام بدن از طریق سیاهرگ شکمی وارد دهلیز و سپس وارد بطن می شود. انقباض بطن، خون را از طریق

سرخرگ شکمی به آبشش ها می فرستد. پس از تبادل گازهای تنفسی، خون از طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن و پس از تبادل مویرگی با یاخته های

بدن، وارد سیاهرگ شکمی می شود و به قلب برمی گردد. قبل از دهلیز، سینوس سیاهرگی و بعد از بطن، مخروط سرخرگی قرار دارد. بنابراین خون پس

از عبور از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز (کوچک ترین حفرۀ قلب) می شود.

د) ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک (سدیم

کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.
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گزینه 2 48

گزینه های دوم و سوم درست هستند.

بررسی هریک از گزینه ها:

مورد اول: نادرست -  پلاسمین نوعی پروتئین آنزیمی است که باعث تجزیۀ فیبرین می شود. آنچه باعث تبدیل فیبرینوژن به فیبرین می گردد، ترومبین

است نه پلاسمین. 

مورد دوم: درست - با استفاده از پرتوهای x می توان به ساختار مولکول و حتی جایگاه هر اتم در آن پی برد.

مورد سوم: درست - آنزیم ها (از جمله پلاسمین) در انتهای واکنش دست نخورده باقی می مانند، پس می توانند در مقادیر اندک، بر مقادیر زیادی از پیش

ماده اثر بگذارند.

مورد چهارم: نادرست -  لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط آنزیم پلاسمین تجزیه می شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد (که استفاده در پزشکی برای

از بین بردن لخته های تشکیل شده در سرخرگ های شش، مغز و ماهیچۀ قلب که اگر درمان نشوند به ترتیب منجر به بسته شدن رگ های شش، سکتۀ

مغزی و قلبی می شود که بسیار خطرناک است و می تواند باعث مرگ شود)، اما مدت اثر آن در پلاسما خیلی کوتاه است. در روش مهندسی پروتئین،

جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری در توالی، باعث می شود که مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن بیشتر شود. 
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گزینه 2 49

یاخته های پرفورین ساز لنفوسیت هستند که برخی از آن ها در غدۀ تیموس تکامل می یابند. غدۀ تیموس در ناحیۀ قفسۀ سینه قرار گرفته و از کلیه ها دور

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - مطابق تصویر، بخشی از کلیه با غدۀ پانکراس مجاورت دارد.

گزینۀ 3 - در بالای هر کلیه، یک غدۀ فوق کلیه قرار دارد که بخش مرکزی آن یاخته های عصبی ترشح کنندۀ اپی نفرین دارد که می تواند ضربان قلب را

افزایش دهد.

گزینۀ 4 - مطابق تصویر بالا، کلیۀ چپ با طحال مجاورت نزدیک دارد. طحال یکی از اندام های لنفی است.
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بررسی هریک از گزینه ها:

نقطۀ  مربوط به شروع سیستول دهلیزی است که در آن دریچۀ سینی بسته و دریچۀ دهلیزی بطنی باز است.

نقطۀ  مربوط به اوائل سیستول بطن است که در آن دریچۀ سینی باز و دریچۀ هلیزی بطنی بسته است.

نقطۀ  مربوط به اواخر سیستول بطن است که در آن دریچۀ سینی باز و دریچۀ دهلیزی بطنی بسته است.

نقطۀ  مربوط به استراحت عمومی است که همانند نقطۀ  دریچه سینی بسته و دهلیزی بطنی باز است.

به این ترتیب هیچ کدام از گزینه ها درست نیستند.

A

B

C
DA
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فقط مورد اول درست است.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - به تصویر زیر دقت کنید. سه مسیر بین گرهی اصلی، جریان را از گرۀ اول (پیشاهنگ) به گرۀ دوم (دهلیزی بطنی) می رساند.

مورد دوم - نادرست - آخرین بخشی که جریان را دریافت می کند، دیوارۀ خارجی بطن ها، درست زیر دهلیزها است، نه نوک قلب.

مورد سوم - نادرست - با توجه به تصویر بالا، دستۀ تاری که از گره اول، جریان را به دهلیز چپ می برد، در آنجا منشعب می شود، ولی در سراسر دیوارۀ

دهلیز چپ گسترده نمی شود.

مورد چهارم - نادرست - دستۀ تاری که از گرۀ دوم خارج می شود، کمی پا�ن تر (نه بلافاصله) به دو بخش در دیوارۀ بین بطنی تقسیم می شود. به

تصویر دقت کنید.
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در سطح کتاب درسی برای دو گروه بی مهره به آبشش اشاره شده است.

گروه اول - ستارۀ دریایی که آبشش پراکنده دارد.

گروه دوم - سخت پوستان (مانند خرچنگ و میگو) که آبشش هایشان به نواحی خاصی از بدن محدود شده است. منظور این پرسش، سخت پوستان

است.

می دانیم که سخت پوستان فاقد حفرۀ گوارشی هستند.

یادآوری = در سطح کتاب درسی، حفرۀ گوارشی فقط برای کرم پهن پلاناریا و مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) در نظر گرفته می شود.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 2 - درست - در جانورانی که آبشش دارند، آبشش می تواند به دفع مواد زائد نیتروژن دار کمک کند.

گزینۀ 3 - درست - سخت پوستان همانند حشرات اسکلت خارجی دارند که علاوه بر محافظت از اندام های داخلی می تواند باعث محدودیت در رشد

شود.

گزینۀ 4 - درست - گردش مواد در بندپایان از نوع باز است که طی آن همولف از انتهای باز برخی رگ ها به حفرات بدن پمپ می شود تا به طور مستقیم

برای تبادل مواد غذایی و دفعی در مجاورت یاخته های بدن قرار گیرد.
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موارد دوم، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - نادرست - پلاسمین در تجزیۀ فیبرین (نه تولید آن) نقش دارد. در تولید فیبرین از فیبرینوژن، نه پلاسمین بلکه ترومبین نقش مستقیم دارد.

مورد دوم - درست - با استفاده از پرتو ایکس می تواند حتی جایگاه اتم ها را در مولکول تع�ن کرد.

مورد سوم - درست - پلاسمین آنزیم است و آنزیم ها در طول واکنش مصرف نمی شوند و در انتهای واکنش دست نخورده می مانند، پس در مقادیر

اندک بر مقادیر زیادی از پیش ماده (در اینجا فیبرین) اثر بگذارند.

مورد چهارم - طول عمر پلاسمایی پلاسمین کوتاه است و در همین زمان کوتاه به طور طبیعی نقش خود را ایفا می کند، اما برای استفاده در مقاصد

درمانی، به روش مهندسی پروتئین، طول عمر آن را افزایش می دهند.
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دو مرحلۀ کاملا مخالف هم در فرآیند تولید ادرار عبارت اند از: بازجذب و ترشح که می توانند در لوله های نفرون (لولۀ خمیده نزدیک - دور - هنله) صورت

گیرند.

در لولۀ خمیده نزدیک، یاخته های پوششی مکعبی ریزپرزداری قرار دارد که هسته و میتوکندری های آن ها به غشای پایه نزدیک و میتوکندری ها تقریبا

به غشای یاخته عمود هستند.

به تصویر زیر دقت کنید :

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - در کلیۀ غشای پایه ناقص دیده نمی شود (غشای پای ناقص اطراف مویرگ های ناپیوسته مانند مویرگ های جگر دیده می شود).

گزینۀ 3 - نادرست - رشته های کوتاه و پامانند فراوان، مربوط به پودوسیت های دیوارۀ درونی کپسول بومن است که در آنجا فرآیند تراوش (نه بازجذب

و ترشح) انجام می شود.

گزینه 4 - نادرست - شبکۀ اول مویرگی (کلافک) با دیوارۀ درونی کپسول بومن مجاورت دارد نه با لوله های گردیزه.
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دریچۀ سینی در نقاط A و D بسته و در نقاط C و B باز هستند.

دریچه های دهلیزی بطنی در نقاط A و D باز و در نقاط C و B بسته هستند.
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در تمام مهره داران نر، اسپرم تاژک دار است و برای رسیدن به تخمک و انجام لقاح نیاز به محیط مایع در اطراف خود دارد، اما فقط در ماهی ها خون از

طریق یک سیاهرگ شکمی به سمت قلب برمی گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در ماهی های آب شور، دفع یون از راه آبشش و در ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) از راه غدد راست روده ای نیز

صورت می گیرد، همچنین در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب یا غذای شور دریافت می کنند، دفع یون اضافی توسط غدد نمکی که

نزدیک چشم یا زبان هستند به صورت مایع غلیظ صورت می گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) فاقد استخوان هستند، پس چیزی به نام مغز قرمز یا مغز زرد استخوان ندارند.

گزینۀ 3: نادرست - تمامی مهره داران، دارای لوله گوارش هستند که در آن آنزیم های ترشحی فرآیند گوارش برون یاخته ای را انجامی می دهند.

مشاورۀ زیستی: ویژگی های مشترک میان مهره دارن، از نکات مهم و موردنظر طراحان کنکور سراسری است.
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منظور گزینۀ 4، ماهیچه های مری است که غذا را به بخش کیسه ای شکل لوله گوارش (معده) وارد می کند. مری هیچ مجاورتی با کلیه ها ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بخش بالایی هر کلیه در تماس با غدۀ فوق کلیه است. می دانیم مرکز فوق کلیه هورمون اپی نفرین که بر تعداد ضربان قبل و فشارخون اثر

افزاینده دارد ترشح می کند.

گزینۀ 2: بخش پا�نی کلیۀ چپ، در نزدیکی پانکراس است که بی کربنات و آنزیم های قوی گوارشی تولید می کند.

گزینۀ 3: کلیۀ چپ به طحال نزدیک است. طحال اندامی لنفی است، پس در از بین بردن میکروب های بیماری زا و یاخته های سرطانی کمک می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401



25/27لرنیتو 1402

گزینه 1 58

به تصویر زیر دقت کنید.

اجزای بافت هادی (گرهی) که از ماهیچه های تخصص یافته با توان تولید خودکار جریان ایجاد شده اند شامل موارد زیر است:

دو گره (در دیوارۀ پشتی دهلیز راست)

سه دسته تار بین گرهی (در دیوارۀ پشتی دهلیز راست)

یک دسته تار از گره اول به سمت دهلیز چپ

دسته تاری که از گره دوم به سمت دیوارۀ بین بطنی، نوک قلب و دیواره خارجی قبل می رود.

پس دسته تارهای تخصص یافته در سراسر دهلیز وجود ندارند و مختص نواحی خاص (که در تصویر به رنگ سبز دیده می شود) هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - سه مسیر بین گرهی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، جریان را از گره اول به سمت گره دوم می برند.

گزینۀ 3: درست - کمی پا�ن تر از گره دوم، پس از ورود به دیوارۀ بین بطنی، دسته تارهای بافت هادی به دو شاخه تقسیم می شود.

گزینۀ 4: درست - جریان توسط یک دسته تار از گره اول به سمت دهلیز چپ هدایت می شود.
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در سطح کتاب درسی، آبشش های بی مهرگان (به جز برخی خارپوستان مانند: ستاره دریایی) به نواحی خاصی محدود می شوند، اما کتاب درسی فقط

برای بی مهرگان به آبشش های سخت پوستان (خرچنگ و میگو) اشاره کرده است.

در سخت پوستان، مواد دفعی نیتروژن دار از راه آبشش دفع می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - حفرۀ گوارشی در مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) و کرم پهن پلاناریا دیده می شود و سخت پوستان حفرۀ گوارشی ندارند.

گزینۀ 2: نادرست - اصطلاح سازوکار تهویه ای ویژه جانورانی است که شش دارند که سخت پوستان از این گروه نیستند.

گزینۀ 4: نادرست - خط جانبی در ماهی ها دیده می شود و ارتباطی با سخت پوستان ندارد.
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خون بخش هایی از لولۀ گوارش به طور مستقیم به قلب برنمی گردد؛ بلکه از راه سیاهرگ باب، ابتدا به کبد و سپس از راه سیاهرگ های دیگر به قلب

می رود، اندام های معده، طحال، پانکراس، کولون پا�ن رو، و سمت چپ رودۀ باریک است.

بررسی گزینه ها:

مورد 1: اندام کیسه مانند لولۀ گوارش، معده است و منظور از غده ای که ترشحات برون ریز دارد، پانکراس است. خون خارج شده از معده و پانکراس، در

نزدیکی محل اتصال مجرای لنفی راست و چپ قرار دارد.

مورد 2: طحال اندامی لنفی است و معده دارای سه نوع لایۀ ماهیچه ای صاف است. خون خارج  شده از طحال و معده در نزدیکی دوازدهه باهم یکی

می شود.

مورد 3: خون بخش پرزدار یعنی رودۀ باریک به انشعاب سمت راست سیاهرگ باب، اما خون کولون پا�ن رو و معده به انشعاب سمت چپ سیاهرگ

باب می ریزد.

مورد 4: در دیوارۀ لولۀ گوارش (از مری تا مخرج)، شبکه های یاخته های عصبی وجود دارند. 
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در این شکل، شمارۀ 1 سرخرگ کلیه، شمارۀ 2 سیاهرگ کلیه، شمارۀ 3 سرخرگ آئورت، و شمارۀ 4 بزرگ سیاهرگ زیرین است.

بررسی موارد:

الف: درست است. سرخرگ ها لایۀ ماهیچه ای و پیوندی ضخیم تری دارند.

ب: درست است. سرخرگ برخلاف سیاهرگ در تشکیل کلافک دخالت دارد.

ج: نادرست است. در واقع عکس جمله درست می باشد سرخرگ آئورت محتویات خود را به کبد وارد می کند؛ اما بزرگ سیاهرگ زیرین محتویات خود را

به کبد وارد نمی کند)

استدلال دیگری نیز می توان در رد این تست مطرح کرد که البته در کتاب درسی به  وضوح بیان نشده است و شبکه های رگی می توان گفت هر دو رگ،

محتویات خود را به طور مستقیم به داخل کبد وارد می کند.

د: نادرست است. سرخرگ کلیه، خون روشن دارد؛ بنابراین کربن دی اکسید کمتری دارد و سیاهرگ کلیه، خون تیره دارد؛ بنابراین کربن دی اکسید بیشتری

دارد.
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال در مورد فصل تبادلات گازی زیست شناسی دهم و فصل از ماده به انرژی زیست شناسی دوازدهم است و منظور از صورت سؤال،

گویچه های قرمز و همچنین یاخته هایی است که تنفس هوازی انجام می دهند. بیشترین مقدار  به صورت یون بی کربنات در گویچۀ قرمز حمل

می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه مربوط به مرحلۀ چهارم گلیکولیز است و گلیکولیز در همۀ یاخته های زنده انجام می شود.

گزینۀ 2: در مرحلۀ اول گلیکولیز، ATP دچار واکنش آب کافت می شود. فسفات، محصول آبکافت ATP است که در مرحلۀ اول گلیکولیز در همۀ

یاخته های زنده مورد استفاده قرار می گیرد.

گزینۀ 3: شکل رایج و قابل استفادهٔ انرژی یاخته، ATP است. اغلب یاخته های مورد نظر، توانایی تولید ATP در سطح پیش ماده و تولید ATP اکسایشی

را دارند. اما یاخته های گویچۀ قرمز، تخمیر لاکتیکی انجام می دهند که فقط می توانند ATP را در سطح پیش ماده تولید کنند.

گزینۀ 4: همۀ یاخته های مورد نظر، در تخمیر لاکتیکی یا در زنجیرۀ انتقال الکترون، آنزیم های لازم برای دریافت الکترون از NADH را دارند.

CO  ۲
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال، منظور سؤال، لایۀ میانی یا ماهیچه ای قلب است که شامل یاخته های ماهیچه ای قلبی و بافت پیوندی متراکم می باشد.

بررسی موارد:

الف: درست است. هورمون های تیروئیدی، دو هورمون یددار به نام های  و  هستند. ازآنجایی که تجزیۀ گلوکز در همۀ یاخته های بدن رخ

می دهد، پس همگی، یاختۀ هدف این هورمون ها هستند.

ب: درست است: بعضی از یاخته های ماهیچه ای قلب، ویژگی هایی دارند که آن ها را برای تحریک خودبه خودی قلب اختصاصی کرده است. پراکندگی

این یاخته ها به صورت شبکه ای از رشته ها و گره ها در بین سایر یاخته ها است که به مجموع آن ها، شبکۀ هادی قلب می گویند.

ج: درست است: باتوجه  به دریافت جریان الکتریکی در سطح بدن می توان گفت همه یاخته های قلب این توانایی را دارند.

د: درست است: بسیاری از یاخته های ماهیچه ای قلب، به رشته های کلاژن موجود در بافت پیوندی متراکم متصل هستند. (تذکر: طراح قید بسیاری را

معادل بعضی در نظر گرفته است)

نقد تست: هدایت پیام الکتریکی که به صورت تخصصی به معنی عبور جریان الکتریکی در طول یک یاخته است را می توان به عنوان یکی از ویژگی های

اختصاصی یاخته های عصبی یا ماهیچه ای در نظر گرفت. بر این  اساس یاخته های بافت پیوندی موجود در لایۀ میانی قلب، توانایی هدایت پیام

الکتریکی را ندارند.

T  ۳T  ۴
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گزینه 4 64

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل گردش مواد است و منظور از صورت سؤال، مقایسۀ بین سرخرگ کوچک و سرخرگ بزرگ است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در دیوارۀ مویرگ ها لایۀ ماهیچه ای نیست؛ ولی در ابتدای بعضی از آن ها حلقه ای ماهیچه ای هست که میزان جریان خون در آن ها را تنظیم

می کند و به آن بندارۀ مویرگی می گویند.

گزینۀ 2: دیوارۀ همۀ سرخرگ ها و سیاهرگ ها از سه لایۀ اصلی تشکیل شده است.

گزینۀ 3: در سرخرگ های کوچک تر، میزان رشته های کشسان، کمتر و میزان ماهیچه های صاف، بیشتر است.

گزینۀ 4: همان طور که در گزینۀ 3 توضیح دادیم، سرخرگ های کوچک نسبت به سرخرگ های بزرگ، میزان رشته های کشسان کمتری دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 1 1

زنبورها (حشرات) سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله های مالپیگی دارند. محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شوند.

یک انتهای لولۀ مالپیگی بسته است که از طریق این انتها مواد به درون لولۀ مالپیگی وارد شده و از سمت دیگر آن که باز است به درون روده تخلیه

می شود (رد گزینۀ 2). بازجذب آب و یون ها در روده انجام می شود (رد گزینۀ 3). در زنبور شبکۀ مویرگی وجود ندارد (رد گزینۀ 4).

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 2

به محض ورود مواد به دومین بخش گردیزه (لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک) فرآیند بازجذب مواد آغاز می شود. اولین بخش گردیزه، کپسول بومن است که در

آن تراوش صورت می گیرد ولی بازجذبی انجام نمی  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. حضور هورمون ضد ادراری که در هیپوتالاموس تولید و از هیپوفیز پسین به خون ترشح می شود، با افزایش بازجذب آب باعث کاهش

حجم ادرار واردشده به مثانه می شود.

گزینۀ 2: درست. انشعابات سرخرگ وابران همان شبکۀ دوم مویرگی یا شبکۀ دور لوله ای است که اطراف لوله های پیچ خورده و لولۀ هنله یافت می شود و

در بازجذب و ترشح نقش دارد.

گزینۀ 4: درست. هورمون آلدوسترون با بازجذب سدیم می تواند باعث افزایش فشار خون شود. افزایش فشارخون ممکن است باعث افزایش تراوش در

کپسول بومن گردد؛ بنابراین آلدوسترون نمی تواند تاثیر مستقیم بر مرحله تراوش تولید ادرار داشته باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 3

از شته ها می توان برای تع�ن سرعت و ترکیب شيرۀ پرورده استفاده کرد. شته نوعی حشره است و در حشرات همولنف مستقیما در مجاورت یاخته های

بدن قرا می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: مغز حشرات از چند گرۀ به هم جوش خورده تشکیل شده است، نه گره های مجزا!

گزینۀ ۳: لولۀ منفذدار مربوط به سامانۀ دفعی نفریدی است ولی سامانۀ دفعی حشرات لوله های مالپیگی است.

گزینۀ ۴: برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی معادل دیگری برای آبشش است. حشرات سامانۀ تبادلی نایدیسی دارند، نه آبششی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

ظیم اسمزی و دفع موادتن زیست دهم     
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گزینه 2 4

موارد (الف) و (ج) در ارتباط با کلیه ها صحیح است.

بررسی موارد:

الف) درست؛ هورمون ضد ادراری نوعی ترکیب شیمیایی است که پس از حضور در خون باعث بازجذب آب از کلیه ها می شود و حجم ادرار را کاهش

می دهد.

ب) نادرست؛ سرخرگ آوران فاقد انشعابات در اطراف نفرون است. سرخرگ آوران درون کپسول بومن منشعب شده و کلافک را می سازد.

ج) درست؛ هورمون ضد ادراری و آلدوسترون هر دو ترکیب درون ریز هستند که روی بازجذب (دومین مرحلۀ ساخت ادرار) اثرگذار هستند.

د) نادرست؛ اولین بخش گردیزه کپسول بومن است، نه لولۀ  پیچ خوردۀ نزدیک! شروع بازجذب از لولۀ  پیچ خوردۀ نزدیک است. به این ترتیب به محض

ورود مواد به داخل آن بازجذب شروع نمی شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 5

سامانۀ گردشی مضاعف برای نخستین بار در دوزیستان بالغ شکل گرفته است. دوزیستان هوا را با فشار مثبت به شش ها وارد می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: نوزاد دوزیستان تنفس آبششی و دوزیستان بالغ تنفس ششی و پوستی دارند.

گزینۀ ۳: در دوزیستان در هنگام خشکی محیط، بازجذب آب از مثانه افزایش می یابد.

گزینۀ 4: در دوزیستان قلب سه حفره ای با دو دهلیز و یک بطن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 6

در بیماری نقرس، اوریک اسید که نوعی مادۀ نیتروژن  دار غیرمحلول است در مفاصل رسوب می  کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: اگر کبد کم  کاری داشته باشد این اتفاق می  افتد.

گزینۀ 2: با کم  کاری غدۀ فوق  کلیه، ترشح آلدوسترون کاهش یافته و یون  های سدیم و آب کمتر بازجذب می  شوند و حجم ادرار افزایش می  یابد.

گزینۀ 3: در بیماری  های کلیوی احتمال بروز خیز و ادم وجود دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 7

کلیۀ راست به دلیل وجود بخش بزرگ  تر کبد در سمت راست، پا�ن تر از کلیۀ چپ است؛ بنابراین به مثانه نزدیک تر بوده و طول میزنای راست از چپ

کوتاه تر می شود نه بلندتر.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تعداد لوب های شش راست، 3 عدد و تعداد لوب های شش چپ 2 عدد است.

گزینۀ 3: به هنگام دم، چون در زیر نیمۀ راست دیافراگم، بخش بزرگ  تر کبد قرار دارد، کمتر از نیمۀ چپ پا�ن می آید و درنتیجه نیمۀ چپ بیشتر پا�ن

می آيد.

گزینۀ ۴: مجرای لنفی راست باریک  تر و کوتاه تر از مجرای لنفی چپ است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 8

اکثر جانوران دارای دستگاه عصبی هستند و می  توانند با کمک گیرنده  هایی (یاخته یا بخشی از آن) اثر محرک را دریافت کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: داشتن ساختاری جهت بستن منافذ تنفسی سطح بدن مربوط به حشرات است. توجه داشته باشید که حشرات نفریدی ندارند.

گزینۀ 3: در بی مهرگان ایمنی اختصاصی وجود ندارد.

گزینۀ 4: منظور از این گزینه پارامسی است. پارامسی فاقد سامانۀ نفریدی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 9

باتوجه به تصویر زیر، تست به دوزیستان بالغ اشاره می کند.

در دوزیستان بالغ، هم شش و هم پوست به تبادل گازهای تنفسی می  پردازند (و البته نقش پوست بیشتر است)، اما در خزندگان فقط شش ها مسئول

تبادل گازهای تنفسی با محیط هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - کلیه خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی در جذب آب دارد. 

گزینۀ 2: نادرست - تمامی مهره  داران (شامل ماهی ها  دوزیستان  خزندگان  پرندگان  پستانداران) دارای طناب عصبی پشتی (نخاع) هستند

و طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 4: نادرست - پرندگان (به دلیل پرواز) نسبت به سایر مهره داران (ازجمله دوزیستان) انرژی بیشتری را به هنگام حرکت مصرف می کنند.

++++

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 10

تمامی موارد درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) درست - عامل اصلی فشار اسمزی در خون پروتئین های خوناب هستند. اگر بیماری کلیه باعث دفع پروتئین گردد (مشکل در کلافک و کپسول

بومن) فشار اسمزی خون کاهش می یابد و در مویرگ های بدن جذب مواد خروجی کاهش یافته و باعث ادم (خیز) می گردد.

ب) درست - ترکیب آمونیاک با کربن  دی اکسید برای تولید اوره در کبد صورت می گیرد؛ پس اختلال کار کبد می تواند تولید اوره را مختل و مقدار

آمونیاک خون را افزایش دهد.

ج) درست - در بیماری نقرس، رسوب اوریک اسید که نوعی مادۀ دفعی نیتروژن  دار است در مفاصل (هم بخش غضروفی و هم بخش کپسول مفصلی که

هر دو از بافت پیوندی هستند) ایجاد شده و مفاصل ملتهب و دردناک می شوند.

د) درست - غدۀ فوق کلیه با ترشح آلدوسترون و اثر آن بر کلیه، به  طور غیرمستقیم در بازجذب آب نقش دارد. کاهش ترشح آلدوسترون می تواند

بازجذب آب را کاهش دهد و مقدار زیادی از آب نوشیده شده دفع گردد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 11

کلیۀ راست کمی از کلیۀ چپ پا�ن  تر است، پس فاصلۀ کلیۀ چپ تا مثانه بیشتر از فاصلۀ کلیۀ راست تا مثانه است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: شش راست دارای سه لوب است ولی شش چپ دو لوب دارد.

گزینۀ 3: به هنگام دم، نیمۀ چپ دیافراگم نسبت به راست آن پا�ن  تر است.

گزینۀ 4: مجرای لنفی چپ از مجرای لنفی راست قطورتر است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 12

منظور از صورت سؤال پرندگان است.

پرندگان دارای پیچیده  ترین شکل کلیه هستند و می  توانند با بازجذب آب به تنظیم فشار اسمزی خون بپردازند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: چینه  دان (بخش حجیم انتهای مری) را فقط پرندگان دانه  خوار دارند و برای همۀ پرندگان صادق نیست.

گزینۀ 2: برخی از پرندگان دریایی یا بیابانی توانایی انجام این کار را دارند و برای همۀ پرندگان صادق نیست.

گزینۀ 4: این ویژگی مربوط به گردش خون ساده است درصورتی  که پرندگان گردش خون مضاعف دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 13

منظور از جانورانی که زاده  هایشان را به کمک غدد شیری خود تغذیه می  کنند، پستانداران هستند. همۀ پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند

و فشار خون در گردش کوچک کمتر از فشار خون در گردش عمومی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: در پستانداران نشخوارکننده گوارش میکروبی قبل از گوارش آنزیمی صورت می  پذیرد، پس این گزینه در رابطه با این گروه از پستانداران صادق

نیست.

گزینۀ 2: این گزینه در ارتباط با دوزیستان صادق است نه پستانداران.

گزینۀ 4: این گزینه برای پستانداران تخم  گذار مثل پلاتی  پوس صادق نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 14

بخش های نشان داده شده با اعداد 1 و 2 و 3 و 4 به ترتیب معده، لولۀ مالپیگی، روده و راست روده را نشان می دهد. می دانیم اوریک اسید می تواند از

همولنف به درون لوله های مالپیگی ترشح شود و از آن جا به درون روده تخلیه شود. دقت کنید اوریک اسید در معده مشاهده نمی شود؛ زیرا معده پیش

از لوله های مالپیگی قرار داشته و محتویات آن را دریافت نمی کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) معده در حشرات، در جذب مواد نقش اصلی را بر عهده دارد. بازجذب آب و یون ها در این جانوران در

هنگام عبور مواد از روده و راست روده صورت می گیرد. بنابراین در هیچ یک از بخش های 1 و 2 (معده و لولۀ

مالپیگی) آب و یون ها بازجذب نمی شوند.

2) لوله های مالپیگی در ترشح آنزیم های مؤثر در هضم غذا نقش ندارند. این آنزیم ها توسط غدد بزاقی،

کیسه های معده و خود معده ساخته می شوند.

3) روده و راست روده توانایی دریافت یون های مایع میان بافتی را دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 15

گلبول قرمز فراوان ترین یاخته خونی انسان است. کبد و کلیه می توانند با ترشح هورمون اریتروپویتین (نوعی پیک شیمیایی دوربُرد) میزان گلبول های

قرمز را تنظیم کنند.

کلیه فقط در دفع مواد نیتروژن دار نقش دارد ولی برخلاف کبد قادر نیست از سمیت آن ها بکاهد. کبد آمونیاک را که ترکیبی بسیار سمی است با کربن 

دی اکسید ترکیب کرده و اوره حاصل می شود که سمیت بسیار کمتری نسبت به آمونیاک دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کبد از طریق ساخت صفرا و کلیه از طریق تولید ادرار در دفع برخی مواد آلی نقش دارند.

2) کلیه از طریق تنظیم میزان آب (با ترشح و بازجذب آب میزان آن را تنظیم می کند) و کبد از طریق ساخت پروتئین ها و لیپوپروتئین ها در تنظیم فشار

اسمزی نقش دارد.

3) ویتامین K و کلسیم از عوامل مورد نیاز برای ساخت لخته اند. کلیه با بازجذب کلسیم در فرآیند انعقاد خون نقش دارد. کبد در جذب ویتامین های

محلول در چربی مثل ویتامین K نقش دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 16

فراوان ترین یاخته های خونی، گویچه های قرمز هستند. اگرچه تولید گویچه های قرمز به وجود آهن، فولیک اسید و ویتامین  وابسته است؛ در بدن

ما تنظیم میزان گویچه های قرمز، به ترشح هورمونی به نام اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه ای از یاخته های کلیه و کبد به

درون خون ترشح می شود و روی مغز استخوان اثر می کند تا سرعت تولید گویچه های قرمز را زیاد کند. بنابراین منظور صورت سؤال کبد و کلیه است،

دقت کنید که کبد آمونیاک را از خون گرفته و با کربن  دی اکسید، اوره تولید می کند. سمیت اوره نسبت به آمونیاک کمتر است. این مورد برای کلیه

صحیح نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کلیه ها به وسیلۀ فرآیندهای بازجذب و ترشح در تنظیم میزان یون های خون نقش دارند. کبد نیز با ساخت موادی مانند بی کربنات (در صفرا)، در

تنظیم میزان یون های خون نقش دارد.همچنین کبد با ذخیرۀ آهن به تنظیم مقدار این یوم می پردازد.

2) کلیه ها و کبد هر دو به دلیل ترشح هورمون جز دستگاه درون ریز بدن هستند.

3) دقت کنید که هم در کلیه ، فعالیت ماهیچه های صاف در کبد و ترشح غدد، توسط دستگاه عصبی خودمختار (بخش همیشه فعال دستگاه عصبی

محیطی) تنظیم می شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 4 17

بخش  1، معده، بخش 2، لولۀ مالپیگی، بخش 3، روده و بخش 4، راست روده را نشان می دهد. راست روده برخلاف معده، اوریک اسید را دریافت می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در حشرات، جذب مواد غذایی و آب و یون ها در معده صورت می گیرد. همچنین، بازجذب آب و یون ها در این جانوران در هنگام عبور از روده صورت

می گیرد.

2) دقت کنید که از رودۀ ملخ، آنزیم گوارشی ترشح نمی شود.

3) یون های ترشح شده به لوله های مالپیگی، هم به روده و هم به راست روده وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 18

موارد "الف"، "ب" و "د" درست می باشد. پارامسی یک آغازی تک سلولی است که واکوئل گوارشی دارد.

بررسی همۀ موارد:

الف) با پیوستن کافنده تن (حاوی آنزیم های گوارشی) به واکوئل غذایی، واکوئل گوارشی ایجاد می شود. آنزیم ها مولکول هایی هستند که به صورت

اختصاصی عمل می کنند؛ هر آنزیم روی یک یا چند پیش مادۀ خاص اثر می گذارد.

ب) در پارامسی، اّبی که در نتیجۀ اسمز وارد می شود به همراه مواد دفعی توسط واکوئل انقباضی از سلول دفع می شود؛ بنابراین واکوئل انقباضی نیز

نوعی واکوئل دفعی است. واکوئل انقباضی با دفع آب در تنظیم فشار اسمزی سلول (جاندار) نقش دارد.

ج) واکوئل غذایی در انتهای حفرۀ دهانی شکل می گیرد. توجه کنید پارامسی حفرۀ گوارشی ندارد.

د) مواد گوارش یافته از واکوئل گوارشی خارج می شوند و مواد گوارش نیافته در آن باقی می مانند. به این واکوئل، واکوئل دفعی می گویند. محتویات

این واکوئل از راه منفذ دفعی یاخته خارج می شود. واکوئل دفعی انقباضی نیست. (اما واکوئل انقباضی نوعی واکوئل دفعی است.)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 19

در استخوان، نمک های کلسیم رسوب می کنند. بنابراین، منظور صورت سؤال ماهیان غضروفی است که مهره دار هستند ولی در بدن خود استخوان

ندارند. ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک

(سدیم کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این گزینه مربوط به عروس دریایی است که اسکلت آب ایستایی دارد. در جانوران حاوی اسکلت آب ایستایی، با فشار جریان آب به بیرون، جانور به

سمت مخالف حرکت می کند. ماهی ها اسکلت درونی دارند.

2) در ماهی ها به علت دورۀ جنینی کوتاه، میزان اندوخته غذایی تخمک کم است.

4) در ماهی ها، خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی به دهلیز می ریزد. دهلیز ماهی کوچک تر از بطن آن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 2 20

دقت کنید پارامسی حفرۀ گوارشی ندارد! پارامسی تک یاخته ای است، این جاندار در مجاور حفرۀ دهانی خود کریچۀ غذایی تشکیل می دهد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه 1:  دقت کنید از آن جا که کریچۀ انقباضی به منظور دفع آب اضافی و مواد دفعی مورد استفاده قرار می گیرد، می تواند نوعی کریچۀ دفعی نیز

محسوب شود. 

گزینه 3:  این مورد در ارتباط با کریچۀ دفعی درست است.  این کریچه غیرانقباضی است و با ادغام غشاء خود با غشاء یاخته در منفذ دفعی، محتویات

خود را به خارج یاخته هدایت می کند. 

گزینه 4:  کریچۀ غذایی که در انتهای حفرۀ دهانی تشکیل می شود، می تواند به کافنده تن (لیزوزوم)ها متصل شود و آنزیم های درون یاخته ای آن ها  را

دریافت کرده و به کریچۀ گوارشی تبدیل شود.  در این کریچۀ مواد غذایی گوارش یافته و باقی ماندۀ آن در کریچۀ دفعی باقی مانده و به خارج یاخته

می ریزد. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 21

مهره داران اسکلت درونی دارند. در انواعی از ماهی ها مانند کوسه ماهی، جنس این اسکلت از نوع غضروفی است، ولی در سایر مهره داران استخوانی

است که غضروف نیز دارد. از آنجایی که در استخوان ها، رسوب نمک های کلسیم وجود دارد؛ بنابراین مهره دارانی که در اسکلت خود، فاقد استخوان

هستند، فاقد نمک های کلسیمی می باشند؛ در نتیجه منظور سؤال، ماهی های غضروفی است. موارد "ج" و "د" به درستی بیان شده اند.

بررسی همۀ موارد:

الف) اسکلت آب ایستایی در اثر تجمع مایع درون بدن به آن شکل می دهد. عروس دریایی اسکلت آب ایستایی دارد. ضمناً در این جانوران، با فشار

جریان آب به بیرون، جانور به سمت مخالف حرکت می کند. این حالت مانند حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هوای آن است و باعث رانده شدن

بادکنک درخلاف جهت خروج هوا می شود.

ب) دقت کنید که ماهی های غضروفی، لقاح خارجی دارند. در این ماهی ها، اندوختۀ غذایی تخمک اندک است. این تخمک، دارای دیوارۀ ژله ای و

چسبناک است که پس از لقاح، تخم ها را به یکدیگر می چسباند.

ج) در دستگاه گردش خون ماهی، خون تمام بدن از طریق سیاهرگ شکمی وارد دهلیز و سپس وارد بطن می شود. انقباض بطن، خون را از طریق

سرخرگ شکمی به آبشش ها می فرستد. پس از تبادل گازهای تنفسی، خون از طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن و پس از تبادل مویرگی با یاخته های

بدن، وارد سیاهرگ شکمی می شود و به قلب برمی گردد. قبل از دهلیز، سینوس سیاهرگی و بعد از بطن، مخروط سرخرگی قرار دارد. بنابراین خون پس

از عبور از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز (کوچک ترین حفرۀ قلب) می شود.

د) ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک (سدیم

کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 1 22

زنبورهای عسل کارگر که همگی ماده هستند، رفتار دگرخواهی دارند. در تولیدمثل نقش مستقیم ندارند، ولی با نگهداری از نوزاد زنبورها باعث انتقال

ژن های مشترک خود با ملکه به نسل بعد می شوند، پس پرسش دربارۀ زنبورعسل (نوعی حشره) است.

با توجه به تصویر زیر، در رشتۀ طناب عصبی شکمی حشرات در محل گره های عصبی به هم متصل هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، نفریدی است که به روده (نه مستقیما به محیط بیرون) محتویات را ارسال می کند؛ به تصویر زیر دقت کنید:

گزینۀ 3 - نادرست - سیستم تنفسی حشرات ازجمله زنبورعسل، سیستم تنفسی نایدیسی است. در این سیستم، تبادل گازی با یاخته ها فقط در

انشعابات انتهایی که حاوی مایعی هستند (نه در هر انشعاب) صورت می گیرد. 
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گزینۀ 4 - نادرست - مطابق تصویر، فقط گره های عصبی موجود در بخش سینه (سه گره پشت سر هم) اعصابی مرتبط با اندام های حرکتی (سه جفت پا)

دارند. گره های عصبی موجود در ناحیۀ شکم پیامی به پاها نمی فرستند یا دریافت نمی کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 2 23

در تمام مهره داران نر، گامت نر (اسپرم = زامه) تاژک دار است و برای لقاح نیز باید در مایع اطراف خود شنا کند؛ همچنین همۀ مهره داران دارای لولۀ

گوارش هستند که آنزیم های گوارشی به فضای درون آن (که خارج از یاخته های بدن است) ترشح شده و گوارش برون یاخته ای انجام می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 نادرست - بازگشت خون از طریق سیاهرگ شکمی به سمت قلب فقط مربوط به ماهی ها (و البته نوزاد دوزیستان) است.

گزینۀ 3 - نادرست - ماهی های غضروفی (مانند کوسه ماهی و سفره ماهی) فاقد استخوان و در نتیجه فاقد مغز قرمز و مغز زرد استخوان هستند.

یادآوری = دقت کنید که ویژگی های ماهی های غضروفی در چند سال اخیر مورد توجه طراحان کنکور سراسری بوده است.

گزینۀ 4 - نادرست - به عنوان مثال در ماهی های غضروفی که ساکن آب شور هستند دفع یون ها از طریق غدد راست روده ای نیز انجام می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 2 24

یاخته های پرفورین ساز لنفوسیت هستند که برخی از آن ها در غدۀ تیموس تکامل می یابند. غدۀ تیموس در ناحیۀ قفسۀ سینه قرار گرفته و از کلیه ها دور

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - مطابق تصویر، بخشی از کلیه با غدۀ پانکراس مجاورت دارد.

گزینۀ 3 - در بالای هر کلیه، یک غدۀ فوق کلیه قرار دارد که بخش مرکزی آن یاخته های عصبی ترشح کنندۀ اپی نفرین دارد که می تواند ضربان قلب را

افزایش دهد.

گزینۀ 4 - مطابق تصویر بالا، کلیۀ چپ با طحال مجاورت نزدیک دارد. طحال یکی از اندام های لنفی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 4 25

هر چهار مورد درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول = تخمدان ها که برای LH گیرنده دارند، تحت تاثیر FSH که از بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شود نیز قرار دارند.

مورد دوم = تخمدان ها دارای یاخته هایی هستند که مانند تمام یاخته های بدن برای هورمون 4T گیرنده دارند و همچنین تحت تاثیر FSH و LH که از

بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شوند قرار دارند.

مورد سوم = کلیه ها، تحت تاثیر هورمون پاراتیروئیدی، به افزایش بازجذب کلسیم می پردازند و همچنین کلیه ها تحت تاثیر هورمون ضد ادراری که از

بخش پسین هیپوفیز ترشح می شود قرار دارند.

مورد چهارم = کلیه ها، تحت تاثیر هورمون آلدوسترون که از قشر غدۀ فوق کلیه ترشح می شود، به افزایش بازجذب سدیم می پردازند و همچنین کلیه ها

تحت تاثیر هورمون ضد ادراری که از بخش پسین هیپوفیز ترشح می شود قرار دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 1 26

در سطح کتاب درسی برای دو گروه بی مهره به آبشش اشاره شده است.

گروه اول - ستارۀ دریایی که آبشش پراکنده دارد.

گروه دوم - سخت پوستان (مانند خرچنگ و میگو) که آبشش هایشان به نواحی خاصی از بدن محدود شده است. منظور این پرسش، سخت پوستان

است.

می دانیم که سخت پوستان فاقد حفرۀ گوارشی هستند.

یادآوری = در سطح کتاب درسی، حفرۀ گوارشی فقط برای کرم پهن پلاناریا و مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) در نظر گرفته می شود.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 2 - درست - در جانورانی که آبشش دارند، آبشش می تواند به دفع مواد زائد نیتروژن دار کمک کند.

گزینۀ 3 - درست - سخت پوستان همانند حشرات اسکلت خارجی دارند که علاوه بر محافظت از اندام های داخلی می تواند باعث محدودیت در رشد

شود.

گزینۀ 4 - درست - گردش مواد در بندپایان از نوع باز است که طی آن همولف از انتهای باز برخی رگ ها به حفرات بدن پمپ می شود تا به طور مستقیم

برای تبادل مواد غذایی و دفعی در مجاورت یاخته های بدن قرار گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 27

دو مرحلۀ کاملا مخالف هم در فرآیند تولید ادرار عبارت اند از: بازجذب و ترشح که می توانند در لوله های نفرون (لولۀ خمیده نزدیک - دور - هنله) صورت

گیرند.

در لولۀ خمیده نزدیک، یاخته های پوششی مکعبی ریزپرزداری قرار دارد که هسته و میتوکندری های آن ها به غشای پایه نزدیک و میتوکندری ها تقریبا

به غشای یاخته عمود هستند.

به تصویر زیر دقت کنید :

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - در کلیۀ غشای پایه ناقص دیده نمی شود (غشای پای ناقص اطراف مویرگ های ناپیوسته مانند مویرگ های جگر دیده می شود).

گزینۀ 3 - نادرست - رشته های کوتاه و پامانند فراوان، مربوط به پودوسیت های دیوارۀ درونی کپسول بومن است که در آنجا فرآیند تراوش (نه بازجذب

و ترشح) انجام می شود.

گزینه 4 - نادرست - شبکۀ اول مویرگی (کلافک) با دیوارۀ درونی کپسول بومن مجاورت دارد نه با لوله های گردیزه.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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سه مورد درست است.

منظور تست، فرآیندهای بازجذب و ترشح است

که هر دو در لوله های نفرون (به ویژه لوله پیچ خورده نزدیک) صورت می گیرد.

یاخته های پوششی مکعبی ساده در لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک،

- ریزپرزهای فراوان دارند.

- با شبکۀ دور لوله ای مجاورت دارند.

- راکیزه هایی عمود بر غشا دارند.

ویژگی رشته های کوتاه و پا مانند فراوان مربوط به دیوارۀ درونی کپسول بومن است که در آنجا فقط فرآیند تراوش صورت می گیرد نه دو فرآیند متضاد

هم.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 29

در تمام مهره داران نر، اسپرم تاژک دار است و برای رسیدن به تخمک و انجام لقاح نیاز به محیط مایع در اطراف خود دارد، اما فقط در ماهی ها خون از

طریق یک سیاهرگ شکمی به سمت قلب برمی گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در ماهی های آب شور، دفع یون از راه آبشش و در ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) از راه غدد راست روده ای نیز

صورت می گیرد، همچنین در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب یا غذای شور دریافت می کنند، دفع یون اضافی توسط غدد نمکی که

نزدیک چشم یا زبان هستند به صورت مایع غلیظ صورت می گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) فاقد استخوان هستند، پس چیزی به نام مغز قرمز یا مغز زرد استخوان ندارند.

گزینۀ 3: نادرست - تمامی مهره داران، دارای لوله گوارش هستند که در آن آنزیم های ترشحی فرآیند گوارش برون یاخته ای را انجامی می دهند.

مشاورۀ زیستی: ویژگی های مشترک میان مهره دارن، از نکات مهم و موردنظر طراحان کنکور سراسری است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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منظور گزینۀ 4، ماهیچه های مری است که غذا را به بخش کیسه ای شکل لوله گوارش (معده) وارد می کند. مری هیچ مجاورتی با کلیه ها ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بخش بالایی هر کلیه در تماس با غدۀ فوق کلیه است. می دانیم مرکز فوق کلیه هورمون اپی نفرین که بر تعداد ضربان قبل و فشارخون اثر

افزاینده دارد ترشح می کند.

گزینۀ 2: بخش پا�نی کلیۀ چپ، در نزدیکی پانکراس است که بی کربنات و آنزیم های قوی گوارشی تولید می کند.

گزینۀ 3: کلیۀ چپ به طحال نزدیک است. طحال اندامی لنفی است، پس در از بین بردن میکروب های بیماری زا و یاخته های سرطانی کمک می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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در سطح کتاب درسی، آبشش های بی مهرگان (به جز برخی خارپوستان مانند: ستاره دریایی) به نواحی خاصی محدود می شوند، اما کتاب درسی فقط

برای بی مهرگان به آبشش های سخت پوستان (خرچنگ و میگو) اشاره کرده است.

در سخت پوستان، مواد دفعی نیتروژن دار از راه آبشش دفع می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - حفرۀ گوارشی در مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) و کرم پهن پلاناریا دیده می شود و سخت پوستان حفرۀ گوارشی ندارند.

گزینۀ 2: نادرست - اصطلاح سازوکار تهویه ای ویژه جانورانی است که شش دارند که سخت پوستان از این گروه نیستند.

گزینۀ 4: نادرست - خط جانبی در ماهی ها دیده می شود و ارتباطی با سخت پوستان ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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پرسش دربارۀ زنبور عسل کارگر است.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - زنبور عسل از حشرات است و حشرات دارای یک طناب عصبی در ناحیۀ شکمی هستند که مطابق تصویر، دو رشتۀ تشکیل دهندۀ آن در

بخش گره های عصبی به هم اتصال دارند.

گزینۀ 2: نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، لوله های مالپیگی است که از طریق منافذی به روده می ریزد. (مستقیماً به محیط بیرون راه ندارد).

گزینۀ 3: نادرست - مایع، فقط در انشعابات انتهایی تراکئیدهای حشرات وجود دارد. (نه در هر انشعاب)

گزینۀ 4: نادرست - مطابق تصویر، فقط سه گرۀ عصبی در ناحیۀ سینه با اندام های حرکتی (سه جفت پا) در ارتباط هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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در این شکل، شمارۀ 1 سرخرگ کلیه، شمارۀ 2 سیاهرگ کلیه، شمارۀ 3 سرخرگ آئورت، و شمارۀ 4 بزرگ سیاهرگ زیرین است.

بررسی موارد:

الف: درست است. سرخرگ ها لایۀ ماهیچه ای و پیوندی ضخیم تری دارند.

ب: درست است. سرخرگ برخلاف سیاهرگ در تشکیل کلافک دخالت دارد.

ج: نادرست است. در واقع عکس جمله درست می باشد سرخرگ آئورت محتویات خود را به کبد وارد می کند؛ اما بزرگ سیاهرگ زیرین محتویات خود را

به کبد وارد نمی کند)

استدلال دیگری نیز می توان در رد این تست مطرح کرد که البته در کتاب درسی به  وضوح بیان نشده است و شبکه های رگی می توان گفت هر دو رگ،

محتویات خود را به طور مستقیم به داخل کبد وارد می کند.

د: نادرست است. سرخرگ کلیه، خون روشن دارد؛ بنابراین کربن دی اکسید کمتری دارد و سیاهرگ کلیه، خون تیره دارد؛ بنابراین کربن دی اکسید بیشتری

دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور از این گزینه، مغز است که پیام های مختلف را شناسایی می کند.

گزینۀ 2: محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شود؛ بنابراین مواد دفعی نیتروژن دار، به طور مستقیم از طریق لوله های مالپیگی از بدن خارج

نمی شود.

گزینۀ 3: نایدیس ها، لوله های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

انشعابات پایانی که در همۀ یاخته های بدن قرار می گیرند، بن بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می کند.

گزینۀ 4: هر یک از واحدهای بینایی، تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و

تصویری موزائیکی ایجاد می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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شبکۀ آندوپلاسمی شبکه ای از لوله ها و کیسه ها است که در سراسر سیتوپلاسم گسترش دارند. دستگاه گلژی، از کیسه هایی تشکیل شده است که

روی هم قرار می گیرند. کافنده تن (لیزوزوم)، کیسه ای است که انواعی از آنزیم ها برای تجزیۀ مواد دارد. ریزکیسه (وزیکول)، کیسه ای است که در

جابه جایی مواد در یاخته نقش دارد. سایر ساختارهای کیسه ای شکل موجود در بدن انسان عبارتند از : معده، کیسۀ صفرا، کیسه های حبابکی، مثانه،

کیسۀ منی(غدۀ وزیکول سمینال)، کیسۀ بیضه، کیسۀ آکروزوم(تارک تن)

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 2: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 3: مولکول های زیستی در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند. معده در ساختار خود و اندامک های نام برده شده در بالا در ساختار غشای خود،

مولکول های زیستی دارند.

گزینۀ 4: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

منظور سؤال، کبوتر خانگی و لاک پشت دریایی ماده است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: پرندگان علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار هستند که کارایی تنفس آن ها را نسبت به پستانداران افزایش می دهد.

گزینۀ 2: پرندگان و لاک پشت ها، دارای لقاح داخلی هستند؛ انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است.

گزینۀ 3: طبق اندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن، از بقیۀ مهره داران بیشتر است.

گزینۀ 4: کلیه در خزندگان و پرندگان، توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد. مثانۀ دوزیستان، محل ذخیرۀ آب و یون ها است. به هنگام خشک شدن

محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگ تر می شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 4 1

در ریشۀ گیاهان علفی دولپه، در مرکز ریشه مطابق تصویر کتاب درسی آوند های چوبی آرایش ستاره ای دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. باتوجه به تصویر کتاب درسی، مرز بین پوست و حلقۀ آوندهای آبکش مشخص است.

گزینۀ 2: درست. باتوجه به تصویر کتاب درسی، دسته های آوندهای چوبی درمیان آوندهای آبکشی قرار دارند. 

گزینۀ 3: درست. در ریشۀ دولپه ها نوار، سطوح جانبی و در ریشۀ تک لپه ها سطوح جانبی و پشتی درون پوست دارای نوار کاسپاری است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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 دسته های آوندی در ساقۀ گیاهان دولپه روی یک دایره قرار گرفته اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: در مرز بین روپوست و پوست دسته های آوندی وجود ندارند.

گزینۀ ۲: دسته های آوندی در ساقۀ گیاهان دولپه روی یک دایره قرار گرفته اند، نه دوایر متحدالمرکز!

گزینۀ 3: در ساقۀ گیاهان تک لپه ای، دسته های آوندی در سمت خارج، بیشتر از داخل است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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باتوجه به تصویر زیر، منظور از آوند لان دار، آوند چوبی از نوع نایدیس (تراکئید) است و می دانیم که یاخته های آوند چوبی زنده نیستند و پروتوپلاست

(سیتوپلاسم و غشای یاخته) را از دست داده اند.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 2: نادرست. صفحات آبکشی مربوط به آوندها آبکشی است نه نایدیس!

گزینۀ 3: نادرست. شیرۀ پرورده، درون آوند آبکشی جریان دارد نه آوند چوبی.

گزینۀ 4: نادرست. لان ها مناطق نازک دیواره هستند درنتیجه ضخامت دیواره یکنواخت نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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آوندهای چوبی (عنصر آوندی و تراکئید) یاخته های مرده ای هستند که در آن میان یاخته و غشاء یاخته از بین رفته است و فقط دیوارۀ چوبی شده آوند

باقی مانده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: تراکئیدها در دیواره خود لان دارند بنابراین ضخامت دیواره در آن ها یکسان نیست.

گزینۀ ۲: صفحۀ آبکشی مختص آوندهای آبکشی است، نه آوند چوبی!

گزینۀ ۴: جابه جایی شیرۀ پرورده مختص آوندهای آبکشی است، نه آوند چوبی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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پلاست ها انواع مختلفی دارند، ازجمله؛ سبزدیسه، رنگ دیسه، نشاديسه. از بین این موارد فقط سبزدیسه ها دارای سبزینه هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول (کریچه) ذخیره می شود.

گزینۀ ۲: همۀ سبزدیسه ها دارای سبزینه و کاروتنوئید هستند.

گزینۀ ۳: آلکالوئیدها ترکیباتی هستند که در شیرابۀ گیاهان یافت می شود، نه در رنگ دیسه ها!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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فقط مورد (ب) درست است. منظور از صورت سؤال آوندهای چوبی است.

بررسی موارد:

الف) عدسک در پیراپوست تنۀ درخت دیده می  شود نه آوندهای چوبی.

ب) آوندهای چوبی در حمل شیرۀ خام نقش اصلی را ایفا می  کنند.

ج) آوندها فاقد یاخته  های سرلادی هستند.

د) دیوارۀ آوندهای چوبی از جنس لیگنین است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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وسیع ترین بخش تنۀ یک درخت ۱۰ ساله، آوندهای چوبی پسین هستند که فاقد چوب پنبه (سوبرین) و دارای چوب (لیگنین) هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در بخش چوب پسین، هیچ مریستم (سرلاد) یافت نمی شود.

گزینۀ 3: نادرست - نقش اصلی آوندهای چوبی، هدایت شیرۀ خام است.

گزینۀ 4: نادرست - عدسک در بخش سطحی تنۀ درخت قرار دارد نه در آوندهای چوبی پسین.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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مطابق شکل زیر، بخش 1، سرلاد در جوانۀ انتهایی، بخش 2، بافت پوششی در حال تشکیل، بخش 3، بافت آوندی در حال تشکیل و بخش 4، سرلاد در

جوانۀ جانبی را نشان می دهد. یاخته های سَرلادی به طور فشرده قرار می گیرند. هستۀ درشت آن ها که در مرکز قرار دارد، بیشترِ حجمِ یاخته را به خود

اختصاص می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) یاخته های سرلادی، برخلاف یاخته های بافت آوندی، فضای بین یاخته ای اندکی دارند.

3) روپوست گیاه، که جزئی از سامانۀ بافت پوششی گیاه است، دارای یاخته هایی است که برخلاف

یاخته های سرلادی، می تواند کوتین را بر سطح خود ترشح کنند. کوتین، نوعی لیپید است.

4) تشکیل ساقه ها و ریشه هایی با قطر بسیار در نهاندانگان دولپه ای نمی تواند حاصل فعّالیت سَرلاد

نخستین در این گیاهان باشد. بنابراین باید سَرلادهای دیگری باشند تا بتوانند با تولید مداوم

یاخته ها، بافت های لازم برای این افزایش قطر را فراهم کنند. به این سَرلادها که در افزایش ضخامت نقش دارند، سَرلاد پسین می گویند. دو نوع سَرلاد

پسین در گیاهان دولپه ای وجود دارد. بنابراین، سرلادهای نخستین، بافت های لازم جهت افزایش قطر ساقه را ایجاد نمی کنند و نقش کمی در افزایش

قطر گیاه دارند.
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شماره های 1 تا 4 به ترتیب عبارت اند از: 1- مریستم در جوانه انتهایی 2- بافت پوششی در حال تشکیل 3- بافت زمینه ای در حال تشکیل 4- مریستم در

جوانه جانبی

یاخته های 1 و 4 هر دو یاخته های سرلادی هستند که هسته درشتی دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) افزایش قطر ساقه مربوط به مریستم های نخستین است ولی یاخته های موجود در بخش های 2 و 3

یاخته های مریستمی نیستند.

2) پوستک که از ترکیبات لیپیدی ساخته شده است سطح یاخته های پوششی را می پوشاند ولی این مورد

در رابطه با یاخته های سرلادی صادق نیست.

3) بخش 1 مربوط به یاخته های سرلادی است. یاخته های سرلادی به طور فشرده در کنار هم قرار می گیرند و

فضای بین یاخته ای اندکی دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گیاهی که واجد گل دوجنسی باشد، در هر یک از گل های خود دارای پرچم به عنوان حلقۀ جنسی نر خواهد بود. در بساک پرچم، دانه های گردۀ رسیده

تولید می شوند. دانه های گردۀ رسیده، علاوه بر یاخته های زایشی و رویشی، دو دیوارۀ داخلی و خارجی دارند که دیوارۀ خارجی آن ها، منفذدار (متخلخل)

است. توجه داشته باشید دیوارۀ خارجی، ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی هم باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) بعضی گیاهان چندساله می توانند در سال دوم زندگی خود، رشد رویشی و زایشی داشته باشند. گیاهان دوساله، در سال اول فقط رشد رویشی و در

سال دوم، رشد رویشی و زایشی دارند. دقت کنید نوعی گیاه گندم به عنوان گیاهی یک ساله، برای گل دادن نیاز به گذراندن یک دورۀ سرما دارد؛ بنابراین

نمی توان گفت هر گیاهی که برای گل دادن به گذراندن یک دورۀ سرما نیاز دارد، دوساله یا چندساله است و در سال دوم رشد رویشی و زایشی خواهد

داشت.

3) توجه کنید بسیاری از گیاهانی که ساقۀ افقی تخصص یافته در زیر زمین دارند، مثل زنبق، فاقد گل هایی کاملاً وابسته به باد برای گرده افشانی هستند

و گرده افشانی آن ها توسط عوامل دیگری هم صورت می گیرد.

4) برای مثال، ذرت گیاهی است که توانایی تولید دانه با رویش زیرزمینی را دارد. توجه کنید ذرت، گیاهی تک لپه است و طبق شکل کتاب درسی،

گیاهان دولپه ای، آرایش ستاره ای آوند چوبی را در مرکز ریشه دارند.
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گیاه کدو دارای گل تک جنسی نر یا ماده و گلبرگ های متصل به هم است. دقت کنید دانه های گرده در همۀ نهاندانگان دارای دیوارۀ خارجی منفذدار

است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ریزوم ساقۀ افقی زیرزمینی است که برای تولیدمثل غیرجنسی تخصص یافته است. زنبق درای ریزوم و گیاهی چندساله است.

2) لوبیا نوعی گیاه دولپه است که رویش روزمینی دارد. در ریشه گیاهان دولپه آرایش آوند چوبی به شکل ستاره ای می باشد.

4) گیاه داوودی که در روز های کوتاه پا�ز گل می دهد، واجد گل های رنگی است و گرده افشانی آن فقط وابسته به باد نیست.
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گیاهان گل دار (نهاندانگان) بیشترین گیاهان روی زمین اند. در این گیاهان کربن  دی اکسید از طریق روزنه های هوایی می تواند وارد گیاه شود. همچنین

کربن  دی اکسید با حل شدن در آب به صورت بی کربنات در می آید که می تواند توسط گیاه جذب شود. سلول های نگهبان روزنه سلول های تمایزیافته ای

هستند که در تشکیل روزنه ها و ورود گاز ها به گیاه نقش دارند. همچنین سلول های تار کشنده، سلول های تمایزیافته  ای هستند که در ریشه وجود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گل ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی در نهاندانگان است. گیاه هنگامی گل می دهد که مریستم رویشی که در جوانه قرار دارد، به

مریستم گل یا زایشی تبدیل شود. این تبدیل به شرایط محیطی مانند دما و طول روز و شب وابسته است. توجه کنید تولید گل در گیاهان بی تفاوت به

طول روز و شب وابسته نیست.

3) کاروتنوئید ها به رنگ نارنجی، زرد و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها در بخش های آبی و سبز نور مرئی است.

4) در پا�ز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه ها در بعضی گیاهان تغ�ر می کند و به رنگ دیسه تبدیل می شوند. در این هنگام

سبزدیسه در برگ تجزیه می شود و مقدار کاروتنوئید ها افزایش می یابد. باتوجه به عبارت "به طور حتم" در صورت سؤال، این ویژگی نمی تواند در خصوص

همۀ نهاندانگان صادق باشد.
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در اندام های جوان مانند برگ خرزهره، فراوان ترین یاخته های سامانۀ بافت پوششی، یاخته های روپوستی تمایزنیافته هستند. این یاخته ها در اندام های

هوایی (مانند برگ)، پوستک ترشح می کنند. پوستک یکی از مکان های انجام تعرق است و می دانید که تعرق نیز در جریان توده ای در آوندهای چوبی،

مهم ترین نقش را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) اصلی ترین یاخته های سامانۀ بافت آوندی، یاخته هایی هستند که آوندها را می سازند. یعنی یاخته های آوند چوبی و آبکش. آوندهای آبکش فاقد

لیگنین (چوب) در دیوارۀ خود هستند.

3) مستحکم ترین یاخته های سامانۀ بافت زمینه ای، یاخته های اسکلرانشیمی (سخت آکنه ای) هستند؛ زیرا این یاخته ها، دیوارۀ پسین ضخیم و

چوبی شده ای دارند. واضح است که یاخته های اسکلرانشیمی، شیرۀ گیاهی (شیرۀ خام یا پرورده) جابه جا نمی کنند.

4) یاخته های پارانشیمی (نرم آکنه ای)، رایج ترین یاخته های سامانۀ بافت زمینه ای هستند. برخی یاخته های پارانشیمی، فتوسنتز می کنند و سبزدیسه

دارند. در سبزدیسه، تیلاکوئید وجود دارد. تیلاکوئیدها، ساختار های غشایی کیسه مانند و متصل به هم هستند.
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بافت پارانشیمی رایج ترین بافت در سامانه زمینه ای است. یاخته های پارانشیمی، دیوارۀ نخستین نازک و چوبی نشده دارند؛ بنابراین نسبت به آب

نفوذپذیرند؛ وقتی گیاه زخمی می شود، یاخته های پارانشیمی تقسیم می شوند و آن را بازسازی می کنند. بافت پارانشیمی کارهای متفاوتی، مانند ذخیرۀ

مواد و فتوسنتز انجام می دهد. پارانشیم سبزینه دار به فراوانی در اندام های سبز گیاه، مانند برگ دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

۲) اصلی ترین یاخته های بافت آوندی، یاخته هایی اند که آوندها را می سازند و شیرۀ خام و پرورده را در سراسر گیاه جابه جا می کنند. حرکت شیرۀ پرورده

در همۀ جهات می تواند انجام شود؛ بنابراین فقط آوندهای آبکشی که منتقل کننده شیره پرورده هستند، می تواند شیرۀ گیاهی را در همۀ جهات جابه جا

نمایند.

۳) دیواره ای از رسوبات لیگنین به اشکال مختلف، در آوندهای چوبی دیده می شود. آوندهای چوبی یاخته های مرده ای اند که دیوارۀ چوبی شدۀ آن ها،

به جامانده است. لیگنین در دیوارۀ یاخته های آوند چوبی به شکل های متفاوتی قرار می گیرد. می دانید که آوندهای چوبی از یاخته های سامانه بافت

آوندی هستند نه زمینه ای!

۴) از بین یاخته های بافت پوششی، فقط یاخته های نگهبان روزنه و سبزدیسه توانایی فتوسنتز دارند؛ سبزدیسه دارای غشاء بیرونی و غشاء درونی است

که از هم فاصله دارند. فضای درون سبزدیسه با سامانه ای غشایی به نام تیلاکوئید به دو بخش فضای درون تیلاکوئید و بستره تقسیم شده است.

تیلاکوئیدها ساختارهای غشایی و کیسه مانند به هم متصل هستند. اما یاخته های نگهبان روزنه، فراوان ترین یاخته های بافت پوششی نیستند! مطابق

شکل کتاب درسی، فراوان ترین یاخته های بافت پوششی، یاخته های روپوستی هستند که فاقد کلروپلاست هستند.
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تصویر مربوط به بخشی از دیوارۀ یاختۀ گیاهی است.

ابتدا بخش ها را نام گذاری می کنیم:

بخش 1 = دیوارۀ پسین

بخش 2 = دیوارۀ نخستین

بخش 3 = تیغۀ میانی

در تولید تمام بخش های دیوارۀ یاخته ای در گیاهان، وزیکول های حاوی مواد سازندۀ دیواره نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

، داکسی ریبوز در گزینۀ 1 - نادرست - سه مونوساکارید پنج کربنه که می شناسیم هیچ کدام در ساختار دیوارۀ یاخته ای وجود ندارند (ریبوز در رنا و 

دنا و ریبولوز در چرخۀ کالوین)

گزینۀ 3 - نادرست - ریزکیسه ها (وزیکول ها) همگی تک غشایی هستند و هیچ ریز کیسۀ دوغشایی در یاخته یافت نمی شود.

یادآوری: ساختارهای دوغشایی در یاخته عبارت اند از: هسته، راکیزه و دیسه

گزینۀ 4 - نادرست - بخش سه همان تیغۀ میانی است که به طور عمده دارای پکتین است و مانند چسب عمل می کند. پکتین علاوه بر تیغۀ میانی

(بخش 3) در دیوارۀ نخستین (بخش 2) هم دیده می شود.

ATP
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ابتدا بخش ها را نامگذاری می کنیم:

بخش 1- دیوارۀ دوم (پسین)

بخش 2- دیوارۀ اول (نخستین)

بخش 3- تیغۀ میانی

تیغۀ میانی حاوی ترکیبات پکتینی است که همانند چسب عمل کرده و دو یاختۀ گیاهی را در مجاورت هم نگه می دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - تولید هر بخشی از دیواره به وجود ریزکیسه ها وابسته است، اما دقت کنید که ریزکیسه ها دوغشایی نیستند و تک غشایی محسوب

می شوند.

یادآوری: ساختارهای دوغشایی یاخته های گیاهی عبارت اند از: هسته، راکیزه و دیسه

گزینۀ 3: نادرست - تیغۀ میانی (بخش 3) به طور معمول فاقد سلولز است.

گزینۀ 4: نادرست - دیوارۀ نخستین و پسین می توانند دارای سلولز باشند که از منومرهای گلوکز (قند شش کربنه نه پنج کربنه) تشکیل شده است.
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بسیاری از گیاهان نهان دانه (گلدار) برای گرده افشانی وابسته به حشرات هستند. تمام گیاهان نهان دانه در آوندهای چوبی خود علاوه بر عناصر آوندی،

دارای تراکئیدهای دوکی شکل و دراز هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - گیاهان آبزی پارانشیم هوادار دارند، اما شش  ریشه ها فقط مربوط به گیاه حرا است.

گزینۀ 2 - نادرست - هم گیاهان تیره پروانه وار (که گل هایی شبیه پروانه دارند) و هم گونرا و آزولا مثال هایی از گیاهانی هستند که برای تامین نیتروژن

به هم زیستی با باکتری های تثبیت کننده نیتروژن نیازمند هستند.

گزینۀ 4 - نادرست - گیاهان بی دانه (خزه و سرخس) برای تولیدمثل، گامت های نر شناگر (تاژک دار) دارند، اما برچه و تخمدان مربوط به گیاهان

نهان دانه است.
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دیوارۀ چوبی ضخیم در آوند چوبی (سامانۀ آوندی) و اسکلرانشیم (سامانۀ بافت زمینه) یافت می شود و می دانیم پارانشیم (که دیوارۀ نازک و

انعطاف پذیر دارد) در هر سه سامانۀ بافتی یافت می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - فضای بین روپوست و بافت آوندی را سامانۀ بافت زمینه ای پر می کند، اما یاخته های دراز و فیبری شکل هم در سامانۀ بافت زمینه،

هم در سامانۀ بافت آوندی دیده می شود.

گزینۀ 3 - نادرست - هر سه سامانۀ بافتی اصلی می توانند یاخته های پارانشیمی داشته باشند، ولی سامانۀ بافت آوندی در فتوسنتز نقش اصلی ندارد.

گزینۀ 4 - نادرست - یاخته های کلروفیل دار در برخی سلول های سامانۀ بافت پوششی (نگهبان روزنۀ هوایی) و برخی سلول های سامانۀ بافت زمینه

(برخی پارانشیم ها و کلانشیم ها) دیده می شوند، اما ممانعت از انتشار بخار آب به محیط اطراف گیاه توسط نگهبان روزنۀ هوایی صورت می گیرد که

مربوط به سامانۀ بافت پوششی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 1 19

فقط مورد اول درست است.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول: درست - بافت فیبر در سامانۀ بافت زمینه قرار دارد. می دانیم در همین سامانه، یاخته های پارانشیمی هم که دیواره نازک و انعطاف پذیر دارند،

قرار می گیرند.

مورد دوم: نادرست - بافت کلانشیم، دیوارۀ نخستین ضخیم دارد و متعلق با سامانه بافت زمینه است، ولی عدسک مربوط به سامانۀ بافت پوششی

است نه بافت زمینه

مورد سوم: نادرست - پارانشیم مربوط به سامانه بافت زمینه است، اما نمی توان گفت در تمام گیاهان علفی لزوماً در فتوسنتز نقش دارد. به عنوان مثال

برخی گیاهان انگل مانند سس و گل جالیز کلاً توان فتوسنتز ندارند.

مورد چهارم: نادرست - یاخته های کلروپلاست دار (فتوسنتزکننده) را می توان هم در سامانۀ بافت زمینه (مثلاً پارانشیم میانبرگ) و هم در سامانۀ بافت

پوششی (یاخته های نگهبان روزنۀ هوایی) یافت، ولی فقط یاخته های نگهبان روزنۀ هوایی هستند که مستقیماً تعرق را کنترل می کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 1 20

در گیاهان دولپه، نسبت قطر پوست ریشه نسبت به گیاهان تک لپه بیشتر و واضح تر است.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 2 - نادرست - در هر دو نوع گیاه تک لپه و دولپه، در مجاورت لایۀ ریشه زای ریشه، لایۀ درون پوست (آندودرم) که حاوی نوار کاسپاری چوپ پنبه ای

است قرار دارد، پوست ریشۀ تک لپه و دولپه قطور است ولی در تک لپه نسبت به دولپه نازک تر است.

گزینۀ 3 - نادرست - باتوجه به زیر تصویر درمی یابیم که آوندهای چوبی قطورتر به سمت مرکز و آوندهای چوبی باریک تر به سمت محیط قرار دارند.

گزینۀ 4 - نادرست - در ساقۀ جوان گیاه دولپه، دسته آوندهای چوب - آبکش روی یک دایره قرار دارند. در این گیاهان مرکز ریشه را (بر خلاف گیاهان

تک لپه) بافت پارانشیم زمینه ای پر نکرده، بلکه آوندهای چوبی پر کرده است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 21

در هیچ گیاه آوندی (دارای ریشه)، پوست ریشه نسبت به قطر کلی ریشه نازک محسوب نمی شود.

یادآوری مهم - البته نسبت قطر پوست ریشه به قطر کلی ریشه در تک لپه ها در مقایسه با دولپه ها کمتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - در تمام گیاهان آوندی که دارای ریشه باشند، ضخامت پوست ریشه نسبت به قطر ریشه آنقدر زیاد هست که کاملاً قابل تشخیص

باشد.

گزینۀ 3: درست - گیاهانی که در ساقۀ جوان آن ها دسته های آوندی روی یک دایره هستند، دولپه اند و در ریشه دولپه ها مطابق تصویر زیر، آوندهای

چوبی قطورتر به مرکز ریشه و آوندهای چوبی باریک تر به لایۀ ریشه زا نزدیک تر هستند.

گزینۀ 4: درست - منظور از دوایر هم  مرکز در ساقه، تک لپه است (البته متأسفانه این طور نیست، ولی به ناچار در این تست باید بپذیریم). در تک لپه ها

مرکز ریشه دارای پارانشیم است که می دانیم دیوارۀ نخستین نازک دارد.

مشاورۀ زیستی: تفاوت میان گیاهان نهاندانه تک لپه و دولپه همیشه از موضوعات مورد توجه طراحان سؤال است. همۀ این تفاوت ها را با دقت بررسی

و نکته برداری کنید.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 22

گیاهان بی دانه (خزه و سرخس) برای تولیدمثل به یاخته های جنسی (اسپرم) شناگر (تاژک دار) نیازمند هستند، اما فاقد برچه و تخمدان هستند. (برچه

و تخمدان مربوط به گیاهان نهاندانه یا همان گیاهان گل دار است).

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: گیاهانی که نوعی ساقه دارند (از جمله زمین ساقه) از گیاهان آوندی هستند و سیستم آوندی در ترابری مواد در مسیر بلند در آن ها نقش دارد.

یادآوری = خزه ها فاقد ریشه، ساقه و برگ حقیقی هستند و سیستم آوندی ندارند.

گزینۀ 2: بسیاری از گیاهان گلدار (نهاندانه) برای گرده افشانی به حشرات نیازمند هستند، و می دانیم تمام گیاهان نهاندانه می توانند برگ رویانی (لپه)

تولید کنند.

گزینۀ 3: گیاهان نهاندانه (گلدار) برای تکثیر، لقاح مضاعف (دوگانه) داشته و برای تولید تخم ضمیمه به یاخته دو هسته ای نیاز دارند. یاخته های مرده و

دوکی شکل دراز همان تراکئیدها هستند که در تمام گیاهان آوندی (از جمله نهاندانگان) وجود دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 4 23

منظور از بخش اول صورت سؤال، گیاهان تک لپه ای و بخش دوم صورت سؤال، گیاهان دولپه ای است.

بررسی گزینه ها:

مورد الف: درست است. پوست تک لپه ای ها در منطقۀ ساقه، بسیار نازک است. درحالی که پوست دولپه ای ها در منطقۀ ساقه، ضخیم تر است.

مورد ب: نادرست است. در تک لپه ای ها درون دانه، ذخیرۀ دانه در ذرت است و نقش لپه، انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان درحال  رشد است. اما

در دولپه ای ها مواد غذایی درون دانه جذب لپه ها و در آن جا ذخیره می شوند. در نتیجه لپه ها که بزرگ شده اند، بخش ذخیره ای دانه را تشکیل می دهند.

مورد ج: نادرست است. تک لپه ای ها تعداد دستجات آوندی بیشتری در ساقه نسبت به دولپه ای ها دارند.

مورد د: نادرست است. فقط در ریشۀ گیاهان تک لپه ای نوار کاسپاری علاوه بر دیواره های جانبی درون پوست، دیوارۀ پشتی را نیز می پوشاند و انتقال

مواد از این یاخته ها را غیرممکن می کند.

نقد تست: در تصاویر کتاب های زیست شناسی محدوده پوست گیاهان تک لپه ای مشخص نشده است. ضمناً به صراحت تع�ن نشده نوار کاسپاری در

دیواره پشتی ویژۀ تک لپه ای ها می باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 2 1

منظور سؤال، شته (نوعی حشره) است که می دانیم اسکلت خارجی آن علاوه بر کمک به حرکت (اتصال به ماهیچه ها) نقش حفاظتی نیز دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.حشرات مویرگ ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. با تحریک هر گرۀ عصبی در حشرات، ماهیچه های مربوط به همان بند تحریک می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. حشرات یک طناب عصبی دارند و توصیف دو طناب عصبی موازی مربوط به کرم پهن پلاناریا است نه حشرات.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 2

در ریشۀ گیاهان علفی دولپه، در مرکز ریشه مطابق تصویر کتاب درسی آوند های چوبی آرایش ستاره ای دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. باتوجه به تصویر کتاب درسی، مرز بین پوست و حلقۀ آوندهای آبکش مشخص است.

گزینۀ 2: درست. باتوجه به تصویر کتاب درسی، دسته های آوندهای چوبی درمیان آوندهای آبکشی قرار دارند. 

گزینۀ 3: درست. در ریشۀ دولپه ها نوار، سطوح جانبی و در ریشۀ تک لپه ها سطوح جانبی و پشتی درون پوست دارای نوار کاسپاری است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 3

از شته ها می توان برای تع�ن سرعت و ترکیب شيرۀ پرورده استفاده کرد. شته نوعی حشره است و در حشرات همولنف مستقیما در مجاورت یاخته های

بدن قرا می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: مغز حشرات از چند گرۀ به هم جوش خورده تشکیل شده است، نه گره های مجزا!

گزینۀ ۳: لولۀ منفذدار مربوط به سامانۀ دفعی نفریدی است ولی سامانۀ دفعی حشرات لوله های مالپیگی است.

گزینۀ ۴: برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی معادل دیگری برای آبشش است. حشرات سامانۀ تبادلی نایدیسی دارند، نه آبششی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 4

دو گروه مهم باکتری های همزیست با گیاهان عبارت اند از ریزوبیوم ها (همزیست ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه وار) و سیانوباکتری ها (همزیست گونرا و

آزولا) که هر دو با تثبیت نیتروژن اتمسفر آن را به صورتی که برای گیاه قابل استفاده باشد درمی آورند. این فرآیند توسط قارچ هایی که در رابطۀ قارچ

ریشه ای شرکت می کنند قابل انجام نیست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. سیانوباکتری ها فتوسنتزکننده هستند ولی ریزوبیوم ها مصرف کننده اند و توان تولید مواد آلی با استفاده از انرژی نور خورشید را ندارند.

گزینۀ 2: نادرست. سیانوباکتری ها و ریزوبیوم ها هر دو برای گیاهانی که همزیستشان هستند، نیتروژن را فراهم می کنند.

گزینۀ 3: نادرست. سیانوباکتری ها در اندام های هوایی (مثل حفرات کوچک روی شاخه و دمبرگ گونرا) گیاه با آن رابطۀ همزیستی برقرار می کنند (چون

خودشان هم فتوسنتزکننده اند و نیاز به نور دارند).

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 1 5

تعریق از راه روزنه های آبی که در انتهای رگبرگ قرار دارند صورت می گیرد و نشانۀ بارز فشار ریشه ای است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. عامل اصلی حرکت و صعود آب و املاح در آوندهای چوبی، مکش تعرقی ناشی از تعرق در سطح بخش های هوایی است .

گزینۀ 3: نادرست. جذب آب به دنبال تجمع مواد محلول (مانند پتاسیم و کلر) درون یاخته های نگهبان روزنۀ هوایی، باعث افزایش فشار تورژسانس آن

و درنتیجه باز شدن روزنۀ هوایی می شود. عکس این حالت باعث بسته شدن روزنۀ هوایی خواهد شد.

گزینۀ 4: نادرست. کاهش بخار آب اطراف گیاه، باعث افزایش تعرق خواهد شد نه کاهش آن.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 6

باکتری های همزیست با گیاهان شامل ریزوبیوم ها و سیانوباکتری ها است. هر دو دسته در تثبیت نیتروژن جو مؤثرند و شکل مولکولی نیتروژن جو

 را تغ�ر می دهند. در  فرایند تثبیت نیتروژن  به  تبدیل می شود.

گزینۀ ۱: سیانوباکتری ها در اندام های هوایی مثل ساقۀ گیاهان نیز یافت می شوند. مثلاً به صورت همزیست با گیاه گونرا نیز مشاهده می شود.

گزینه های ۳ و ۴: از بین این دو نوع باکتری، فقط سیانوباکتری ها تثبیت کنندۀ دی اکسید کربن هستند. این باکتری ها با انجام فتوسنتز قند و دیگر مواد

آلی موردنیاز خود را می سازند.

(N )۲N  ۲NH  ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 7

خروج قطرات آب از منفذ بین یاخته های نگهبان روزنه تعرق نام دارد. با کاهش رطوبت در هوای پیرامون گیاه، میزان تعرق گیاه افزایش می یابد، نه

کاهش!

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: عامل اصلی تعریق فشار ریشه ای است. افزایش فشار ریشه ای باعث افزایش تعریق می شود.

گزینۀ ۲: مکش تعرقی یا فشار تعرقی باعث بالا رفتن شیرۀ خام در آوند چوبی (بالا رفتن آب و املاح) می شود.

گزینۀ 3: با ورود یون های کلر و پتاسیم به همراه ساکارز به درون  یاخته های نگهبان روزنه و ورود آب به آن ها روزنۀ هوایی باز می شود. البته دقت کنید

که این موضوع یکی از شرایط نیست بلکه برای باز شدن روزنه همواره این اتفاق می افتد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 8

هم در بارگیری چوبی و هم در بارگیری آبکشی مواد از طریق انتقال فعال وارد آوند می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در بارگیری آبکشی آب از آوند چوبی وارد آوند آبکشی می شود. ولی این مورد تنها در رابطه با بارگیری آبکشی صحیح است و در ارتباط با بارگیری

چوبی صدق نمی کند.

3) در بارگیری چوبی مواد از یاخته زنده وارد یاخته مرده (آوند چوبی) می شوند ولی در بارگیری آبکشی مواد از یاخته زنده وارد یاخته زنده (آوند

آبکش) می شوند.

4) حرکت مواد درون آوندها جدا از بارگیری است این گزینه به الگوی جریان توده ای ارتباط دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 9

تنها مورد "د" صحیح است.

بعضی از باکتری ها، آغازیان، قارچ ها، جانوران و گیاهان انگل، از جاندارانی هستند که می توانند همه یا بخشی از مواد غذایی مورد نیاز خود را از

گیاهان به دست آورند.

بررسی همۀ موارد:

الف) دقت کنید تنها بعضی گیاهان انگل هستند که با فرستادن رشته های مکنده به درون ریشه، مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهان به دست

می آورند. سایر گیاهان انگل و جانوران این گونه نیستند.

ب) توجه کنید بعضی از گیاهان انگل، می توانند فتوسنتز کنند و بخشی از مواد غذایی مورد نیاز خود را تأمین کنند؛ بنابراین نمی توان گفت همۀ این

جانداران از نظر تولید ماده آلی از مواد معدنی، ناتوان هستند. فتوسنتز فرآیندی است که طی آن، از مواد معدنی، مواد آلی تولید می شود.

ج) توجه کنید نمی توان گفت همۀ این جانداران می توانند نیتروژن جو را تثبیت کرده و به نیتروژن قابل استفاده گیاه تبدیل کنند. برای مثال جانوران و

گیاهان انگل فاقد این ویژگی می باشند.

د) برای مثال، در همۀ این جانداران، فرآیند قندکافت وجود دارد و طبق شکل زیر طی قندکافت، NADH به عنوان مولکولی دونوکلئوتیدی، به کمک قند

سه کربنۀ فسفاته به عنوان ترکیبی فسفات دار تولید می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 10

گیاهان گل دار (نهاندانگان) بیشترین گیاهان روی زمین اند. در این گیاهان کربن  دی اکسید از طریق روزنه های هوایی می تواند وارد گیاه شود. همچنین

کربن  دی اکسید با حل شدن در آب به صورت بی کربنات در می آید که می تواند توسط گیاه جذب شود. سلول های نگهبان روزنه سلول های تمایزیافته ای

هستند که در تشکیل روزنه ها و ورود گاز ها به گیاه نقش دارند. همچنین سلول های تار کشنده، سلول های تمایزیافته  ای هستند که در ریشه وجود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گل ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی در نهاندانگان است. گیاه هنگامی گل می دهد که مریستم رویشی که در جوانه قرار دارد، به

مریستم گل یا زایشی تبدیل شود. این تبدیل به شرایط محیطی مانند دما و طول روز و شب وابسته است. توجه کنید تولید گل در گیاهان بی تفاوت به

طول روز و شب وابسته نیست.

3) کاروتنوئید ها به رنگ نارنجی، زرد و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها در بخش های آبی و سبز نور مرئی است.

4) در پا�ز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه ها در بعضی گیاهان تغ�ر می کند و به رنگ دیسه تبدیل می شوند. در این هنگام

سبزدیسه در برگ تجزیه می شود و مقدار کاروتنوئید ها افزایش می یابد. باتوجه به عبارت "به طور حتم" در صورت سؤال، این ویژگی نمی تواند در خصوص

همۀ نهاندانگان صادق باشد.
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فقط مورد "د" درست است. انواعی از گیاهان انگل وجود دارند که همه یا بخشی از آب و مواد غذایی خود را از گیاهان فقوسنتزکننده دریافت می کنند.

همچنین سیانوباکتری ها که نوعی از باکتری های فتوسنتزکننده هستند. بعضی از سیانوباکتری ها می توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبیت نیتروژن هم انجام

دهند. آزولا گیاهی کوچک است که در تالاب های شمال و مزارع برنج کشور به فراوانی وجود دارد. گیاه آزولا با سیانوباکتری ها همزیستی دارد و

نیتروژن تثبیت شدۀ آن را دریافت می کند. گیاه گونرا نیز در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت انگیزی دارد. سیانوباکتری های همزیست درون ساقه و

دمبرگ این گیاه، تثبیت نیتروژن انجام می دهند و از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می کنند؛ بنابراین منظور سؤال گیاهان انگل، سیانوباکتری ها و

انسان است.

بررسی همۀ موارد:

الف) سیانوباکتری ها توانایی فتوسنتز و تولید مواد آلی از مواد معدنی را دارند. همچنین بعضی گیاهان انگل که بخشی از آب و مواد غذایی خود را از

گیاهان فتوسنتزکننده دریافت می کنند، توانای فتوسنتز و تبدیل مواد معدنی به مواد آلی را دارند.

ب) بعضی از گیاهان انگل ماند گیاه سس و گل جالیز با ایجاد اندام مکنده و نفوذ به بخش های مختلف گیاه، مواد مورد نیاز خود را از گیاه میزبان

دریافت می کنند اما سیانوباکتری ها فاقد اندام مکنده هستند.

ج) این گزینه فقط در مورد سیانوباکتری ها صحیح است. سیانوباکتری ها باکتری هایی فتوسنتزکننده هستند که بعضی از آن ها توانایی تثبیت نیتروژن

دارند.

د) در فرآیند قندکافت، در هنگام تبدیل قند سه کربنۀ تک فسفاته به اسید سه کربنۀ دوفسفاته، ترکیب  مصرف شده و NADH تولید می شود.

 ترکیبی فسفات دار و NADH ترکیبی دو نوکلئوتیدی است.

NAD+

NAD+
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در اندام های جوان مانند برگ خرزهره، فراوان ترین یاخته های سامانۀ بافت پوششی، یاخته های روپوستی تمایزنیافته هستند. این یاخته ها در اندام های

هوایی (مانند برگ)، پوستک ترشح می کنند. پوستک یکی از مکان های انجام تعرق است و می دانید که تعرق نیز در جریان توده ای در آوندهای چوبی،

مهم ترین نقش را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) اصلی ترین یاخته های سامانۀ بافت آوندی، یاخته هایی هستند که آوندها را می سازند. یعنی یاخته های آوند چوبی و آبکش. آوندهای آبکش فاقد

لیگنین (چوب) در دیوارۀ خود هستند.

3) مستحکم ترین یاخته های سامانۀ بافت زمینه ای، یاخته های اسکلرانشیمی (سخت آکنه ای) هستند؛ زیرا این یاخته ها، دیوارۀ پسین ضخیم و

چوبی شده ای دارند. واضح است که یاخته های اسکلرانشیمی، شیرۀ گیاهی (شیرۀ خام یا پرورده) جابه جا نمی کنند.

4) یاخته های پارانشیمی (نرم آکنه ای)، رایج ترین یاخته های سامانۀ بافت زمینه ای هستند. برخی یاخته های پارانشیمی، فتوسنتز می کنند و سبزدیسه

دارند. در سبزدیسه، تیلاکوئید وجود دارد. تیلاکوئیدها، ساختار های غشایی کیسه مانند و متصل به هم هستند.
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دو نوع بارگیری وجود دارد:  بارگیری چوبی و بارگیری آبکشی.  در بارگیری چوبی، شیرۀ خام با انتقال فعال (مصرف انرژی)  وارد آوندهای چوبی ریشه

می شود.  در بارگیری آبکشی (مرحلۀ اول الگوی جریان فشاری)  نیز شیرۀ پرورده با انتقال فعال وارد آوندهای آبکش می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  حرکت توده ای مواد به معنی حرکت شیرۀ خام یا پرورده درون آوندها است و پس از بارگیری رخ می دهد. 

2)  در بارگیری چوبی، شیرۀ خام وارد آوندهای چوبی می شوند.  آوندهای چوبی پروتوپلاست خود را از دست داده و مرده هستند.  ولی در بارگیری

آبکشی، قند و مواد آلی وارد آوند آبکش می شوند.  یاخته های آوند آبکش، زنده هستند. 

4)  در بارگیری چوبی، آب از یاخته های درون پوست و یاخته های زندۀ درون استوانۀ آوندی وارد آوندهای چوبی می شود.  در بارگیری آبکشی نیز، فقط

قند و مواد آلی وارد آوند آبکش می شوند.  بنابراین در هیچ کدام از بارگیری ها، آب از نوعی آوند به نوعی دیگر انتقال نمی یابد.  توجه کنید که در مرحلۀ

دوم از الگوی جریان فشاری (مدل ارنست مونش)، آب از آوند چوبی به آوند آبکش می رود ولی این مرحله جزء بارگیری آبکشی نیست. 
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گیاهان گل دار (نهان دانگان)، بیشترین گیاهان روی زمین اند.  یاخته های نگهبان روزنه، از یاخته های تمایزیافتۀ روپوستی (در اندام های هوایی)  هستند و

از فضای بین آن ها  (روزنه)، کربن  دی اکسید وارد گیاه می شود.  علاوه بر این، مقداری از کربن  دی اکسید هم با حل شدن در آب، به صورت بی کربنات در

می آید که می تواند توسط گیاه  جذب شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  کاروتنوئیدها به رنگ های زرد، نارنجی و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها  در بخش آبی و سبز نور مرئی است. 

2)  در نهان دانگان، دو نوع تخم تشکیل می شود:  تخم اصلی و تخم ضمیمه.  تخم اصلی به رویان نمو می یابد و تخم ضمیمه نیز با تقسیمات متوالی،

درون دانه (آندوسپرم)  را تشکیل می دهد.  عملکرد رویان و آندوسپرم با یکدیگر متفاوت است. 

3)  مقدار بالای اکسین در جوانه های جانبی سبب توقف رشد آن ها  می شود. 
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بسیاری از گیاهان نهان دانه (گلدار) برای گرده افشانی وابسته به حشرات هستند. تمام گیاهان نهان دانه در آوندهای چوبی خود علاوه بر عناصر آوندی،

دارای تراکئیدهای دوکی شکل و دراز هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - گیاهان آبزی پارانشیم هوادار دارند، اما شش  ریشه ها فقط مربوط به گیاه حرا است.

گزینۀ 2 - نادرست - هم گیاهان تیره پروانه وار (که گل هایی شبیه پروانه دارند) و هم گونرا و آزولا مثال هایی از گیاهانی هستند که برای تامین نیتروژن

به هم زیستی با باکتری های تثبیت کننده نیتروژن نیازمند هستند.

گزینۀ 4 - نادرست - گیاهان بی دانه (خزه و سرخس) برای تولیدمثل، گامت های نر شناگر (تاژک دار) دارند، اما برچه و تخمدان مربوط به گیاهان

نهان دانه است.
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از جاندارانی که با ریشۀ گیاه آوندی هم زیستی دارند می توان به باکتری های ریزوبیوم (هم زیست ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران) و رشته های قارچ

(رابطۀ میکوریزا در حدود 90 درصد گیاهان دانه دار) اشاره کرد. فرآیند پیرایش فقط در یوکاریوت ها (در اینجا در قارچ) دیده می شود و ریزوبیوم پیرایش

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی متفاوتی می توانند برای دریافت و تکثیر ناقل همسان سازی استفاده شوند. در تمام یاخته ها آنزیم

وجود دارد و یکی از این آنزیم ها رنای رناتنی است که در ساختار رناتن به تولید پیوند پپتیدی می پردازد.

یادآوری - آنزیم ها با کاهش انرژی فعال سازی، سرعت واکنش ها را زیاد می کنند.

گزینۀ 3: درست - در یاخته های تمامی جانداران تنفس یاخته ای روی می دهد و اولین مرحلۀ آن (قندکافت) در سطح کتاب درسی در مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم تمام یاخته های زنده انجام می گیرد. در فرآیند قندکافت ناقل الکترون NADH در مادۀ زمینه سیتوپلاسم ایجاد می شود.

گزینۀ 4: درست - در پروکاریوت ها (باکتری ها) فام تن اصلی در یک نقطه به سطح درونی غشای یاخته متصل است. پروکاریوت ها فقط یک نوع

رنابسپاراز دارند که تمام ژن های باکتری را در صورت لزوم رونویسی می کند، بنابراین تمام انواع راه اندازهای روی دنای حلقوی باکتری را می تواند

شناسایی کند.
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: از باکتری های گوگردی، در تصفیۀ فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند. پیرایش تنها در یاخته های یوکاریوتی صورت

می گیرد.

گزینۀ 2:  باکتری های شیمیوسنتزکننده در معادن، اعماق اقیانوس ها و اطراف دهانۀ آتشفشان های زیر آب وجود دارند. در پروکاریوت ها که شامل همۀ

باکتری ها می شوند، مولکول های وراثتی در غشای هسته محصور نشده اند اما در غشای خود سلول محصور شده اند؛ یعنی درون سیتوپلاسم سلول

حضور دارند و به غشای آن متصل هستند و نیز می دانیم که فام تن اصلی دارای یک مولکول دنای حلقوی است. 

گزینۀ 3: باکتری های نیترات ساز، آمونیوم موجود در خاک را به نیترات تبدیل می کنند. عوامل رونویسی، ویژۀ یوکاریوت ها است و در پروکاریوت ها وجود

ندارد.

گزینۀ 4: یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی، همزیستی ریشۀ گیاهان با انواعی از قارچ ها است که به آن ها قارچ ریشه ای گفته

می شود. قارچ ها از یوکاریوت ها هستند و در هستۀ یوکاریوت ها، سه نوع رنابسپاراز یافت می شود.
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منظور از بخش اول صورت سؤال، گیاهان تک لپه ای و بخش دوم صورت سؤال، گیاهان دولپه ای است.

بررسی گزینه ها:

مورد الف: درست است. پوست تک لپه ای ها در منطقۀ ساقه، بسیار نازک است. درحالی که پوست دولپه ای ها در منطقۀ ساقه، ضخیم تر است.

مورد ب: نادرست است. در تک لپه ای ها درون دانه، ذخیرۀ دانه در ذرت است و نقش لپه، انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان درحال  رشد است. اما

در دولپه ای ها مواد غذایی درون دانه جذب لپه ها و در آن جا ذخیره می شوند. در نتیجه لپه ها که بزرگ شده اند، بخش ذخیره ای دانه را تشکیل می دهند.

مورد ج: نادرست است. تک لپه ای ها تعداد دستجات آوندی بیشتری در ساقه نسبت به دولپه ای ها دارند.

مورد د: نادرست است. فقط در ریشۀ گیاهان تک لپه ای نوار کاسپاری علاوه بر دیواره های جانبی درون پوست، دیوارۀ پشتی را نیز می پوشاند و انتقال

مواد از این یاخته ها را غیرممکن می کند.

نقد تست: در تصاویر کتاب های زیست شناسی محدوده پوست گیاهان تک لپه ای مشخص نشده است. ضمناً به صراحت تع�ن نشده نوار کاسپاری در

دیواره پشتی ویژۀ تک لپه ای ها می باشد.
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منظور طراح، پستانداران جفت دار است. جدایی کامل بطن ها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد. این حالت،

حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را آسان می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در پستانداران، سازوکار فشار منفی (نه مثبت) باعث مکش هوا طی دم به داخل شش ها می شود.

گزینۀ 2: نادرست. طناب عصبی در تمام مهره داران (ازجمله پستانداران) پشتی است و نخاع دارد. مهره داران طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های مویرگی که مایع مغزی- نخاعی را ترشح می کنند درون بطن های 1 و 2 در نیمکره های مخ قرار دارند.
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شبکه های عصبی روده ای می توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کنند؛ اما دستگاه عصبی خودمختار با آن ها ارتباط دارد و بر عملکرد

آن ها تأثیر می گذارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. شبکه های عصبی روده ای، هم تحرک و هم ترشحات لولۀ گوارش را تنظیم می کنند.

گزینۀ 2: نادرست. مطابق شکل، دو شبکۀ عصبی روده ای وجود دارد که یکی در زیر مخاط و یکی بین دولایۀ ماهیچه ای جدار لولۀ گوارش قرار دارد.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های عصبی روده ای می توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کنند.
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منظور سؤال، شته (نوعی حشره) است که می دانیم اسکلت خارجی آن علاوه بر کمک به حرکت (اتصال به ماهیچه ها) نقش حفاظتی نیز دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.حشرات مویرگ ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. با تحریک هر گرۀ عصبی در حشرات، ماهیچه های مربوط به همان بند تحریک می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. حشرات یک طناب عصبی دارند و توصیف دو طناب عصبی موازی مربوط به کرم پهن پلاناریا است نه حشرات.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 4

از شته ها می توان برای تع�ن سرعت و ترکیب شيرۀ پرورده استفاده کرد. شته نوعی حشره است و در حشرات همولنف مستقیما در مجاورت یاخته های

بدن قرا می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: مغز حشرات از چند گرۀ به هم جوش خورده تشکیل شده است، نه گره های مجزا!

گزینۀ ۳: لولۀ منفذدار مربوط به سامانۀ دفعی نفریدی است ولی سامانۀ دفعی حشرات لوله های مالپیگی است.

گزینۀ ۴: برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی معادل دیگری برای آبشش است. حشرات سامانۀ تبادلی نایدیسی دارند، نه آبششی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 5

فقط مورد "الف" عبارت را به درستی کامل می کند.

بررسی موارد:

الف) همۀ حرکات ارادی عضلات بدن، به کمک دستگاه عصبی پیکری صورت می گیرد که در تنظیم کردن ترشح غدد نقشی ندارد.

ب) توجه داشته باشید که دستگاه عصبی خودمختار نیز در حرکات غیر ارادی عضلات صاف و قلبی نقش ایفا می کند.

ج) همۀ حرکات ارادی تحت تأثیر بخش پیکری هستند.

د) اعصاب پیکری در فعالیت غده ها فاقد نقش است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 6

زیرنهنج (هیپوتالاموس) در تنظیم گرسنگی و خواب نقش دارد که پا�ن تر و جلوتر از تالاموس ها (مرکز تقویت اکثر اطلاعات حسی) قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. بخشی از مغز که در فرآیند حرکت، شنوایی و بینایی نقش دارد، مغز میانی است (بالاترین بخش ساقۀ مغز) نه هیپوتالاموس.

گزینۀ 2: نادرست. هیپوتالاموس از اجزای هیپوکامپ (اسبک مغز) محسوب نمی شود. خود هیپوکامپ از اجزای سامانۀ کناری (لیمبیک) است. در سطح

کتاب درسی هیپوتالاموس عضو لیمبیک نیست.

گزینۀ 4: نادرست. مرکز انعکاس های تنفسی مانند دم، عطسه و سرفه، در بصل النخاع (پا�ن ترین بخش ساقۀ مغز و پا�ن ترین مرکز عصبی داخل

جمجمه) قرار گرفته است نه در هیپوتالاموس.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 7

همۀ ناقلین عصبی روی گیرندۀ خود که نوعی پروتئین کانالی است اثر کرده و باعث باز شدن این کانال می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: ناقل عصبی پس از اعمال اثر روی یاختۀ پس سیناپسی ممکن است با آندوسیتوز به درون یاختۀ پیش سیناپسی جذب شود.

گزینۀ ۲: ناقل عصبی در جسم یاخته ای تولید می شود.

گزینۀ ۳: گیرندۀ ناقل عصبی در غشاء یاخته تار ماهیچه ای قرار دارد نه درون یاخته!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 2 8

بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی در تنظیم کار غدد نقشی ندارند و موارد الف و د عبارت فوق را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی موارد:

الف) درست؛ انجام همۀ حرکات ارادی بدن متأثر از بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی است.

ب و ج) نادرست؛ اعصاب خودمختار در تنظیم کار غدد نقش دارند.

د) درست؛ انعکاس ها حرکات غیرارادی عضلات اسکلتی هستند که توسط اعصاب پیکری انجام می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 9

پل مغزی در ترشح بزاق و اشک نقش دارد. پل مغزی در مجاورت بصل النخاع قرار دارد که مرکز کنترل عطسه و سرفه است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: ترشح مایع مغزی نخاعی توسط شبکه های مویرگی درون بطن های ۱ و ۲ مغزی انجام می شود. این مایع در اطراف مغز قرار دارد که پرده های

مننژ در آنجا قرار دارند.

گزینۀ ۲: پل مغزی جزئی از سیستم لیمبیک نیست!

گزینۀ ۴: برجستگی های چهارگانه بخشی از مغز میانی اند، نه پل مغزی!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 10

فقط مورد (ج) صحیح است. منظور صورت سؤال دوزیستان بالغ است.

بررسی موارد:

الف) دوزیستان بالغ طناب عصبی پشتی دارند.

ب) ویژگی گفته  شده در این مورد در رابطه با پرندگان است نه دوزیستان.

ج) دوزیستان بالغ علاوه بر تنفس ششی، تنفس پوستی نیز دارند. توجه داشته باشید که پوست دوزیستان ساده  ترین ساختار تنفسی مهره  داران

محسوب می  شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 11

موارد (الف) و (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) درست - به دنبال تحلیل لایۀ مخاطی معده، فاکتور داخلی ترشحی از یاخته های کناری غدد معده کاهش می یابد، جذب ویتامین  دچار

اختلال می شود و درنتیجه کم  خونی ایجاد می گردد.

ب) درست - تنش های طولانی  مدت، باعث افزایش ترشح کورتیزول از بخش قشری غدۀ فوق کلیه می شوند که می تواند باعث افزایش گلوکز خوناب

گردد.

ج) درست - انسداد مجاری صفراوی، باعث کاهش ورود صفرا به رودۀ باریک شده و در هضم و درنتیجه جذب چربی  ها اختلال ایجاد می کند. به دنبال

آن جذب ویتامین  های محلول در چربی یعنی KEDA هم دچار اختلال می  شود و از دو مسیر می تواند در انعقاد خون اختلال ایجاد کند:

مسیر اول: کاهش جذب ویتامین K > اختلال در انعقاد خون

مسیر دوم: کاهش جذب ویتامین D > کاهش جذب کلسیم از رودۀ باریک > اختلال در انعقاد خون

د) نادرست - بخش درون  ریز پانکراس با ترشح انسولین و گلوکاگن بر مقدار گلوکز خوناب مؤثر است؛ اما نمی توان گفت به دنبال هر اختلالی در آن

لزوماً اثرات یکسانی بر مقدار سدیم درون  یاختۀ عصبی دارد؛ مگر اینکه این اختلال به کاهش شدید گلوکز، کاهش تولید ATP و اختلال در عملکرد پمپ

سدیم پتاسیم منجر شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 12

اکثر جانوران دارای دستگاه عصبی هستند و می  توانند با کمک گیرنده  هایی (یاخته یا بخشی از آن) اثر محرک را دریافت کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: داشتن ساختاری جهت بستن منافذ تنفسی سطح بدن مربوط به حشرات است. توجه داشته باشید که حشرات نفریدی ندارند.

گزینۀ 3: در بی مهرگان ایمنی اختصاصی وجود ندارد.

گزینۀ 4: منظور از این گزینه پارامسی است. پارامسی فاقد سامانۀ نفریدی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 13

ATP کاهش فعالیت بخش درون  ریز لوزالمعده ← کاهش ترشح انسولین ← کاهش ورود گلوکز به سلول  ها ← کاهش تنفس سلولی ← کاهش تولید

← کاهش فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم ← کاهش ورود یون پتاسیم ← خروج یون پتاسیم از کانال  های نشتی و در نهایت کاهش این یون در نورون

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نقش  های موقتی و کوتاه  مدت ← افزایش ترشح اپی  نفرین و نوراپی  نفرین ← گشاد شدن نایژک  ها

گزینۀ 2: انسداد مجرای صفراوی ← کاهش ورود صفرا به دوازدهه ← اختلال گوارش چربی 

Bگزینۀ 4: اختلال در یاخته  های کناری معده ← کاهش عامل داخلی معده ← مشکل در جذب  ← اختلال در گلبول  سازی ← کم  خونی خطرناک  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 14

باتوجه به تصویر زیر، تست به دوزیستان بالغ اشاره می کند.

در دوزیستان بالغ، هم شش و هم پوست به تبادل گازهای تنفسی می  پردازند (و البته نقش پوست بیشتر است)، اما در خزندگان فقط شش ها مسئول

تبادل گازهای تنفسی با محیط هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - کلیه خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی در جذب آب دارد. 

گزینۀ 2: نادرست - تمامی مهره  داران (شامل ماهی ها  دوزیستان  خزندگان  پرندگان  پستانداران) دارای طناب عصبی پشتی (نخاع) هستند

و طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 4: نادرست - پرندگان (به دلیل پرواز) نسبت به سایر مهره داران (ازجمله دوزیستان) انرژی بیشتری را به هنگام حرکت مصرف می کنند.

++++

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 15

گروهی از یاخته  های عصبی فاقد میلین هستند. باتوجه به نداشتن میلین و یکنواخت بودن قطر رشتۀ عصبی در این نورون  ها، می  توان گفت سرعت

هدایت پیام در طول رشتۀ عصبی ثابت است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: در نورون  ها همواره از طریق پمپ سدیم- پتاسیم و کانال  های نشتی، یون  های  و  در حال عبور از غشاء هستند.

گزینۀ 3: بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه  دار یونی هیچ  گاه مشاهده نمی  شود؛ زیرا هیچ  گاه هر دو نوع کانال دریچه  دار یونی هم زمان باز نیستند که

بخواهند هر دو باهم بسته شوند.

گزینۀ 4: اگر فرض کنید یک نورون رابط با یک نورون حسی سیناپس تشکیل داده باشد و تحریک شود، دراین  صورت در این نورون درست در اولین

نقطه  ای که پیام را از نورون حسی دریافت کرده است ایجاد پتانسیل عمل به حضور ناقل عصبی وابسته است نه نقطۀ مجاورش.

Na+K +

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 16

پیام های حرکتی برای دست ها از نخاع ناحیۀ گردنی ارسال می شود که درست زیر بصل النخاع قرار دارد. بصل النخاع در کنترل فشار خون و ضربان قلب

نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - مدت زمان دم را، مرکزی در پل مغزی که بالاتر از بصل النخاع است کنترل می کند.

گزینۀ 2: نادرست - مرکز تنظیم دمای بدن، گرسنگی و خواب، هیپوتالاموس  است که در بالای آن تالاموس ها قرار دارند.

گزینۀ 4: نادرست - هماهنگی فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن به کمک مغز توسط مخچه صورت می  گیرد که پشت ساقۀ مغز قرار دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399



7/16لرنیتو 1402

گزینه 1 17

فقط مورد (ب) درست است.

بررسی هریک از موارد:

الف) نادرست - هنگام شروع تحریک و ایجاد اولیۀ پتانسیل عمل، این مورد صادق نیست.

ب) درست - دو عامل مهم تع�ن  کنندۀ سرعت هدایت پیام عصبی عبارت اند از قطر تار و وجود یا عدم میلین. چون رشتۀ موردنظر میلین ندارد و قطر

آن ثابت است، پس سرعت هدایت در آن تقریباً ثابت است.

ج) نادرست - در تمام لحظات و همۀ بخش ها (چه پتانسیل آرامش، چه پتانسیل عمل و چه پتانسیل مهاری) هر دو یون سدیم و پتاسیم از غشاء

یاخته عبور می کنند.

د) نادرست - در دو زمان، هر دو نوع کانال دریچه  دار سدیمی و پتاسیمی بسته  اند: یک هنگام پتانسیل آرامش و دیگری در نوک قلۀ پتانسیل عمل. در

هر دو مورد می  توان دربارۀ آن لحظه صحبت کرد، ولی نمی  توان گفت در لحظات بعد لزوماً پتانسیل غشا ثابت می  ماند. مثلاً: پس از نوک قلۀ پتانسیل

عمل، اختلاف  پتانسیل غشا کاهش خواهد یافت.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 18

فقط مورد (ج) درست است.

دقت کنید که صورت سؤال به (هر جاندار پریاخته) اشاره کرده است که شامل تمام گیاهان، تمام جانوران، اکثر قارچ  ها و برخی آغازیان می  شود، ولی در

موارد (الف) و (ب) و (د) به یاختۀ عصبی و سیناپس اشاره کرده که فقط مربوط به "اکثر" جانوران است؛ پس این گزینه ها حذف می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 19

همۀ جانداران پریاخته  ای (گیاهان، جانوران و...) می  توانند به محرک  های شیمیایی داخلی و خارجی پاسخ دهند. برای بروز پاسخ به محرک  های

شیمیایی لازم است تا مولکول  های شیمیایی به گیرنده  های اختصاصی متصل شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1و 2 و 3: دستگاه عصبی فقط در جانوران مشاهده می  شود و گیاهان فاقد آن هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 20

بخش حاوی گیرنده  های حساس به افزایش کربن دی  اکسید در ساقۀ مغز بصل  النخاع است و نزدیک  ترین بخش ساقۀ مغز به بصل  النخاع پل مغزی

است. همان  طور که می  دانید پل مغزی می  تواند مدت زمان دم را تنظیم کند و دم را خاتمه دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: هیپوتالاموس این وظایف را بر عهده دارد که در ساقۀ مغز وجود ندارد.

گزینۀ 3: مغز میانی در فرآیندهای شنوایی و بینایی و حرکت دخالت دارد و این کارها مربوط به پل مغزی نیست.

گزینۀ 4: منظور این گزینه مخچه است. توجه داشته باشید که مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و جزء ساقۀ مغز نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 21

فراوان ترین یاخته های خونی، گویچه های قرمز هستند. اگرچه تولید گویچه های قرمز به وجود آهن، فولیک اسید و ویتامین  وابسته است؛ در بدن

ما تنظیم میزان گویچه های قرمز، به ترشح هورمونی به نام اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه ای از یاخته های کلیه و کبد به

درون خون ترشح می شود و روی مغز استخوان اثر می کند تا سرعت تولید گویچه های قرمز را زیاد کند. بنابراین منظور صورت سؤال کبد و کلیه است،

دقت کنید که کبد آمونیاک را از خون گرفته و با کربن  دی اکسید، اوره تولید می کند. سمیت اوره نسبت به آمونیاک کمتر است. این مورد برای کلیه

صحیح نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کلیه ها به وسیلۀ فرآیندهای بازجذب و ترشح در تنظیم میزان یون های خون نقش دارند. کبد نیز با ساخت موادی مانند بی کربنات (در صفرا)، در

تنظیم میزان یون های خون نقش دارد.همچنین کبد با ذخیرۀ آهن به تنظیم مقدار این یوم می پردازد.

2) کلیه ها و کبد هر دو به دلیل ترشح هورمون جز دستگاه درون ریز بدن هستند.

3) دقت کنید که هم در کلیه ، فعالیت ماهیچه های صاف در کبد و ترشح غدد، توسط دستگاه عصبی خودمختار (بخش همیشه فعال دستگاه عصبی

محیطی) تنظیم می شود.

B  ۱۲
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لوله های مالپیگی فقط در حشرات وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

۱) دقت کنید پلاناریا فاقد حفره عمومی بدن است و دارای حفره گوارشی است. حفرۀ گوارشی پر از مایعات است و علاوه بر گوارش، وظیفۀ گردش مواد

را نیز بر عهده دارد. در کرم های پهن آزادزی مثل پلاناریا، انشعابات حفرۀ گوارشی به تمام نواحی بدن نفوذ می کنند به طوری که فاصلۀ انتشار مواد تا

یاخته ها بسیار کوتاه است.

۳) این گزینه درباره هیدر است نه پلاناریا! ساده ترین ساختار عصبی، شبکۀ عصبی در هیدر است. شبکۀ عصبی مجموعه ای از یاخته های عصبی پراکنده

در دیواره بدن هیدر است که با هم ارتباط دارند. تحریک هر نقطه از بدن جانور در همۀ سطح آن منتشر می شود.

۴) همولنف در سامانه گردشی باز دیده می شود. جانورانی که سامانه گردشی باز دارند (بندپایان)، مویرگ ندارند و همولنف مستقیماً به فضای

بین یاخته های بدن آن ها وارد می شود و در مجاورت آن ها جریان می یابد؛ اما دقت کنید که پلاناریا فاقد سامانه گردشی باز است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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منظور صورت سؤال، اپی فیز است؛ زیرا هم در مجاورت ساقۀ مغز قرار دارد و هم هورمون ملاتونین (نوعی پیک دوربُرد) ترشح می کند. اجسام مخطط و

شبکه های مویرگی آن، در فضای داخلی رابط پینه ای و رابط سه گوش قرار دارد. هیچ کدام از بخش های اپی فیز در این فضا قرار نگرفته اند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) اپی فیز در لبۀ پا�نی بطن سوم مغزی قرار دارد.

2) همان طور که در شکل زیر می بینید، اپی فیز بین دو نیمکرۀ مخ قرار می گیرد.

3) اپی فیز در بالای برجستگی های چهارگانه قرار گرفته است. باتوجه به شکل، برجستگی های بالایی این بخش، بزرگ تر هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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عبارت صورت سؤال به اپی فیز اشاره می کند. این غده با ترشح هورمون ملاتونین، در تنظیم ریتم های شبانه روزی نقش دارد. همان طور که در شکل زیر

مشاهده می کنید، این غده در مجاورت دو تا از برجستگی های بزرگ تر مغز میانی قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) همان طور که در شکل زیر مشاهده می کنید، اپی فیز در سطحی پا�ن تر (نه کنار) لوب های بویایی قرار دارد.

2) این مورد در ارتباط با بطن های 1 و 2 درست است. توجه کنید اجسام مخطط و مایع مغزی نخاعی، در بطن های 1 و 2 قابل مشاهده هستند.

3) بطن های جانبی مغز همان بطن های 1 و 2 هستند. باتوجه به شکل بالا، اپی فیز در مجاورت بطن 3 قرار دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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زنبورهای عسل کارگر که همگی ماده هستند، رفتار دگرخواهی دارند. در تولیدمثل نقش مستقیم ندارند، ولی با نگهداری از نوزاد زنبورها باعث انتقال

ژن های مشترک خود با ملکه به نسل بعد می شوند، پس پرسش دربارۀ زنبورعسل (نوعی حشره) است.

با توجه به تصویر زیر، در رشتۀ طناب عصبی شکمی حشرات در محل گره های عصبی به هم متصل هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، نفریدی است که به روده (نه مستقیما به محیط بیرون) محتویات را ارسال می کند؛ به تصویر زیر دقت کنید:

گزینۀ 3 - نادرست - سیستم تنفسی حشرات ازجمله زنبورعسل، سیستم تنفسی نایدیسی است. در این سیستم، تبادل گازی با یاخته ها فقط در

انشعابات انتهایی که حاوی مایعی هستند (نه در هر انشعاب) صورت می گیرد. 
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گزینۀ 4 - نادرست - مطابق تصویر، فقط گره های عصبی موجود در بخش سینه (سه گره پشت سر هم) اعصابی مرتبط با اندام های حرکتی (سه جفت پا)

دارند. گره های عصبی موجود در ناحیۀ شکم پیامی به پاها نمی فرستند یا دریافت نمی کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - پل مغزی (که بخش میانی ساقه مغز است) در ترشح بزاق و اشک نقش دارد.

مورد دوم - نادرست - بزرگ ترین غدۀ بزاقی انسان طبق تصویر زیر، غدۀ بناگوشی است و مجرای آن ارتباطی با غدد زیرزبانی و زیر فکی ندارد.

مورد سوم - درست - ترشح بزاق پاسخی انعکاسی است که می تواند در رفتار یادگیری از نوع شرطی شدن، ما محرک غیرطبیعی (مانند بوی غذا یا

شنیدن نام غذا) نیز صورت گیرد. (آزمایش پاولوف را به خاطر بیاورید).

مورد چهارم - درست - مطابق تصویر بالا، مجرای غدد بناگوشی، از سایر مجرای غدد بزاقی اصلی بلندتر بوده و در نزدیکی دندان های فک بالا بزاق را

وارد حفرۀ دهانی می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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موارد دوم، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

ابتدا به تصویر زیر دقت کنید:

مورد اول - نادرست - یاختۀ عصبی که پیام گیرنده حس درد را منتقل می کند و باعث این انعکاس می شود متعلق به بخش حسی است نه حرکتی.

مورد دوم - درست - نورون های حرکتی با ماهیچه های دو سر و سه سر بازو که ماهیچه های اسکلتی و دارای تارهای چند هسته می باشند، سیناپس

(همایه) برقرار می کنند.

مورد سوم - درست - نورون حرکتی ماهیچه جلوی بازو(دو سر)، دچار پتانسیل عمل و نورون حرکتی ماهیچه پشت بازو (سه سر) دچار پتانسل مهاری

شده است.

مورد چهارم - درست - به جز نورون حسی، سایر یاخته های عصبی مرتبط با این انعکاس، جسم سلولیشان در مادۀ خاکستری نخاع است (یاخته های

رابط و حرکتی) و یاخته های رابط، با نورون حسی سیناپس برقرار کرده اند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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به تصویر زیر دقت کنید:

بزرگ ترین، بالاترین و عقبی ترین غدۀ بزاقی در انسان، غدۀ بناگوشی است که جلوی سوراخ گوش قرار دارد و مجرای آن در مجاورت دندان های آسیای

کوچک آروارۀ بالایی ترشحات بزاق را به دهان می ریزد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست- بالاترین بخش ساقه مغز، همان مغز میانی است که در حرکت، بینایی و شنوایی نقش دارد اما در ترشح بزاق، پل مغزی که زیر مغز

میانی است دخالت دارد.

گزینۀ 2: نادرست - ترشح بزاق یک پاسخ انعکاسی است که می تواند تحت تاثیر محرک طبیعی باشد اما به خاطر داشته باشیم که در فرایند شرطی

شدن کلاسیک، ممکن است محرک غیرطبیعی (محرک شرطی مانند صدای زنگ) نیز ممکن است در شرایطی بتواند باعث ترشح بزاق شود.

گزینۀ 3: نادرست - مجرای غده بناگوشی بر خلاف غدۀ زیر زبانی و زیر فکی، هیچ ارتباطی به زیر زبان ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گیرنده های مکانیکی گوش درونی که درواقع نوعی یاختۀ پوششی مژک دار تغ�ر یافته هستند، بر دو نوع اند:

بخشی در حلزون (گیرندۀ شنوایی) و بخشی در قسمت دهلیزی (مانند ابتدای مجاری نیم دایره) که پیام هر دو این گیرنده ها به بخش اصلی مغز (یعنی

مخ) خواهد رفت.

توجه کنید که هر دو گیرنده به جز مخ به بخش های دیگری نیز پیام می فرستند (مثلاً بخش دهلیزی به مخچه و بخش حلزون به ساقه مغز)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - لرزش دریچه بیضی درنهایت باعث تحریک گیرندۀ حس شنوایی در بخش حلزون می شود و ارتباطی به تحریک گیرندۀ مکانیکی در

بخش دهلیزی ندارد.

گزینۀ 3: نادرست - گیرندۀ حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی و کپسول پوشانندۀ مفاصل قرار دارد.

گزینۀ 4: نادرست - مجرای شنوایی بخشی از گوش بیرونی است و فاقد مایع است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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پیام گیرنده حس درد، توسط نورن حسی نخاعی منتقل می شود نه بخش حرکتی.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - جسم یاخته ای نورون های رابط و نورون های حرکتی نخاعی شرکت کننده در این انعکاس، همگی در بخش خاکستری نخاع قرار دارند و

بعضی از آن ها (فقط نورون های رابط) آسۀ نورون حسی نخاعی، همایه دارند.

گزینۀ 2: درست - عصب نخاعی، عصبی مختلط (حسی - حرکتی) است که بعضی از یاخته های عصبی آن (یعنی یاخته های حرکتی) با یاخته های

استوانه ای چند هسته (منظور تارهای ماهیچۀ اسکلتی ماهیچه های دو سر و سه سر بازو است) سیناپس برقرار کرده اند.

گزینۀ 3: درست - دو گروه نورون حرکتی با ماهیچه های ناحیۀ بازو (دو سر بازو و سه سر بازو) ارتباط برقرار کرده اند. نورون حرکتی مربوط به دو سر

(جلو) بازو که پیام تحریک را به آن می رساند و تحریک آن توسط نورون رابط باعث ایجاد پتانسیل عمل در آن شده است و نورون حرکتی سه سر

(عقب بازو) که مهار آن توسط نورون رابط باعث ایجاد پتانسیل مهاری در آن شده است.
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پرسش دربارۀ زنبور عسل کارگر است.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - زنبور عسل از حشرات است و حشرات دارای یک طناب عصبی در ناحیۀ شکمی هستند که مطابق تصویر، دو رشتۀ تشکیل دهندۀ آن در

بخش گره های عصبی به هم اتصال دارند.

گزینۀ 2: نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، لوله های مالپیگی است که از طریق منافذی به روده می ریزد. (مستقیماً به محیط بیرون راه ندارد).

گزینۀ 3: نادرست - مایع، فقط در انشعابات انتهایی تراکئیدهای حشرات وجود دارد. (نه در هر انشعاب)

گزینۀ 4: نادرست - مطابق تصویر، فقط سه گرۀ عصبی در ناحیۀ سینه با اندام های حرکتی (سه جفت پا) در ارتباط هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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بررسی صورت سؤال:

منظور از صورت سؤال، پیک شیمیایی است. ناقل های عصبی و هورمون ها، انواعی از پیک های شیمیایی هستند و باید دنبال گزینه ای بگردیم که زودتر

از گزینه های دیگر رخ می دهد.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: مولکول پیک، تنها بر یاخته ای می تواند تأثیر بگذارد که گیرندۀ آن را داشته باشد؛ این گیرنده، از جنس پروتئین است. بعد از اتصال مولکول

پیک به گیرندۀ خود، ساختار پروتئین و در نتیجه، فعالیت آن تغ�ر می کند. تشکیل ساختار سوم پروتئین ها، در اثر برهم کنش های آب گریز است.

گزینۀ 2: برخی از هورمون ها، درون یاخته گیرنده دارند و به درون یاخته وارد می شوند.

گزینۀ 3: پس از اتصال مولکول پیک به گیرنده، ابتدا ساختار سوم پروتئین و سپس عملکرد آن تغ�ر می کند.

گزینۀ 4:  تنظیم بیان ژن بعد از تغ�ر ساختار گیرنده و تغ�ر عملکرد آن رخ می دهد و لذا این مورد زودتر از بقیه رخ نمی دهد!
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور از این گزینه، مغز است که پیام های مختلف را شناسایی می کند.

گزینۀ 2: محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شود؛ بنابراین مواد دفعی نیتروژن دار، به طور مستقیم از طریق لوله های مالپیگی از بدن خارج

نمی شود.

گزینۀ 3: نایدیس ها، لوله های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

انشعابات پایانی که در همۀ یاخته های بدن قرار می گیرند، بن بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می کند.

گزینۀ 4: هر یک از واحدهای بینایی، تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و

تصویری موزائیکی ایجاد می کند.
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اسبک مغز یکی از اجزای سامانۀ کناره ای است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: بطن چهارم جلوی مخچه قرار دارد.

گزینۀ 2: هیپوتالاموس مرکز تنظیم تشنگی و گرسنگی است. اسبک مغز در مجاورت هیپوتالاموس قرار ندارد.

گزینۀ 3: اسبک مغز در داخل لوب گیجگاهی قرار دارد.

گزینۀ 4: مغز میانی در بالای پل مغزی قرار دارد. اسبک مغز یکی از اجزای سامانۀ کناره ای است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

منظور سؤال، کبوتر خانگی و لاک پشت دریایی ماده است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: پرندگان علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار هستند که کارایی تنفس آن ها را نسبت به پستانداران افزایش می دهد.

گزینۀ 2: پرندگان و لاک پشت ها، دارای لقاح داخلی هستند؛ انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است.

گزینۀ 3: طبق اندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن، از بقیۀ مهره داران بیشتر است.

گزینۀ 4: کلیه در خزندگان و پرندگان، توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد. مثانۀ دوزیستان، محل ذخیرۀ آب و یون ها است. به هنگام خشک شدن

محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگ تر می شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 1 1

فقط مورد (الف) درست است.

بررسی موارد:

الف) درست. باتوجه به تصویر زیر، سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرۀ چشم می شود، در مجاورت سطح داخلی شبکیه قرار می گیرد.

ب) نادرست. در چشم، مایع شفاف و ژله ای نداریم! مادۀ شفاف ژله ای داریم که همان زجاجیه است و مایع شفاف داریم که همان زلالیه است.

ج) نادرست. ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم، سوراخ مردمک است! سوراخ نیازی به تغذیه ندارد!

د) نادرست. پردۀ شفاف جلوی چشم، همان قرنیه است. اولاً در لایه های شفاف چشم (قرنیه + زلالیه + عدسی + زجاجیه) رگ وجود ندارد و دوماً هیچ

رگی در چشم به یاخته وارد نمی شود!

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 1 2

سوال شبیه  سوالی در کنکور خارج 91 است. 

گیرنده های مخروطی شکل شبکیّه در نور قوی بیشتر تحریک می شوند پس بین شدّت نور و تحریک پذیری رابطۀ مستقیم وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ2: مشیمیّه در جلوی چشم، بخش رنگین آن یعنی عنبیه را به وجود می آورد. ماهیچه های صاف موجود در عنبیه باعث تنگ و گشادشدن سوراخ

مردمک که وسط عنبیه قرار دارد، می شود.

گزینۀ 3: عنبیه به واسطۀ عضلات خود قطر مردمک را تغ�ر می دهد.

گزینۀ 4:سلول های استوانه ای در نور کم و سلول های مخروطی در نور زیاد تحریک می شوند، پس می توان نتیجه گرفت که حساسیّت سلول های

استوانه ای به نور بسیار زیاد است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

یاز دهم     حواس زیست
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گزینه 3 3

پیام های مربوط موقعیت سر توسط گیرنده های مجاری نیم دایره به مخچه ارسال می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: سلول های مژکدار گوش در ارسال پیام های شنوایی و تعادلی نقش دارند.

گزینه2:  با ارتعاش استخوان رکابی پیام عصبی در گوش داخلی ایجاد می شود. 

گزینه 4:  گیرنده های تعادلی، پیام  دریافت نمی کنند بلکه پیام تولید می کنند. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 4

پس از ارتعاش دریچۀ بیضی مایع درون حلزون گوش به لرزش درمی آید.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: قبل از ارتعاش دریچۀ بیضی رخ می دهد.

گزینۀ ۳: پس از ارتعاش مایع درون حلزون گوش ابتدا مادۀ ژلاتینی حرکت می کند و سپس مژک ها خم شده و کانال های دریچه دار باز شده و پیام

عصبی در یاختۀ عصبی ایجاد می گردد.

گزینۀ 4: بخش دهلیزی متعلق به حس شنوایی نیست و به حس تعادل مربوط است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 5

باتوجه به شکل کتاب زیست یازدهم، سرخرگ ورودی به کرۀ چشم در محل نقطۀ کور و در مجاورت شبکیه یعنی داخلی ترین لایۀ کرۀ چشم منشعب

می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: عنبیه بخش رنگین چشم در پشت قرنیه است که در وسط آن سوراخ مردمک قرار دارد.

گزینۀ ۳: انشعابات این سرخرگ در مجاورت زجاجیه قرار دارد.

گزینۀ ۴: قرنیه (پردۀ شفاف جلوی چشم) فاقد رگ خونی است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 6

موارد (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

تست به زنبورعسل اشاره می کند که چشم مرکب دارد و برای تولید جنس نر، ملکه بکرزایی انجام می  دهد.

الف) نادرست - زنبورعسل دوجنسی (هرمافرودیت) نیست که هم زمان غدد جنسی نر و ماده را داشته باشد.

ب) درست - حشرات دارای اسکلت خارجی هستند که ماهیچه ها از سطح داخل به آن ها متصل بوده و تکیه  گاه عضلات محسوب می  شود.

ج) درست - زنبور از فرومون برای آگاه  سازی سایر اعضای جمعیت (گونه) از خطر حضور شکارچی استفاده می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 7

اکثر جانوران دارای دستگاه عصبی هستند و می  توانند با کمک گیرنده  هایی (یاخته یا بخشی از آن) اثر محرک را دریافت کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: داشتن ساختاری جهت بستن منافذ تنفسی سطح بدن مربوط به حشرات است. توجه داشته باشید که حشرات نفریدی ندارند.

گزینۀ 3: در بی مهرگان ایمنی اختصاصی وجود ندارد.

گزینۀ 4: منظور از این گزینه پارامسی است. پارامسی فاقد سامانۀ نفریدی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 8

منظور از نوعی جانور بی  مهره که گاهی اوقات می  تواند به  تنهایی تولیدمثل کند و زاده  هایی تک  لاد را به وجود آورد، زنبور است که طی بکرزایی باعث

تولید زنبور نر هاپلوئید می  شود.

از بین موارد گفته  شده فقط (الف) و (ب) صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) در زنبور چشم مرکب وجود دارد که دارای واحدهای مستقل بینایی است و مغز اطلاعات دریافت  شده از هریک از واحدهای بینایی را یکپارچه

می  کند.

ب) زنبور به کمک فرومون پاسخ رفتاری مناسبی در فرد یا افراد دیگر گروه خود ایجاد می  کند.

ج) زنبور دارای گردش خون باز است و شبکۀ مویرگی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 9

موارد (ب) و (د) درست هستند.

گیرنده های مکانیکی موجود در بخش دهلیزی گوش انسان یاخته های پوششی تغ�ریافته و مژک دار هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) نادرست - مژک های گیرنده های مکانیکی گوش درونی در بخش دهلیزی برخلاف بخش شنوایی (حلزون) به طور کامل توسط مادۀ ژلاتینی پوشیده

شده اند و با مایع اطراف تماسی ندارند.

ب) درست - پیام هایی که برای حفظ وضعیت و تعادل بدن به مخ و مخچه می رسند از چشم، بخش دهلیزی گوش درونی، ماهیچه ها، زردپی  ها و

مفاصل پیام ارسال شده  اند.

ج) نادرست - حرکت مایع پیرامونی، ابتدا باعث خم شدن بخش ژلاتینی و درنتیجه خم شدن مژک ها و پس از آن باعث باز شدن کانال یونی و تغ�ر

نفوذپذیری غشاء یاخته می شود.

د) درست - پیام های مربوط به حس وضعیت علاوه بر مخ به مخچه (که در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و توسط مننژ پوشیده شده) می  رود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 3 10

عدسی چشم به  وسیلۀ تارهای آویزی به جسم مژگانی (ماهیچۀ صاف) متصل شده است و باتوجه به تصویر زیر، جسم مژگانی با شبکیه (درونی  ترین لایۀ

کرۀ چشم) تماس ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: جسم مژگانی در بخش جلو به عنبیه متصل است.

گزینۀ 2: ماهیچه های صاف جسم مژگانی توسط بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی کنترل می شوند.

گزینۀ 4: بخش جلویی جسم مژگانی با زلالیه در تماس است.

"بررسی تست  های چند سال اخیر کنکور سراسری نشان می  دهد که طراح گرامی علاقۀ خاصی به آناتومی چشم به  ویژه در بخش اطراف عدسی و عنبیه

دارد، در فراگیری آن کوشا باشید."

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 11

زمانی که سر تکان می  خورد و مایع درون مجاری نیم  دایره به حرکت درمی  آید، به دنبال حرکت ساختار ژلاتینی، مژک  ها نیز خم می  شوند تا گیرنده

تحریک شود. تحریک شدن گیرنده به معنی باز شدن کانال  های یونی غشائی آن  ها نیز است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: گیرنده  های تعادلی پیام عصبی را دریافت نمی  کنند، بلکه خود پیام عصبی تولید می  کنند.

گزینۀ 3: مژک  های گیرنده  های تعادلی در تماس با مادۀ ژلاتینی هستند و با مایع درون مجاری ارتباط مستقیمی ندارند.

گزینۀ 4: این گیرنده از نوع حواس ویژه است نه پیکری.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 12

موارد (ب)، (ج) و (د) صحیح هستند.

عدسی به  وسیلۀ تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل است.

بررسی موارد:

الف) جسم مژگانی با داخلی  ترین لایۀ چشم (شبکیه) در تماس نیست.

ب) جسم مژگانی با عنبیه (ساختار رنگین چشم) در ارتباط است.

ج) زلالیه در مجاورت با جسم مژگانی قرار می  گیرد.

د) جسم مژگانی دارای ماهیچۀ صاف (یاخته  های غیرمنشعب و تک  هسته  ای) است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 13

باتوجه به شکل زیر، گیرنده های مکانیکی در قسمت میانی پاهای جلویی قرار دارند نه محل اتصال پاها به سینه.

بررسی سایر گزینه ها:

1) همان طور که در شکل بالا می بینید، جسم یاخته ای هیچ کدام از گیرنده های شیمیایی، در موهای حسی مگس قرار ندارند.

3) مطابق شکل زیر، لوب بینایی بزرگ ترین بخش در مغز ماهی است و عصب بینایی نیز از زیر مغز به آن وارد می شود.

4) یاخته های پشتیبان و یاخته های مژک دار با پوشش ژلاتینی در خط جانبی ماهی تماس دارند که فقط یاخته های مژک دار، حاوی مژک هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 1 14

در چشم دو نوع گیرندۀ مخروطی و استوانه ای وجود دارد. یاخته های استوانه ای در نور کم و یاخته های مخروطی در نور زیاد تحریک می شوند.

باتوجه به شکل زیر، مادۀ حساس به نور در گیرنده های مخروطی چشم نسبت به گیرنده های استوانه ای کمتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

2) باتوجه به شکل، مادۀ حساس به نور در مجاورت هستۀ سلول گیرنده قرار ندارد. در واقع، بین محل نگهداری مادۀ حساس به نور و هستۀ گیرنده های

نوری، رشتۀ دندریت قرار دارد.

3) در گیرندۀ مخروطی همانند گیرندۀ استوانه ای، مادۀ حساس به نور در یک انتهای سلول وجود دارد.

4) گیرنده های مخروطی در نور زیاد به میزان بیشتری تحریک می شوند. با برخورد نور به شبکیه، مادۀ حساس به نور، درون گیرنده های نوری تجزیه

می شود و واکنش هایی را به راه می اندازد که به ایجاد پیام عصبی منجر می شود. ویتامین A برای ساخت مادۀ حساس به نور لازم است. دقت کنید در

نور زیاد مادۀ حساس به نور تجزیه می شود نه اینکه ساخته شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 3 15

مطابق شکل زیر، در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگ تر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) مطابق شکل زیر، در جیرجیرک، گیرنده های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار ندارند.

2) در خط جانبی ماهی، یاخته های پشتیبان که در تماس با مادۀ ژلاتینی کانال هستند؛ فاقد مژک می باشند.

4) در مگس مطابق شکل زیر، جسم یاخته ای هر گیرندۀ شیمیایی در خارج موی حسی قرار گرفته است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 16

مطابق شکل زیر، در گیرنده های استوانه ای چشم، نسبت به گیرنده های مخروطی، مادۀ حساس به نور بیشتری وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در گیرنده های مخروطی، همانند گیرنده های استوانه ای، مادۀ حساس به نور در مجاورت هستۀ یاخته قرار نگرفته است.

3) مادۀ حساس به نور در گیرنده های استوانه ای همانند مخروطی، برای ساخته شدن نیازمند ویتامین A است. ویتامین A برای ساخت مادۀ حساس به

نور لازم است.

4) مطابق شکل بالا، مادۀ حساس به نور در گیرندۀ استوانه ای همانند گیرندۀ مخروطی، در یک انتهای یاخته قرار گرفته است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 1 17

به تصویر یک واحد بینایی در چشم مرکب حشرات دقت کنید.

بخش وسیع تر عدسی با پشت قرنیه و بخش نازک تر آن به سمت گیرنده های نوری قرار گرفته است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - گیرندۀ مکانیکی صدا در جیرجیرک، پشت پرده صماخ بیضی شکل در پاهای جلویی است، اما پیش ازآن یاخته های تشکیل دهندۀ

خود پرده صماخ تحت تاثیر امواج صوتی مرتعش می شوند.

گزینۀ 3: نادرست - تغ�ر مسیر بخشی از آسه های عصب بینایی هر چشم به سمت نیمکرۀ مقابل، نه در تالاموس بلکه در کیاسمای بینایی روی می دهد.

گزینۀ 4- نادرست - باتوجه به تصویر درمی یابیم که رشته عصبی می تواند با چندین گیرنده مختلف در جوانۀ چشایی در ارتباط باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401



9/12لرنیتو 1402

گزینه 2 18

موارد اول و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - مطابق تصویر زیر، انشعابات هر رشتۀ عصبی با گیرنده های جوانه چشایی همایه (سیناپس) برقرار می کنند و پیام را از آن ها دریافت

می کنند.

مورد دوم - نادرست - تغ�ر مسیر بخش از پیام های بینایی هر چشم به سمت نیم کرۀ مقابل، در چلیپای بینایی (نه در تالاموس) صورت می گیرد.

مورد سوم - نادرست - یاخته های پرده صماخ هم تحت تاثیر امواج صوتی قرار می گیرند و مرتعش می شوند، ولی گیرندۀ مکانیکی محسوب نمی شوند و

گیرندۀ مکانیکی در پشت آن ها قرار دارد.

مورد چهارم - درست - با توجه به تصویر زیر، راس عدسی مخروطی شکل حشرات، به سمت گیرنده های بینایی و قاعدۀ آن به سمت قرنیه است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 4 19

مجرای شنوایی بخشی از گوش بیرونی است، ولی این پرسش مربوط به گیرنده های گوش درونی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - گیرنده های حسی مکانیکی گوش درونی (چه مربوط به بخش حلزون و چه مربوط به بخش دهلیزی) در نهایت پیام خود را از راه

نورون هایی به قشر مخ می رسانند.

گزینۀ 2 - درست - لرزش دریچه بیضی درنهایت و به طور غیرمستقیم باعث تحریک گیرنده های مکانیکی مژک دار در بخش حلزون (شنوایی) می شود،

ولی تاثیری بر تحریک گیرنده های مکانیکی مژک دار بخش دهلیزی (تعادلی) ندارد.

گزینۀ 3 - درست - گیرنده ها مانند سایر یاخته های تحریک پذیر، دارای پتانسل آرامش و هنگام تحریک دارای پتانسل عمل هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 2 20

گیرنده های مکانیکی گوش درونی که درواقع نوعی یاختۀ پوششی مژک دار تغ�ر یافته هستند، بر دو نوع اند:

بخشی در حلزون (گیرندۀ شنوایی) و بخشی در قسمت دهلیزی (مانند ابتدای مجاری نیم دایره) که پیام هر دو این گیرنده ها به بخش اصلی مغز (یعنی

مخ) خواهد رفت.

توجه کنید که هر دو گیرنده به جز مخ به بخش های دیگری نیز پیام می فرستند (مثلاً بخش دهلیزی به مخچه و بخش حلزون به ساقه مغز)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - لرزش دریچه بیضی درنهایت باعث تحریک گیرندۀ حس شنوایی در بخش حلزون می شود و ارتباطی به تحریک گیرندۀ مکانیکی در

بخش دهلیزی ندارد.

گزینۀ 3: نادرست - گیرندۀ حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی و کپسول پوشانندۀ مفاصل قرار دارد.

گزینۀ 4: نادرست - مجرای شنوایی بخشی از گوش بیرونی است و فاقد مایع است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 21

در سطح کتاب درسی، آبشش های بی مهرگان (به جز برخی خارپوستان مانند: ستاره دریایی) به نواحی خاصی محدود می شوند، اما کتاب درسی فقط

برای بی مهرگان به آبشش های سخت پوستان (خرچنگ و میگو) اشاره کرده است.

در سخت پوستان، مواد دفعی نیتروژن دار از راه آبشش دفع می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - حفرۀ گوارشی در مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) و کرم پهن پلاناریا دیده می شود و سخت پوستان حفرۀ گوارشی ندارند.

گزینۀ 2: نادرست - اصطلاح سازوکار تهویه ای ویژه جانورانی است که شش دارند که سخت پوستان از این گروه نیستند.

گزینۀ 4: نادرست - خط جانبی در ماهی ها دیده می شود و ارتباطی با سخت پوستان ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 4 22

پیام گیرنده حس درد، توسط نورن حسی نخاعی منتقل می شود نه بخش حرکتی.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - جسم یاخته ای نورون های رابط و نورون های حرکتی نخاعی شرکت کننده در این انعکاس، همگی در بخش خاکستری نخاع قرار دارند و

بعضی از آن ها (فقط نورون های رابط) آسۀ نورون حسی نخاعی، همایه دارند.

گزینۀ 2: درست - عصب نخاعی، عصبی مختلط (حسی - حرکتی) است که بعضی از یاخته های عصبی آن (یعنی یاخته های حرکتی) با یاخته های

استوانه ای چند هسته (منظور تارهای ماهیچۀ اسکلتی ماهیچه های دو سر و سه سر بازو است) سیناپس برقرار کرده اند.

گزینۀ 3: درست - دو گروه نورون حرکتی با ماهیچه های ناحیۀ بازو (دو سر بازو و سه سر بازو) ارتباط برقرار کرده اند. نورون حرکتی مربوط به دو سر

(جلو) بازو که پیام تحریک را به آن می رساند و تحریک آن توسط نورون رابط باعث ایجاد پتانسیل عمل در آن شده است و نورون حرکتی سه سر

(عقب بازو) که مهار آن توسط نورون رابط باعث ایجاد پتانسیل مهاری در آن شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 23

استخوان های گیجگاهی و گونه به استخوان آروارۀ پا�ن متصل هستند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: مطابق شکل، استخوان گونه با استخوان پیشانی مفصل تشکیل داده است.

گزینۀ 2: مطابق شکل، استخوان گیجگاهی با استخوان ناحیۀ پس سر مفصل شده است.

گزینۀ 3: استخوان های گیجگاهی و گونه، لوب آهیانۀ مغز را در بر نگرفته اند.

گزینۀ 4: استخوان گیجگاهی گوش درونی را دربر گرفته است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 2 24

منظور از صورت سؤال، جسم مژگانی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور از این گزینه، صلبیه است. لایۀ میانی شامل مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه است.

گزینۀ 2: عدسی چشم همگراو انعطاف پذیر است و با رشته هایی به نام تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل شده است.

گزینۀ 3: دو گروه ماهیچۀ صاف عنبیه، مردمک را (در نور زیاد) تنگ و (در نور کم) گشاد می کنند؛ بنابراین عنبیه در تنظیم مقدار نور واردشده به چشم

نقش اصلی را دارد.

گزینۀ 4: ماده ای ژله ای و شفاف به نام زجاجیه در فضای پشت عدسی قرار دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 1 25

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور از این گزینه، مغز است که پیام های مختلف را شناسایی می کند.

گزینۀ 2: محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شود؛ بنابراین مواد دفعی نیتروژن دار، به طور مستقیم از طریق لوله های مالپیگی از بدن خارج

نمی شود.

گزینۀ 3: نایدیس ها، لوله های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

انشعابات پایانی که در همۀ یاخته های بدن قرار می گیرند، بن بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می کند.

گزینۀ 4: هر یک از واحدهای بینایی، تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و

تصویری موزائیکی ایجاد می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 3 1

تارهای کند تنفس هوازی دارند (نوعی تنفس که نسبت به تنفس بی هوازی انرژی بیشتری از مواد مغذی آزاد می شود) و در برابر خستگی مقاومت

زیادی دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: تارهای کند بیشتر تنفس هوازی دارند، پس مصرف اکسیژن و تولید کربن دی اکسید در آن ها بیشتر است و در نتیجۀ فعالیت های آنزیم کربنیک

انیدراز در گویچه های سرخ را بیشتر افزایش می هند.

گزینه 2: منظور تارهای تند است که با وجود میوگلوبین کمتر ذخیره اکسیژن کمتری دارند.

گزینۀ 4: منظور تارهای تند است که تنفس بی هوازی دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 2

منظور سؤال، شته (نوعی حشره) است که می دانیم اسکلت خارجی آن علاوه بر کمک به حرکت (اتصال به ماهیچه ها) نقش حفاظتی نیز دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.حشرات مویرگ ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. با تحریک هر گرۀ عصبی در حشرات، ماهیچه های مربوط به همان بند تحریک می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. حشرات یک طناب عصبی دارند و توصیف دو طناب عصبی موازی مربوط به کرم پهن پلاناریا است نه حشرات.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

یاز دهم     دستگاه حرکتی  زیست
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گزینه 3 3

بسیاری از ماهیچه های اسکلتی انسان دارای هر دو نوع تار ماهیچه ای تند (برای حرکات سرعتی) و کند (برای حرکات استقامتی) هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. انرژی لازم برای انقباض ماهیچه ها عمدتاً از سوختن گلوکز به دست می آید ولی برای انقباض طولانی تر از اسیدهای چرب استفاده

می کند. دراین بین به طور جانبی کراتین فسفات هم می تواند با از دست دادن فسفات باعث بازتولید سریع ATP شود ولی به تنهایی کارایی لازم را ندارد.

گزینۀ 2: نادرست. تمام یاخته های ماهیچۀ  اسکلتی از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده اند نه بسیاری از آن ها.

گزینۀ 4: نادرست. گیرنده های مربوط به ناقل عصبی در غشای سلول قرار دارند نه درون سلول.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1399

گزینه 2 4

بازگشت یون های کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی با روش انتقال فعال انجام می شود که نیاز به ATP دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 5

تارهای ماهیچه ای اسکلتی دو نوع تند و کند هستند. همگی این تارها درنتیجۀ به هم پیوستن چندین یاخته به یکدیگر در دوران جنینی ایجاد

می شوند. به همین دلیل این یاخته ها چند هسته دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: تارهای کند بیشتر انرژی خود را از طریق هوازی کسب می کنند، نه تارهای تند!

گزینۀ ۳: بیشترین میزان انرژی لازم برای انقباض ماهیچه ها توسط گلوکز تأمین می شود. اگر گلوکز به اندازۀ کافی درون یاخته موجود نباشد، در این

حالت از کراتین فسفات و اسید چرب به عنوان منشأ انرژی استفاده می شود.

گزینۀ 4: داشتن میوگلوبینِ زیاد، ویژگی تارهای ماهیچه ای کند است، نه تارهای ماهیچه ای تند!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 6

تست در مورد میوگلوبین است. هنگام ایجاد ساختار دوم، در هر زنجیرۀ پلی پپتید، بخش CO آمینواسید با بخش NH آمینواسید غیرمجاور ایجاد پیوند

هیدروژنی می کند.

 هنگام ایجاد ساختار دوم، در هر زنجیرۀ پلی پپتیدی، بخش CO یک آمینواسید می تواند با بخش NH آمینواسیدی دیگر که غیرمجاور است، پیوند

هیدروژنی تشکیل دهد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - گروه هم، دارای اتم آهن است که عضو رشتۀ پلی پپتید محسوب نمی شود.

گزینۀ 2: نادرست - میوگلوبین فقط از یک زنجیرۀ پلی پپتید تشکیل شده است.

گزینۀ 3: نادرست - در ساختار دوم، آمینواسیدهای مجاور باهم پیوند هیدروژنی برقرار نمی کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 7

موارد (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

تست به زنبورعسل اشاره می کند که چشم مرکب دارد و برای تولید جنس نر، ملکه بکرزایی انجام می  دهد.

الف) نادرست - زنبورعسل دوجنسی (هرمافرودیت) نیست که هم زمان غدد جنسی نر و ماده را داشته باشد.

ب) درست - حشرات دارای اسکلت خارجی هستند که ماهیچه ها از سطح داخل به آن ها متصل بوده و تکیه  گاه عضلات محسوب می  شود.

ج) درست - زنبور از فرومون برای آگاه  سازی سایر اعضای جمعیت (گونه) از خطر حضور شکارچی استفاده می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 8

در ماهیچه  های اسکلتی، در تارهای تند نسبت به کند فعالیت آنزیم تجزیه  کنندۀ ATP سر میوزین بیشتر است و همان  طور که می  دانید تارهای تند در

مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند و زود خسته می  شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تارهای کند بیشتر انرژی خود را از تنفس هوازی (نوعی واکنش که نسبت به بی  هوازی انرژی بیشتری از مواد غذایی تولید می  کند) به دست

می  آورند. توجه داشته باشید که ماهیچه  های کند سرعت کمتری در کوتاه  کردن سارکومرهای خود دارند.

گزینۀ 3: در تارهای کند مقدار میوگلوبین بیشتر است. تارهای کند میتوکندری بیشتری نیز دارند.

گزینۀ 4: در تارهای تند به دلیل سرعت بالای انقباض، سرعت آزادشدن یون  های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی بیشتر از نوع کند است. تارهای تند بیشتر

انرژی خود را از تنفس بی  هوازی به دست می  آورند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 9

دسته تارهای ماهیچه ای اسکلتی که در آن ها رنگدانۀ قرمز (میوگلوبین) بیشتر است، تارهای کند هستند که بیشتر ATP خود را از راه تنفس هوازی به

دست می آورند؛ پس تعداد میتوکندری بیشتر و فعالیت میتوکندری زیادتر داشته و چرخۀ کربس بیشتری دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور تارهای ماهیچه ای تند است که اکثر ATP را به روش بی هوازی (تخمیر لاکتیک) تولید کرده و احتمال تجمع اسید لاکتیک و خستگی در

آن ها بیشتر است.

گزینۀ 3: منظور تارهای ماهیچه ای کند است که سرعت کمتر، ولی مقاومت بیشتری دارند.

گزینۀ 4: منظور تارهای ماهیچه ای تند است که دارای میتوکندری های کمتری هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 10

در سؤال قسمت پرسیده  شده کپسول مفصلی است. کپسول مفصلی بر خلاف صفاق (بخشی که اندام  های درون شکم را از خارج به هم وصل می  کند)

رشته  های کلاژن بیشتری دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: تعداد یاخته  های بافت پیوندی رشته  ای (غلافی که هر دسته تار ماهیچه  ای را احاطه می  کند) زیاد نیست.

گزینۀ 2: بافت پیوندی رشته  ای بر خلاف بافت پیوندی سست انعطاف  پذیری کمی دارد.

گزینۀ 4: بخشی که یاخته  های پوششی معده را به یکدیگر و به بافت زیرین متصل می  کند، غشاء   پایه است. غشاء   پایه دارای رشته  های گلیکوپروتئینی

است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 11

بخش مشخص  شده کپسول مفصلی و از جنس بافت پیوندی رشته ای (متراکم) است که همانند بافت پیوندی متراکمی که هر دسته از تارهای

ماهیچه ای را احاطه می کند دارای سلول کم، مادۀ زمینۀ کم و رشته های کلاژن زیاد است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - بخشی که استخوان ها را به هم متصل می کند رباط  است که آن  هم از نوع بافت پیوندی رشته ای (متراکم) بوده و به دلیل مقدار

کلاژن زیاد، استحکام زیاد و به دلیل مقدار رشته های ارتجاعی (الاستیک) کم، انعطاف  پذیری کمی دارد.

گزینۀ 3: نادرست - بافت پیوندی رشته ای کپسول مفصلی دارای تعداد سلول کم است، اما بخشی که یاخته های پوششی رودۀ باریک را پشتیبانی

می کند بافت پیوندی سست است که دارای سلول  های بیشتری است.

گزینۀ 4: نادرست - هم مادۀ زمینه بافت پیوندی متراکم و هم غشاء پایه (که یاخته های پوششی را به هم متصل نگه می دارد) دارای گلیکوپروتئین و

پروتئین هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 12

مطابق شکل زیر، رشته های اکتین از اجزای کروی شکلی تشکیل شده اند. دقت کنید در رشته های اکتین قسمت سر وجود ندارد بلکه مولکول های میوزین

از طریق سر های خود به رشته های پروتئینی اکتین متصل می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) رشته های اکتین نوار روشن سارکومر را تشکیل می دهند. در هنگام انقباض ماهیچه، سر مولکول میوزین بر روی رشتۀ اکتین حرکت می کند و از

وسعت نوار روشن می کاهد.

2) باتوجه به شکل، در هنگام استراحت ماهیچه بخشی از ساختار رشته های اکتین در نوار تیرۀ سارکومر یافت می شوند.

3) در هنگام استراحت ماهیچه، رشته های اکتین از رشته های اکتین مقابل خود دور می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 2 13

باتوجه به شکل زیر، خارجی ترین یاخته های استخوانی در سمت داخل یاخته های بافت پیوندی قرار گرفته اند. طبق شکل واضح است که این یاخته های

پیوندی، به یکدیگر نزدیک هستند و شکل پهنی دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) رگ های خونی و رشته های عصبی، در مجاورت یاخته های مرکزی سامانۀ هاورس و برخی یاخته های بافت استخوان اسفنجی قرار دارند. همچنین

توجه کنید که مغز قرمز هیچ گاه نمی تواند در مجاورت خارجی ترین یاخته ها باشد. مغز قرمز استخوان در بافت استخوانی اسفنجی دیده می شود.

3) منظور از دایره ای با مرکزیت مجرای هاورس، سامانۀ هاورس است. درحالی که  خارجی ترین یاخته های استخوانی جزء سامانۀ هاورس نیستند.

4) این گزینه مربوط به بافت استخوانی اسفنجی است. درحالی که  یاخته های مدنظر صورت سؤال، در بافت استخوانی متراکم قرار دارند. بافت

استخوانی متراکم فاقد حفرات نامنظم است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 3 14

موارد "الف"، "ج" و "د" درست هستند.

خارجی ترین یاخته های استخوانی به بافت فشرده تعلق دارند.

بررسی همۀ موارد:

الف) بافت استخوانی فشرده، مانند حلقه ای، بافت اسفنجی را احاطه می کند.

ب) مطابق شکل، خارجی ترین یاخته های استخوانی به سامانه های هاورس تعلق ندارند.

ج) این یاخته های استخوانی، در سمت داخلی یاخته های پردۀ پیوندی سطح خارجی استخوان قرار دارند. مطابق شکل، یاخته های این پرده، حالت

پهنی دارند و نزدیک به یکدیگر واقع شده اند.

د) این یاخته ها، مطابق شکل، در نزدیکی رگ های خونی قرار گرفته اند. از طرفی، مغز قرمز در فضای بین تیغه های بافت اسفنجی قرار دارد. بنابراین

نسبت به آن در فاصلۀ دوری قرار دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 15

در استخوان، نمک های کلسیم رسوب می کنند. بنابراین، منظور صورت سؤال ماهیان غضروفی است که مهره دار هستند ولی در بدن خود استخوان

ندارند. ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک

(سدیم کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این گزینه مربوط به عروس دریایی است که اسکلت آب ایستایی دارد. در جانوران حاوی اسکلت آب ایستایی، با فشار جریان آب به بیرون، جانور به

سمت مخالف حرکت می کند. ماهی ها اسکلت درونی دارند.

2) در ماهی ها به علت دورۀ جنینی کوتاه، میزان اندوخته غذایی تخمک کم است.

4) در ماهی ها، خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی به دهلیز می ریزد. دهلیز ماهی کوچک تر از بطن آن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 16

تارچه ها از واحدهای تکراری به نام سارکومر تشکیل شده اند. رشته های اکتین (مطابق شکل کتاب درسی) متشکل از اجزایی کروی شکل هستند. صورت

سؤال به رشته های اکتین اشاره می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) هنگام انقباض با افزایش هم پوشانی رشته های اکتین و میوزین، از طول نوار روشن کاسته می شود.

2) بخش هایی که رشته های اکتین و میوزین با یکدیگر هم پوشانی دارند، به صورت تیره دیده می شوند.

3) هنگام انقباض ماهیچه با نزدیک شدن خطوط Z به یکدیگر رشته های اکتین نیز به رشته های اکتین طرف دیگر سارکومر نزدیک می گردند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 2 17

مهره داران اسکلت درونی دارند. در انواعی از ماهی ها مانند کوسه ماهی، جنس این اسکلت از نوع غضروفی است، ولی در سایر مهره داران استخوانی

است که غضروف نیز دارد. از آنجایی که در استخوان ها، رسوب نمک های کلسیم وجود دارد؛ بنابراین مهره دارانی که در اسکلت خود، فاقد استخوان

هستند، فاقد نمک های کلسیمی می باشند؛ در نتیجه منظور سؤال، ماهی های غضروفی است. موارد "ج" و "د" به درستی بیان شده اند.

بررسی همۀ موارد:

الف) اسکلت آب ایستایی در اثر تجمع مایع درون بدن به آن شکل می دهد. عروس دریایی اسکلت آب ایستایی دارد. ضمناً در این جانوران، با فشار

جریان آب به بیرون، جانور به سمت مخالف حرکت می کند. این حالت مانند حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هوای آن است و باعث رانده شدن

بادکنک درخلاف جهت خروج هوا می شود.

ب) دقت کنید که ماهی های غضروفی، لقاح خارجی دارند. در این ماهی ها، اندوختۀ غذایی تخمک اندک است. این تخمک، دارای دیوارۀ ژله ای و

چسبناک است که پس از لقاح، تخم ها را به یکدیگر می چسباند.

ج) در دستگاه گردش خون ماهی، خون تمام بدن از طریق سیاهرگ شکمی وارد دهلیز و سپس وارد بطن می شود. انقباض بطن، خون را از طریق

سرخرگ شکمی به آبشش ها می فرستد. پس از تبادل گازهای تنفسی، خون از طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن و پس از تبادل مویرگی با یاخته های

بدن، وارد سیاهرگ شکمی می شود و به قلب برمی گردد. قبل از دهلیز، سینوس سیاهرگی و بعد از بطن، مخروط سرخرگی قرار دارد. بنابراین خون پس

از عبور از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز (کوچک ترین حفرۀ قلب) می شود.

د) ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک (سدیم

کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 18

در تمام مهره داران نر، گامت نر (اسپرم = زامه) تاژک دار است و برای لقاح نیز باید در مایع اطراف خود شنا کند؛ همچنین همۀ مهره داران دارای لولۀ

گوارش هستند که آنزیم های گوارشی به فضای درون آن (که خارج از یاخته های بدن است) ترشح شده و گوارش برون یاخته ای انجام می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 نادرست - بازگشت خون از طریق سیاهرگ شکمی به سمت قلب فقط مربوط به ماهی ها (و البته نوزاد دوزیستان) است.

گزینۀ 3 - نادرست - ماهی های غضروفی (مانند کوسه ماهی و سفره ماهی) فاقد استخوان و در نتیجه فاقد مغز قرمز و مغز زرد استخوان هستند.

یادآوری = دقت کنید که ویژگی های ماهی های غضروفی در چند سال اخیر مورد توجه طراحان کنکور سراسری بوده است.

گزینۀ 4 - نادرست - به عنوان مثال در ماهی های غضروفی که ساکن آب شور هستند دفع یون ها از طریق غدد راست روده ای نیز انجام می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 19

موارد اول و دوم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول: درست - استخوان های ساق پا شامل درشت نی و نازک نی هستند که هر دو در پا�ن با استخوان های مچ پا (کوتاه) و در بالا با یکدیگر

(دراز) مفصل هستند؛ همچنین درشت نی هم با استخوان ران در بخش زانو مفصل می شود.

مورد دوم: درست - استخوان های ساعد دست شامل زند زیرین و زند زبرین هستند که هر دو در پا�ن با مچ (کوتاه) و در بالا با یکدیگر و البته بازو

(دراز) مفصل می شوند.

مورد سوم: نادرست - هر استخوان نیم لگن از یک سمت با استخوان ران (دراز) مفصل گوی و کاسه تشکیل می دهد و از سمت جلو به نیم لگن دیگر و از

سمت عقب با استخوان خاجی مفصل می شود.

تذکر مهم: هیچ کجای کتاب درسی از استخوان نیم لگن و خاجی به عنوان استخوان نامنظم نام نبرده است.

مورد چهارم: نادرست - دنده های 11 و 12 در هر طرف، دنده های آزاد هستند و نه به طور مستقیم و نه به طور غیرمستقیم با جناغ (استخوان پهن) مفصل

ندارند. البته هر 24 دنده (12 تا در هر طرف) از عقب با مهره ها (استخوان نامنظم) مفصل دارند.

مشاورۀ زیستی: کنکور 1401 البته همانند کنکورهای گذشته نشان داد که تصاویر چه نقش مهمی در مطالعۀ زیست شناسی دارند، سعی کنید تمام نکات

مربوط به تصاویر را با دقت و وسواس فراوان و بدون بی حوصلگی فرابگیرید.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 3 20

استخوان های ساعد (زند زیرین و زند زبرین) با توجه به تصویر زیر، در بالا با استخوان دراز بازو و در پا�ن با استخوان های کوتاه مچ دست مفصل می

شوند.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 1 - نادرست - از میان 24 دنده، همگی به استخوان نامنظم مهره ها مفصل می شوند، ولی 20 تا به استخوان پهن جناغ در جلو متصل می شوند و

چهار دنده (دو تا در هر طرف) که دندۀ آزاد نامیده می شوند، (دنده های 11 و 12 هر طرف) با جناق مفصل ندارند.

گزینۀ 2 - نادرست - استخوان های ساق پا (درشت نی و نازک نی) هر دو با مچ پا (استخوان های کوتاه) در پا�ن مفصل تشکیل می دهند، ولی اسختوان

نازک نی که در بالا در تشکیل مفصل زانو نقشی ندارد، با اسختوان درشت نی مفصل ثابت تشکیل می دهد. (به تصویر دقت کنید)

گزینۀ 4 - نادرست - مفصل استخوان نیم لگن با ران از نوع متحرک (گوی و کاسه)، اما مفصل آن با استخوان مثلثی شکل (که نام آن در کتاب درسی

نیامده، ولی خاجی نامیده می شود) از نوع ثابت است. به تصویر بالا دقت کنید.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 1 21

در سطح کتاب درسی برای دو گروه بی مهره به آبشش اشاره شده است.

گروه اول - ستارۀ دریایی که آبشش پراکنده دارد.

گروه دوم - سخت پوستان (مانند خرچنگ و میگو) که آبشش هایشان به نواحی خاصی از بدن محدود شده است. منظور این پرسش، سخت پوستان

است.

می دانیم که سخت پوستان فاقد حفرۀ گوارشی هستند.

یادآوری = در سطح کتاب درسی، حفرۀ گوارشی فقط برای کرم پهن پلاناریا و مرجانیان کیسه تن (مانند هیدر) در نظر گرفته می شود.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 2 - درست - در جانورانی که آبشش دارند، آبشش می تواند به دفع مواد زائد نیتروژن دار کمک کند.

گزینۀ 3 - درست - سخت پوستان همانند حشرات اسکلت خارجی دارند که علاوه بر محافظت از اندام های داخلی می تواند باعث محدودیت در رشد

شود.

گزینۀ 4 - درست - گردش مواد در بندپایان از نوع باز است که طی آن همولف از انتهای باز برخی رگ ها به حفرات بدن پمپ می شود تا به طور مستقیم

برای تبادل مواد غذایی و دفعی در مجاورت یاخته های بدن قرار گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 22

انرژی حاصل از تجزیۀ  باعث تغ�ر موقعیت سر مولکول میوزین می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - به تصویر زیر دقت کنید. هنگام انقباض، سرهای میوزن سمت راست باید اکتین را به سمت چپ حرکت دهند و سرهای میوزین

سمت چپ، باید اکتین را به سمت راست حرکت دهند تا سارکومر کوتاه شود.

گزینۀ 2 - نادرست - در انقباض های کوتاه مدت، گلوکز و کراتین فسفات و در انقباض های طولانی مدت، اسیدهای چرب منبع تامین انرژی برای ماهیچه

هستند.

گزینۀ 4 - نادرست - خروج یون کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی تارهای ماهیچه ای هنگام انقباض ماهیچه به روش انتشار تسهیل شده (بدون صرف انرژی

زیستی) صورت می گیرد، اما بازگشت کلسیم از مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم تارهای ماهیچه ای به شبکۀ آندوپلاسمی برای استراحت ماهیچه، به کمک پمپ و

به روش انتقال فعال با صرف انرژی زیستی انجام می شود.

ATP

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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فقط مورد سوم درست است.

بررسی هریک از موارد:

مورد نخست: نادرست - در هر سارکومر، باتوجه به تصویر درمی یابیم که سرهای میوزین دو سمت، در دو جهت مخالف (هر دو به سمت وسط سارکومر)

حرکت می کنند.

مورد دوم: نادرست - در انقباض سریع، کراتین فسفات می تواند برای تأمین انرژی استفاده شود، ولی در انقباض طولانی مدت، اسیدهای چرب نقش

مهمتری دارند.

مورد چهارم: نادرست - خروج کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی تارهای ماهیچه ای در جهت شیب غلظت (انتشار تسهیل شده) است و نیازی به انرژی

زیستی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 24

پاداکسنده ها، پس از اتصال به رادیکال های آزاد، مانع اثر آن ها بر مولکول های یاخته مانند دنای میتوکندری می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - سیانید، آخرین ترکیب زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری را که تولید آب را در بخش رو به مادۀ زمینه (نه فضای بین غشایی) انجام

می دهد، مهار می کند.

گزینۀ 2: نادرست - محصول حاصل از قندکافت یعنی پیرووات، در صورت تنفس هوازی وارد میتوکندری می شود، ولی در فرآیند تخمیر لاکتیک، همان جا

در مادۀ زمینه سیتوپلاسم به لاکتات کاهش می یابد.

گزینۀ 4: نادرست - با اینکه بیشترین سوخت یاخته ها برای انجام فرآیند تنفس یاخته ای و تولید ATP، گلوکز است، ولی مواد آلی دیگر مانند چربی ها

هم می توانند در این فرآیند برای تولید انرژی مورد استفاده قرار گیرند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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در تمام مهره داران نر، اسپرم تاژک دار است و برای رسیدن به تخمک و انجام لقاح نیاز به محیط مایع در اطراف خود دارد، اما فقط در ماهی ها خون از

طریق یک سیاهرگ شکمی به سمت قلب برمی گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در ماهی های آب شور، دفع یون از راه آبشش و در ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) از راه غدد راست روده ای نیز

صورت می گیرد، همچنین در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب یا غذای شور دریافت می کنند، دفع یون اضافی توسط غدد نمکی که

نزدیک چشم یا زبان هستند به صورت مایع غلیظ صورت می گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) فاقد استخوان هستند، پس چیزی به نام مغز قرمز یا مغز زرد استخوان ندارند.

گزینۀ 3: نادرست - تمامی مهره داران، دارای لوله گوارش هستند که در آن آنزیم های ترشحی فرآیند گوارش برون یاخته ای را انجامی می دهند.

مشاورۀ زیستی: ویژگی های مشترک میان مهره دارن، از نکات مهم و موردنظر طراحان کنکور سراسری است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 26

استخوان های گیجگاهی و گونه به استخوان آروارۀ پا�ن متصل هستند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: مطابق شکل، استخوان گونه با استخوان پیشانی مفصل تشکیل داده است.

گزینۀ 2: مطابق شکل، استخوان گیجگاهی با استخوان ناحیۀ پس سر مفصل شده است.

گزینۀ 3: استخوان های گیجگاهی و گونه، لوب آهیانۀ مغز را در بر نگرفته اند.

گزینۀ 4: استخوان گیجگاهی گوش درونی را دربر گرفته است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 27

بررسی صورت سؤال:

تارهای ماهیچه ای نوع کند، برای حرکات استقامتی مانند شناکردن اختصاصی شده اند، و تارهای ماهیچه ای تند، مسئول انجام انقباضات سریع مثل

دوی سرعت و بلندکردن وزنه اند؛ بنابراین، بخش اول صورت سؤال، مربوط به تارهای نوع کند است و بخش دوم صورت سؤال، مربوط به تارهای نوع

تند است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست است. تارهای ماهیچه ای کند نسبت به تارهای ماهیچه ای تند، برای انقباض، به انرژی و اکسیژن بیشتری نیاز دارد.

گزینۀ 2: درست است. منظور از نوعی مولکول زیستی آهن دار، میوگلوبین و هموگلوبین است. تارهای ماهیچه ای کند نسبت به تارهای ماهیچه ای تند،

میوگلوبین بیشتری دارد.

گزینۀ 3: نادرست است. منظور از عبارت این گزینه، انقباض است. تارهای ماهیچه ای کند نسبت به تارهای ماهیچه ای تند، کندتر منقبض می شوند.

گزینۀ 4: درست است. زنجیرۀ انتقال الکترون مربوط به تنفس هوازی است و در غشای درونی راکیزه قرار دارد. طبق متن تارهای کند نسبت به تارهای

تند، راکیزه های بیشتری دارند و در نتیجه تنفس هوازی بیشتری انجام می دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

کپسول مفصلی، رباط ها و زردپی ها به کنار یکدیگر ماندن استخوان ها کمک می کنند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: کپسول از جنس بافت پیوندی رشته ای است. در رباط و زردپی بافت پیوندی متراکم وجود دارد. در بافت پیوندی متراکم، رشته های کلاژن

فراوانی وجود دارد.

گزینۀ 2: مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. مخچه به طور پیوسته از بخش های دیگر مغز، نخاع و اندام های حسی مانند گوش ها پیام

را دریافت و بررسی می کند. گیرنده های حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و کپسول پوشانندۀ مفصل ها قرار دارند و به کشیده شدن

حساس اند.

گزینۀ 3: هیچ یک از موارد موردنظر، سطح اصطکاک میان استخوان ها را کاهش نمی دهند. مایع مفصلی و سطح صیقلی غضروف به استخوان ها امکان

می دهد که سالیان زیادی در مجاور هم لیز بخورند و اصطکاک چندانی نداشته باشند.

گزینۀ 4: رباط و کپسول مفصلی این توانایی را دارند؛ اما زردپی فاقد این توانایی است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 29

به محض ورود مواد به دومین بخش گردیزه (لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک) فرآیند بازجذب مواد آغاز می شود. اولین بخش گردیزه، کپسول بومن است که در

آن تراوش صورت می گیرد ولی بازجذبی انجام نمی  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. حضور هورمون ضد ادراری که در هیپوتالاموس تولید و از هیپوفیز پسین به خون ترشح می شود، با افزایش بازجذب آب باعث کاهش

حجم ادرار واردشده به مثانه می شود.

گزینۀ 2: درست. انشعابات سرخرگ وابران همان شبکۀ دوم مویرگی یا شبکۀ دور لوله ای است که اطراف لوله های پیچ خورده و لولۀ هنله یافت می شود و

در بازجذب و ترشح نقش دارد.

گزینۀ 4: درست. هورمون آلدوسترون با بازجذب سدیم می تواند باعث افزایش فشار خون شود. افزایش فشارخون ممکن است باعث افزایش تراوش در

کپسول بومن گردد؛ بنابراین آلدوسترون نمی تواند تاثیر مستقیم بر مرحله تراوش تولید ادرار داشته باشد.
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زیست شناسی

گزینه 4 1

در سطح کتاب درسی دورۀ متوسطه، تمام پیک های شیمیایی به روش برون رانی (اگزوسیتوز) از یاختۀ سازنده شان ترشح می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در برخی اندام ها (نه همۀ اندام ها) مانند کلیه و کبد، یاخته های درون ریز به صورت پراکنده (غیرمجتمع) دیده می شوند.

گزینۀ 2: نادرست. برخی پیک های شیمیایی موجود در خون، نه از غدد درون ریز بلکه از یاخته های پراکندۀ درون ریز ترشح می شوند مانند اریتروپویتین.

گزینۀ 3: نادرست. اغلب نورون ها، پیک شیمیایی کوتاه برد (ناقل عصبی) ترشح می کنند ولی برخی از نورون ها، پیک شیمیایی دوربرد (هورمون) ترشح

می کنند. به عنوان مثال هورمون های ضد ادراری، اکسی توسین، آزادکننده ها و مهارکننده ها هرکدام توسط برخی نورون های هیپوتالاموس (زیرنهنج) تولید

می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 2

به محض ورود مواد به دومین بخش گردیزه (لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک) فرآیند بازجذب مواد آغاز می شود. اولین بخش گردیزه، کپسول بومن است که در

آن تراوش صورت می گیرد ولی بازجذبی انجام نمی  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. حضور هورمون ضد ادراری که در هیپوتالاموس تولید و از هیپوفیز پسین به خون ترشح می شود، با افزایش بازجذب آب باعث کاهش

حجم ادرار واردشده به مثانه می شود.

گزینۀ 2: درست. انشعابات سرخرگ وابران همان شبکۀ دوم مویرگی یا شبکۀ دور لوله ای است که اطراف لوله های پیچ خورده و لولۀ هنله یافت می شود و

در بازجذب و ترشح نقش دارد.

گزینۀ 4: درست. هورمون آلدوسترون با بازجذب سدیم می تواند باعث افزایش فشار خون شود. افزایش فشارخون ممکن است باعث افزایش تراوش در

کپسول بومن گردد؛ بنابراین آلدوسترون نمی تواند تاثیر مستقیم بر مرحله تراوش تولید ادرار داشته باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 3

موارد (الف) و (ج) در ارتباط با کلیه ها صحیح است.

بررسی موارد:

الف) درست؛ هورمون ضد ادراری نوعی ترکیب شیمیایی است که پس از حضور در خون باعث بازجذب آب از کلیه ها می شود و حجم ادرار را کاهش

می دهد.

ب) نادرست؛ سرخرگ آوران فاقد انشعابات در اطراف نفرون است. سرخرگ آوران درون کپسول بومن منشعب شده و کلافک را می سازد.

ج) درست؛ هورمون ضد ادراری و آلدوسترون هر دو ترکیب درون ریز هستند که روی بازجذب (دومین مرحلۀ ساخت ادرار) اثرگذار هستند.

د) نادرست؛ اولین بخش گردیزه کپسول بومن است، نه لولۀ  پیچ خوردۀ نزدیک! شروع بازجذب از لولۀ  پیچ خوردۀ نزدیک است. به این ترتیب به محض

ورود مواد به داخل آن بازجذب شروع نمی شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

یاز دهم    ظیم شیمیایی تن زیست  



2/9لرنیتو 1402

گزینه 2 4

موارد (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

تست به زنبورعسل اشاره می کند که چشم مرکب دارد و برای تولید جنس نر، ملکه بکرزایی انجام می  دهد.

الف) نادرست - زنبورعسل دوجنسی (هرمافرودیت) نیست که هم زمان غدد جنسی نر و ماده را داشته باشد.

ب) درست - حشرات دارای اسکلت خارجی هستند که ماهیچه ها از سطح داخل به آن ها متصل بوده و تکیه  گاه عضلات محسوب می  شود.

ج) درست - زنبور از فرومون برای آگاه  سازی سایر اعضای جمعیت (گونه) از خطر حضور شکارچی استفاده می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 5

ترشح اسید  کلریدریک از یاخته های کناری غدد معده صورت می گیرد و ارتباطی به ترشحات دهان و مری ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: کمبود ترشح اسید کلریدریک می تواند به دلیل اختلال در عملکرد یاختۀ کناری باشد. یاختۀ کناری فاکتور داخلی معده را هم ترشح می کند که در

جذب ویتامین  که در خون  سازی به اسید فولیک کمک می کند مهم است و اختلال در عملکرد آن باعث کم  خونی و کاهش خون بهر می   شود.

یادآوری: کاهش ترشح اسید معده با کاهش گوارش پروتئین ها نیز می تواند به  طور غیرمستقیم بر خون  سازی اثر منفی داشته باشد.

گزینۀ ۲: کاهش اسید معده می تواند فعال شدن پروتئازهای ضعیف معده به  صورت پپسین را مختل کرده و در هضم پروتئین های غذایی فرد مشکل

ایجاد کند.

گزینۀ ۳: شبکه های عصبی لولۀ گوارش از مری تا مخرج قرار دارند و اختلال عملکرد آن  ها در معده می تواند باعث کاهش ترشح اسید معده شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 6

در بیماری نقرس، اوریک اسید که نوعی مادۀ نیتروژن  دار غیرمحلول است در مفاصل رسوب می  کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: اگر کبد کم  کاری داشته باشد این اتفاق می  افتد.

گزینۀ 2: با کم  کاری غدۀ فوق  کلیه، ترشح آلدوسترون کاهش یافته و یون  های سدیم و آب کمتر بازجذب می  شوند و حجم ادرار افزایش می  یابد.

گزینۀ 3: در بیماری  های کلیوی احتمال بروز خیز و ادم وجود دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399



3/9لرنیتو 1402

گزینه 3 7

موارد (الف) و (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) درست - به دنبال تحلیل لایۀ مخاطی معده، فاکتور داخلی ترشحی از یاخته های کناری غدد معده کاهش می یابد، جذب ویتامین  دچار

اختلال می شود و درنتیجه کم  خونی ایجاد می گردد.

ب) درست - تنش های طولانی  مدت، باعث افزایش ترشح کورتیزول از بخش قشری غدۀ فوق کلیه می شوند که می تواند باعث افزایش گلوکز خوناب

گردد.

ج) درست - انسداد مجاری صفراوی، باعث کاهش ورود صفرا به رودۀ باریک شده و در هضم و درنتیجه جذب چربی  ها اختلال ایجاد می کند. به دنبال

آن جذب ویتامین  های محلول در چربی یعنی KEDA هم دچار اختلال می  شود و از دو مسیر می تواند در انعقاد خون اختلال ایجاد کند:

مسیر اول: کاهش جذب ویتامین K > اختلال در انعقاد خون

مسیر دوم: کاهش جذب ویتامین D > کاهش جذب کلسیم از رودۀ باریک > اختلال در انعقاد خون

د) نادرست - بخش درون  ریز پانکراس با ترشح انسولین و گلوکاگن بر مقدار گلوکز خوناب مؤثر است؛ اما نمی توان گفت به دنبال هر اختلالی در آن

لزوماً اثرات یکسانی بر مقدار سدیم درون  یاختۀ عصبی دارد؛ مگر اینکه این اختلال به کاهش شدید گلوکز، کاهش تولید ATP و اختلال در عملکرد پمپ

سدیم پتاسیم منجر شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 8

ATP کاهش فعالیت بخش درون  ریز لوزالمعده ← کاهش ترشح انسولین ← کاهش ورود گلوکز به سلول  ها ← کاهش تنفس سلولی ← کاهش تولید

← کاهش فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم ← کاهش ورود یون پتاسیم ← خروج یون پتاسیم از کانال  های نشتی و در نهایت کاهش این یون در نورون

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نقش  های موقتی و کوتاه  مدت ← افزایش ترشح اپی  نفرین و نوراپی  نفرین ← گشاد شدن نایژک  ها

گزینۀ 2: انسداد مجرای صفراوی ← کاهش ورود صفرا به دوازدهه ← اختلال گوارش چربی 

Bگزینۀ 4: اختلال در یاخته  های کناری معده ← کاهش عامل داخلی معده ← مشکل در جذب  ← اختلال در گلبول  سازی ← کم  خونی خطرناک  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 9

منظور از نوعی جانور بی  مهره که گاهی اوقات می  تواند به  تنهایی تولیدمثل کند و زاده  هایی تک  لاد را به وجود آورد، زنبور است که طی بکرزایی باعث

تولید زنبور نر هاپلوئید می  شود.

از بین موارد گفته  شده فقط (الف) و (ب) صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) در زنبور چشم مرکب وجود دارد که دارای واحدهای مستقل بینایی است و مغز اطلاعات دریافت  شده از هریک از واحدهای بینایی را یکپارچه

می  کند.

ب) زنبور به کمک فرومون پاسخ رفتاری مناسبی در فرد یا افراد دیگر گروه خود ایجاد می  کند.

ج) زنبور دارای گردش خون باز است و شبکۀ مویرگی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 10

تمامی موارد درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

الف) درست - عامل اصلی فشار اسمزی در خون پروتئین های خوناب هستند. اگر بیماری کلیه باعث دفع پروتئین گردد (مشکل در کلافک و کپسول

بومن) فشار اسمزی خون کاهش می یابد و در مویرگ های بدن جذب مواد خروجی کاهش یافته و باعث ادم (خیز) می گردد.

ب) درست - ترکیب آمونیاک با کربن  دی اکسید برای تولید اوره در کبد صورت می گیرد؛ پس اختلال کار کبد می تواند تولید اوره را مختل و مقدار

آمونیاک خون را افزایش دهد.

ج) درست - در بیماری نقرس، رسوب اوریک اسید که نوعی مادۀ دفعی نیتروژن  دار است در مفاصل (هم بخش غضروفی و هم بخش کپسول مفصلی که

هر دو از بافت پیوندی هستند) ایجاد شده و مفاصل ملتهب و دردناک می شوند.

د) درست - غدۀ فوق کلیه با ترشح آلدوسترون و اثر آن بر کلیه، به  طور غیرمستقیم در بازجذب آب نقش دارد. کاهش ترشح آلدوسترون می تواند

بازجذب آب را کاهش دهد و مقدار زیادی از آب نوشیده شده دفع گردد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 11

پرکاری غدۀ فوق کلیه باعث افزایش ترشح هورمون های آن می  شود که دوتا از آن ها کورتیزول و آلدوسترون هستند. دقت کنید:

افزایش کورتیزول  کاهش تولید گلبول سپید در مغز قرمز استخوان  ضعف سیستم ایمنی

افزایش آلدوسترون  افزایش بازجذب سدیم و آب از کلیه  ایجاد ادم (خیز)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - کم  کاری غدۀ پاراتیروئید  کاهش هورمون پاراتیروئید  کاهش کلسیم خوناب  اختلال در عملکرد ماهیچه و نورون

توجه کنید که کمبود کلسیم باعث اختلال در انعقاد خون می  گردد، ولی افزایش تولید ترومبین باعث افزایش انعقاد خواهد شد.

گزینۀ 2: نادرست - کاهش ترشحات بخش پسین هیپوفیز منجر به موارد زیر می  شود:

کاهش ترشح هورمون ضد ادراری  کاهش بازجذب آب در گردیزه  افزایش دفع آب  کاهش غلظت ادرار

کاهش ترشح اکسی  توسین  کاهش اثر بر ماهیچۀ صاف غدد شیری  کاهش ترشح شیر

گزینۀ 4: نادرست - پرکاری غدۀ تیروئید باعث افزایش تعداد ضربان قلب و تعداد تنفس می  شود.

"دقت کنید که طراح گرامی کنکور سراسری طی چند سال اخیر نشان داده است که در بخش هورمون  ها به  هیچ  وجه به کتاب درسی پایبند نیست. و

طی این سال  ها چندین بار پرسش  هایی طرح شده که مطالب مربوط به آن خارج از کتاب درسی بوده است. مانند همین تست؛ پس حتماً حتماً حتماً به

نکاتی که در سر کلاس  های درسی توسط دبیران باسابقه و حرفه ای طرح می  شود دقت کنید."

<<
<<

<<<

<<<

<<

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 12

در فردی که دچار کم  کاری پاراتیروئید شده است به دلیل کاهش کلسیم خوناب، انقباض ماهیچه  ها با اختلال روبه  رو می  شود؛ اما توجه داشته باشید که

با افزایش ترومبین روند انعقاد خون دچار مشکل نمی  شود، زیرا ترومبین خود باعث منعقد شدن خون می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: پرکاری تیروئید ← افزایش  و  ← افزایش سوخت  وساز ← افزایش فعالیت آنزیم  ها ← کاهش گلیکوژن کبد

گزینۀ 3: کم  کاری هیپوفیز پسین سبب کاهش هورمون های ADH و اکسی  توسین می  شود که درنتیجۀ آن حجم ادرار زیاد می  شود و ترشح شیر نیز

کاهش می  یابد.

گزینۀ 4: پرکاری قشر غدۀ فوق  کلیه سبب افزایش کورتیزول و آلدوسترون در خون می  شود. کورتیزول می  تواند سبب تضعیف سیستم ایمنی بدن و

کاهش فعالیت  های مغز و استخوان شود و آلدوسترون نیز به دلیل افزایش بازجذب سدیم و آب از کلیه  ها می  تواند سبب خیز یا ادم گردد.

T  ۳T  ۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 13

همۀ جانداران پریاخته  ای (گیاهان، جانوران و...) می  توانند به محرک  های شیمیایی داخلی و خارجی پاسخ دهند. برای بروز پاسخ به محرک  های

شیمیایی لازم است تا مولکول  های شیمیایی به گیرنده  های اختصاصی متصل شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1و 2 و 3: دستگاه عصبی فقط در جانوران مشاهده می  شود و گیاهان فاقد آن هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 14

فراوان ترین یاخته های خونی، گویچه های قرمز هستند. اگرچه تولید گویچه های قرمز به وجود آهن، فولیک اسید و ویتامین  وابسته است؛ در بدن

ما تنظیم میزان گویچه های قرمز، به ترشح هورمونی به نام اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه ای از یاخته های کلیه و کبد به

درون خون ترشح می شود و روی مغز استخوان اثر می کند تا سرعت تولید گویچه های قرمز را زیاد کند. بنابراین منظور صورت سؤال کبد و کلیه است،

دقت کنید که کبد آمونیاک را از خون گرفته و با کربن  دی اکسید، اوره تولید می کند. سمیت اوره نسبت به آمونیاک کمتر است. این مورد برای کلیه

صحیح نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) کلیه ها به وسیلۀ فرآیندهای بازجذب و ترشح در تنظیم میزان یون های خون نقش دارند. کبد نیز با ساخت موادی مانند بی کربنات (در صفرا)، در

تنظیم میزان یون های خون نقش دارد.همچنین کبد با ذخیرۀ آهن به تنظیم مقدار این یوم می پردازد.

2) کلیه ها و کبد هر دو به دلیل ترشح هورمون جز دستگاه درون ریز بدن هستند.

3) دقت کنید که هم در کلیه ، فعالیت ماهیچه های صاف در کبد و ترشح غدد، توسط دستگاه عصبی خودمختار (بخش همیشه فعال دستگاه عصبی

محیطی) تنظیم می شود.

B  ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 15

منظور صورت سؤال، اپی فیز است؛ زیرا هم در مجاورت ساقۀ مغز قرار دارد و هم هورمون ملاتونین (نوعی پیک دوربُرد) ترشح می کند. اجسام مخطط و

شبکه های مویرگی آن، در فضای داخلی رابط پینه ای و رابط سه گوش قرار دارد. هیچ کدام از بخش های اپی فیز در این فضا قرار نگرفته اند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) اپی فیز در لبۀ پا�نی بطن سوم مغزی قرار دارد.

2) همان طور که در شکل زیر می بینید، اپی فیز بین دو نیمکرۀ مخ قرار می گیرد.

3) اپی فیز در بالای برجستگی های چهارگانه قرار گرفته است. باتوجه به شکل، برجستگی های بالایی این بخش، بزرگ تر هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 4 16

عبارت صورت سؤال به اپی فیز اشاره می کند. این غده با ترشح هورمون ملاتونین، در تنظیم ریتم های شبانه روزی نقش دارد. همان طور که در شکل زیر

مشاهده می کنید، این غده در مجاورت دو تا از برجستگی های بزرگ تر مغز میانی قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) همان طور که در شکل زیر مشاهده می کنید، اپی فیز در سطحی پا�ن تر (نه کنار) لوب های بویایی قرار دارد.

2) این مورد در ارتباط با بطن های 1 و 2 درست است. توجه کنید اجسام مخطط و مایع مغزی نخاعی، در بطن های 1 و 2 قابل مشاهده هستند.

3) بطن های جانبی مغز همان بطن های 1 و 2 هستند. باتوجه به شکل بالا، اپی فیز در مجاورت بطن 3 قرار دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 17

پرکاری غدۀ پاراتیروئید، موجب افزایش کلسیم خون می شود. افزایش کلسیم خون نیز با تنگ کردن رگ ها می تواند موجب اختلال در فعالیت قلب شود.

همچنین کاهش فعالیت پاراتیروئید، موجب کاهش کلسیم خون می شود. در این صورت، به عضلات مؤثر در تنفس کلسیم کمتری می رسد و قدرت

انقباضی آن ها کاهش می یابد؛ در نتیجه فرد ممکن است دچار مشکلات تنفسی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) افزایش فعالیت تیروئید، موجب افزایش سوخت وساز یاخته ها می شود. برای افزایش سوخت وساز (تنفس یاخته ای) یاخته ها نیز به گلوکز نیاز است.

بنابراین نیاز به گلوکز بیشتر می شود و برای تأمین این نیاز، انسولین بیشتری ترشح می شود تا گلوکز بیشتری در اختیار یاخته ها قرار گیرد. ولی در

صورت کم کاری تیروئید، میزان سوخت وساز یاخته ها کاهش می یابد و به همین دلیل گرمای کمتری تولید می شود و میزان دمای بدن پا�ن می آید.

2) پرکاری غدۀ فوق کلیه موجب افزایش ترشح کورتیزول از بخش قشری می شود و در این صورت، کورتیزول دستگاه ایمنی را تضعیف می کند. واضح

است که با ضعیف شدن دستگاه ایمنی، احتمال ابتلا به بیماری های عفونی بیشتر می شود. از طرفی، بخش مرکزی فوق کلیه هورمون اپی نفرین و

نوراپی نفرین ترشح می کند که در صورت کم کاری فوق کلیه و کاهش ترشح این دو هورمون، فشارخون کاهش می یابد.

4) هیپوفیز، سازندۀ هورمون رشد است. دقت کنید که صورت سؤال دربارۀ فردی بالغ است. در افراد بالغ صفحات رشد بسته شده اند و هورمون رشد

تأثیری بر روی تراکم و تکثیر یاخته های استخوانی ندارد. البته در افراد نابالغ نیز کم کاری هیپوفیز و کاهش ترشح هورمون رشد موجب کاهش تکثیر

یاخته های استخوانی می شود نه افزایش آن.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 18

با افزایش فعالیت غده تیروئید سوخت وساز بدن افزایش پیدا خواهد کرد. به این ترتیب به میزان گلوکز بیشتری احتیاج است تا یاخته ها بتوانند انرژی

مورد نیاز خود را تأمین کنند. بنابراین ترشح هورمون انسولین برای ورود گلوکز به یاخته ها افزایش پیدا خواهد کرد. از طرفی درصورت کم کاری این غده،

میزان سوخت وساز بدن کاهش پیدا کرده و دمای بدن به تبعیت از آن کاهش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در پرکاری غده پاراتیروئید بازجذب کلسیم افزایش پیدا می کند. در نتیجه افزایش کلسیم خوناب باتوجه به اثر تنگ کنندگی کلسیم بر رگ ها، سبب

تغ�ر گسترده فشارخون و بیماری قلبی خواهد شد. در کم کاری غده پاراتیروئید که بازجذب کلسیم کم می شود باتوجه به تأثیر کلسیم بر انقباض

ماهیچه ها، کمبود آن انقباض ماهیچه ها را مختل می کند و ممکن است عملکرد ماهیچه ها مؤثر بر دم و بازدم را تحت تأثیر قرار داده و مشکلات

گسترده ایجاد کند.

3) با پرکاری غده فوق کلیه ترشح کورتیزول افزایش پیدا کرده که منجر به کاهش سطح ایمنی بدن می شود. بدین ترتیب احتمال ابتلای فرد به بیماری

عفونی افزایش پیدا می کند. همچنین با کاهش فعالیت این غده ترشح هورمون های جنسی که از بخش قشری آن به خون وارد می شوند، کاهش یافته

که می تواند منجر به بروز اختلالات تولیدمثلی در فرد شود.

4) بخش پیشین هیپوفیز هورمون رشد را ترشح می کند با فعالیت بیشتر این بخش یاخته های غضروفی صفحات رشد میزان تقسیم خود را افزایش

می دهند به عبارتی رشد استخوانی بیشتر می شود و تولید یاخته های جدید استخوانی از یاخته های غضروفی افزایش می یابد. از طرفی با کاهش

فعالیت این بخش رشد استخوانی کمتر شده که می تواند منجر به افزایش احتمال شکنندگی استخوان ها شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 19

دقت کنید که در یاخته های کبدی، صفرا ساخته می شود. در ساختار صفرا، نمک های صفراوی، فسفولیپید، بی کربنات و کلسترول نیز مشاهده می شود.

بنابراین، در هر یاخته ای که نمک های صفراوی ساخته می شود، کلسترول نیز تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

LDL (1 و HDL، در یاخته های کبدی ساخته می شود؛ اما دقت کنید که پپسینوژن در یاخته های اصلی معده تولید می گردد.

2) دقت کنید که بخاطر وجود کلسترول در غشا، در همۀ یاخته ها، یافت می شود، اما آلدسترون تنها در یاخته های فوق کلیه تولید می شود.

4) کیلومیکرون ها در یاخته های پوششی روده تولید می شوند، درحالی که تولید گاسترین در معده صورت می گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 20

هر چهار مورد درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول = تخمدان ها که برای LH گیرنده دارند، تحت تاثیر FSH که از بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شود نیز قرار دارند.

مورد دوم = تخمدان ها دارای یاخته هایی هستند که مانند تمام یاخته های بدن برای هورمون 4T گیرنده دارند و همچنین تحت تاثیر FSH و LH که از

بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شوند قرار دارند.

مورد سوم = کلیه ها، تحت تاثیر هورمون پاراتیروئیدی، به افزایش بازجذب کلسیم می پردازند و همچنین کلیه ها تحت تاثیر هورمون ضد ادراری که از

بخش پسین هیپوفیز ترشح می شود قرار دارند.

مورد چهارم = کلیه ها، تحت تاثیر هورمون آلدوسترون که از قشر غدۀ فوق کلیه ترشح می شود، به افزایش بازجذب سدیم می پردازند و همچنین کلیه ها

تحت تاثیر هورمون ضد ادراری که از بخش پسین هیپوفیز ترشح می شود قرار دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 1 21

بررسی صورت سؤال:

منظور از صورت سؤال، پیک شیمیایی است. ناقل های عصبی و هورمون ها، انواعی از پیک های شیمیایی هستند و باید دنبال گزینه ای بگردیم که زودتر

از گزینه های دیگر رخ می دهد.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: مولکول پیک، تنها بر یاخته ای می تواند تأثیر بگذارد که گیرندۀ آن را داشته باشد؛ این گیرنده، از جنس پروتئین است. بعد از اتصال مولکول

پیک به گیرندۀ خود، ساختار پروتئین و در نتیجه، فعالیت آن تغ�ر می کند. تشکیل ساختار سوم پروتئین ها، در اثر برهم کنش های آب گریز است.

گزینۀ 2: برخی از هورمون ها، درون یاخته گیرنده دارند و به درون یاخته وارد می شوند.

گزینۀ 3: پس از اتصال مولکول پیک به گیرنده، ابتدا ساختار سوم پروتئین و سپس عملکرد آن تغ�ر می کند.

گزینۀ 4:  تنظیم بیان ژن بعد از تغ�ر ساختار گیرنده و تغ�ر عملکرد آن رخ می دهد و لذا این مورد زودتر از بقیه رخ نمی دهد!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 1 22

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: غده های تیروئید و پاراتیروئید در نزدیکی حنجره قرار دارند. هر دو غده، در حفظ هم ایستایی نقش مؤثری دارند.

گزینۀ 2: غده های تیروئید و پاراتیروئید در ناحیۀ نای قرار دارند. تیموس در دوران نوزادی و کودکی فعالیت زیادی دارد.

گزینۀ 3: منظور این گزینه، غدۀ فوق کلیه است. این غده، هورمون آلدوسترون ترشح می کند که بازجذب سدیم را از کلیه افزایش می دهد.

گزینۀ 4: غدۀ هیپوفیز، درون یک گودی در استخوانی از کف جمجمه جای دارد. اما در ناحیۀ مغز، مثلاً غدۀ هیپوتالاموس در درون استخوان کف جمجمه

مستقر نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 2 23

چنانچه تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی خارج شود ممکن است بیان ژن در یاخته کاهش یا افزایش یابد.

بررسی موارد:

الف: نادرست است. در صورت خروج تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی، ممکن است مقدار و زمان استفاده از ژن ها کاهش نیز یابد.

ب: درست است. برای مثال، یک یاختۀ گویچۀ قرمز را در نظر می گیریم که در اثر تنظیم بیان ژن، گیرنده های هورمون  در سطح آن، ایجاد

نشده اند؛ این یاخته نسبت به یاختۀ طبیعی، گیرنده های سطحی کمتری دارد.

ج: نادرست است. مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای شامل یک سری فرایندهای دقیقاً برنامه ریزی شده است که در بعضی یاخته ها و در شرایط خاص ایجاد

می شود. این فرایند با رسیدن علائمی به یاخته شروع می شود.

د: درست است. علت اصلی سرطان، بعضی تغ�رات در مادۀ ژنتیکی یاخته است که باعث می شود چرخۀ یاخته از کنترل خارج شود. در نتیجه یک

یاختۀ سرطانی ممکن است از هر سه  نقطهٔ وارسی چرخۀ یاخته ای عبور کند.

T  ۳
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گزینه 4 24

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال، منظور سؤال، لایۀ میانی یا ماهیچه ای قلب است که شامل یاخته های ماهیچه ای قلبی و بافت پیوندی متراکم می باشد.

بررسی موارد:

الف: درست است. هورمون های تیروئیدی، دو هورمون یددار به نام های  و  هستند. ازآنجایی که تجزیۀ گلوکز در همۀ یاخته های بدن رخ

می دهد، پس همگی، یاختۀ هدف این هورمون ها هستند.

ب: درست است: بعضی از یاخته های ماهیچه ای قلب، ویژگی هایی دارند که آن ها را برای تحریک خودبه خودی قلب اختصاصی کرده است. پراکندگی

این یاخته ها به صورت شبکه ای از رشته ها و گره ها در بین سایر یاخته ها است که به مجموع آن ها، شبکۀ هادی قلب می گویند.

ج: درست است: باتوجه  به دریافت جریان الکتریکی در سطح بدن می توان گفت همه یاخته های قلب این توانایی را دارند.

د: درست است: بسیاری از یاخته های ماهیچه ای قلب، به رشته های کلاژن موجود در بافت پیوندی متراکم متصل هستند. (تذکر: طراح قید بسیاری را

معادل بعضی در نظر گرفته است)

نقد تست: هدایت پیام الکتریکی که به صورت تخصصی به معنی عبور جریان الکتریکی در طول یک یاخته است را می توان به عنوان یکی از ویژگی های

اختصاصی یاخته های عصبی یا ماهیچه ای در نظر گرفت. بر این  اساس یاخته های بافت پیوندی موجود در لایۀ میانی قلب، توانایی هدایت پیام

الکتریکی را ندارند.

T  ۳T  ۴
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زیست شناسی

گزینه 1 1

گزینۀ 1 درست است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. اگر پادتن از راه سرم به بدن فرد وارد شده باشد توسط یاخته های سازنده اش وارد بدن انسان نشده است.

گزینۀ 3: نادرست. از میان یاخته های شرکت کننده در دفاع اختصاصی، فقط پلاسموسیت ها توان ترشح پادتن دارند.

گزینۀ 4: نادرست. هر پادتن دو محل یکسان برای اتصال به دو پادگن یکسان دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 2

میان یاختۀ بازوفیل دانه دار است و هستۀ آن از دو قسمت روی هم افتاده تشکیل شده است. بازوفیل در حساسیت نقش دارد. به این ترتیب که نسبت

به مولکول ها و موادی که بی خطر هستند، واکنش نشان می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بازوفیل ها در شناسایی آنتی ژن نقشی ندارند. آنتی ژن ها توسط لنفوسیت ها شناسایی می شوند.

گزینۀ 2: مونوسیت پس از دیاپدز به درشت خوار تبدیل می شود. توجه داشته باشید که نوعی درشت خوار اصلاً معنی ندارد.

گزینۀ 4: آنزیم لازم برای شروع مرگ برنامه ریزی  شده توسط یاخته های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده به یاخته های سرطانی وارد می شود. توجه

داشته باشید که بر اساس اطلاعات کتاب درسی سال یازدهم، می توان گفت بدون این آنزیم ها نیز مرگ برنامه ریزی  شده درون یاخته می تواند شروع

شود. پس ممکن است درون بازوفیل نیز مرگ برنامه ریزی  شده بدون دخالت لنفوسیت کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده انجام شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 3

منظور سؤال ماستوسیت ها هستند همانند یاخته های دندریتی، در بخش های مرتبط با بیرون بدن به فراوانی وجود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. ماستوسیت ها با ترشح هیستامین در گشاد کردن موضعی رگ ها و تغ�ر نفوذپذیری آن ها نقش دارند.

گزینۀ 3: نادرست. نوتروفیل ها را نیروهای واکنش سریع در دفاع غیراختصاصی می نامند نه ماستوسیت ها.

گزینۀ 4: نادرست. ماستوسیت ها خارج از خون هستند و دیاپدز ندارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 4 4

منظور طراح، پستانداران جفت دار است. جدایی کامل بطن ها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد. این حالت،

حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را آسان می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در پستانداران، سازوکار فشار منفی (نه مثبت) باعث مکش هوا طی دم به داخل شش ها می شود.

گزینۀ 2: نادرست. طناب عصبی در تمام مهره داران (ازجمله پستانداران) پشتی است و نخاع دارد. مهره داران طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های مویرگی که مایع مغزی- نخاعی را ترشح می کنند درون بطن های 1 و 2 در نیمکره های مخ قرار دارند.
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گزینه 2 5

یک پادتن باتوجه به دو جایگاه اختصاصی برای اتصال می تواند به دو آنتی ژن متصل شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: سرم (پادتن آماده) به طور مستقیم از سلول های خود فرد تولید نشده.

گزینۀ ۳: در ابتدا پادتن ها با روش های مختلف آنتی ژن را غیرفعال می کنند!

گزینۀ ۴: در بدن انسان پادتن های مختلفی وجود دارد که هر کدام اختصاصی برای یک نوع پادگن است. گروهی از پادتن ها موجب رسوب دادن

آنتی ژن های محلول و غیرفعال شدن آن ها می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 6

یاخته های T کشنده و یاخته های کشندۀ طبیعی قادر به ترشح اینترفرون نوع دو هستند. هر دو این یاخته ها از گویچه های سفید خون بوده و قادر به

دیاپدز هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: یاخته های دندریتی یاخته های بافتی هستند، نه یاختۀ های خونی! دقت کنید که یاخته های دندریتی از دیاپدز یاخته های مونوسیت خون تولید

می شوند.

گزینۀ ۲: یاخته های سرطانی توسط یاختۀ کشندۀ طبیعی (خط دوم) و لنفوسیت T کشنده (خط سوم) شناسایی می شوند. درنتیجه خط دوم نیز در

نابودی یاخته های سرطانی نقش دارد.

گزینۀ ۳: بعضی از عوامل بیماری زا مثلاً انگل ها توسط ترشحات ائوزینوفیل ها از بین می روند. ازطرفی در مبارزه با عوامل بیماری زای دیگر نیز ممکن است

اجزای خط اول دفاعی یا حتی خط سوم ( مثل رسوب دادن) نیز اتفاق بیافتد.
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گزینه 1 7

دیاپدز (تراگذری) یا همان عبور از دیوارۀ مویرگ ها، ویژگی تمام گلبول های سفید (خونی) است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. عوامل بیماری زایی که از خط اول دفاعی (پوست و لایه های مخاطی) عبور نمی کنند، به طورمعمول با فاگوسیت ها روبه رو نمی شوند.

گزینۀ 3: نادرست. اینترفرون نوع 1 از یاخته های آلوده به ویروس ترشح می شود. این یاخته ها ممکن است خودشان یکی از لنفوسیت های B یا T باشند

که در ایمنی اختصاصی هم نقش دارند.

گزینۀ 4: نادرست. پرفورین، از یاخته های کشندۀ طبیعی (مربوط به خط دوم دفاعی) و همچنین از یاخته های T کشنده (مربوط به دفاع اختصاصی)

ترشح می شود.
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گزینه 2 8

منظور از بخشی که توسط مویرگ  های ناپیوسته خون  رسانی می  شود و تعدادی از یاخته  های آن می  توانند به یاخته  های ماهیچۀ قلبی تمایز یابند، مغز

استخوان است؛ زیرا دارای یاخته  های بنیادی است. بدیهی است که مغز استخوان در از بین   بردن گویچه  های قرمز آسیب  دیده و مرده فاقد نقش است

و این عمل وظیفۀ طحال و کبد است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: مغز استخوان با تولید پروتئین  هایی مثل گلوبولین و هموگلوبین در تنظیم pH خون نقش ایفا می  کند.

گزینۀ 3: مغز استخوان با تولید مگاکاریوسیت می  تواند پلاکت درست کند که همان  طور که می  دانید پلاکت دارای ترکیبات فعال است.

گزینۀ 4: مغز استخوان با تولید یاخته  های خونی در ایمنی نقش ایفا می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 9

فقط مورد (ج) درست است.

بررسی هریک از موارد:

منظور تست، عواملی مانند: پادتن، پروتئین های مکمل، اینترفرون و پیک های شیمیایی مختلف است.

الف) نادرست - این گزینه دربارۀ اینترفرون و پیک های شیمیایی درست نیست. دقت کنید که دربارۀ پادتن و پروتئین های مکمل درست است.

ب) نادرست - فقط پادتن ها در این میان به  طور اختصاصی عمل می کنند.

ج) درست - همۀ موارد بالا به  طور مستقیم یا غیرمستقیم روی عملکرد یا ساختار پروتئین ها تأثیرگذار هستند.

د) نادرست - این گزینه فقط در مورد پروتئین  های مکمل قابل  قبول است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 2 10

اکثر جانوران دارای دستگاه عصبی هستند و می  توانند با کمک گیرنده  هایی (یاخته یا بخشی از آن) اثر محرک را دریافت کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: داشتن ساختاری جهت بستن منافذ تنفسی سطح بدن مربوط به حشرات است. توجه داشته باشید که حشرات نفریدی ندارند.

گزینۀ 3: در بی مهرگان ایمنی اختصاصی وجود ندارد.

گزینۀ 4: منظور از این گزینه پارامسی است. پارامسی فاقد سامانۀ نفریدی است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 11

مویرگ های ناپیوسته در کبد، طحال و مغز استخوان دیده می  شود. مغز قرمز استخوان دارای یاخته های بنیادی گوناگون و متنوع است که می توانند به

انواعی از سلول  ها مانند یاخته های خونی، رگ های خونی، ماهیچه  ها و... تمایز یابند؛ پس منظور تست، مغز قرمز استخوان است.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - مغز قرمز استخوان در خون سازی نقش دارد. خون در انتقال مواد و تنظیم pH مؤثر است.

گزینۀ 2: نادرست - دقت کنید که همۀ انگل  ها فاگوسیت نمی  شوند. فاگوسیت   شدن مربوط به انگل  های کوچک است و طبعاً برای انگل  های بزرگ مانند

کرم  های انگل فاگوسیت شدن معنی ندارد.

گزینۀ 3: درست - مغز قرمز استخوان با تولید گویچۀ سپید توسط یاخته های میلوئیدی و لنفوئیدی در فعالیت دستگاه ایمنی نقش مهمی دارد. اختلال

در کار آن می تواند باعث اختلال در دستگاه ایمنی شود.

گزینۀ 4: درست - دقت کنید که مغز استخوان مستقیماً باعث افزایش ترشح اریتروپویتین (عامل تنظیم تولید گویچۀ قرمز) نمی شود، ولی اگر مغز

استخوان به هر دلیل کم  کار باشد، یاخته هایی از کبد و کلیه ترشح اریتروپویتین را افزایش می دهند.

یادآوری : متأسفانه در کلید اولیۀ کنکور سراسری به اشتباه پاسخ این سؤال گزینۀ 4 ذکر شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 12

هنگام التهاب، دو گروه از یاخته ها با تولید پیک های شیمیایی، گویچه های سپید خون را به موضع آسیب، فرامی خوانند:

الف) یاخته های پوششی سنگفرشی جدار مویرگ

ب) بیگانه خوارهای بافتی

هیچ  کدام از این دو توان شناسایی اختصاصی بیگانه را ندارند.

توان دفاع اختصاصی مربوط به خط سوم و در رابطه با عملکرد لنفوسیت های B و T است.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: بیگانه خوارهای بافتی می توانند بر اساس ویژگی های عمومی، خودی را از بیگانه تشخیص دهند.

گزینۀ 2: همۀ یاخته های زنده حداقل در بخشی از طول عمر خود توان تولید پروتئین  ها (متنوع ترین مولکول های زیستی) را دارند.

گزینۀ 4: هم یاخته های پوششی جدار مویرگ و هم بیگانه خوارهای بافتی در صورت آلوده شدن به ویروس می توانند پروتئین دفاعی به نام اینترفرون 1

تولید کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 13

منظور از موادی که توسط یاخته  های دستگاه ایمنی و در پاسخ به عوامل خارجی موجود در بافت  ها به خوناب وارد می  شوند، موادی مانند: هیستامین،

پادتن و اینترفرون نوع 1 است که هریک از این مواد می  توانند بر پروتئین (مولکولی که در تب بالا تغ�ر شکل می  دهند) اثرگذار باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه در رابطه با هیستامین و اینترفرون صادق نیست.

گزینۀ 2: این گزینه در رابطه با هیستامین صادق نیست.

گزینۀ 3: ایجاد ساختار حلقه  مانند مربوط به پروتئین  های مکمل است نه موارد نام  برده شده.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 14

در فرآیند التهاب دو نوع یاخته به تولید پیک شیمیایی می  پردازند. این دو نوع یاخته شامل ماکروفاژها و یاخته  های دیوارۀ مویرگ هستند. ماکروفاژها و

یاخته  های دیوارۀ مویرگ توانایی ترشح اینترفرون نوع 1 (نوعی پروتئین دفاعی) را دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: ماکروفاژها از دیوارۀ مویرگ خونی عبور نمی  کنند و همچنین یاخته  های دیوارۀ مویرگ هم دلیلی به عبور از مویرگ ندارند.

گزینۀ 2: یاخته  های مویرگ به یاخته  های هدف متصل نمی  شوند.

گزینه 3: این گزینه برای یاخته  های دیوارۀ مویرگ صادق نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 15

طحال و آپاندیس، از اندام های لنفی هستند که خون آن ها به سیاهرگ باب می ریزد. همان طور که می دانید، اندام های لنفی، مراکز استقرار و تکثیر

لنفوسیت ها هستند. لنفوسیت های B قادرند که پس از برخورد با آنتی ژن، پلاسموسیت هایی بسازند که پادتنی مشابه با گیرنده های آنتی ژنی

لنفوسیت های B تولید می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این مورد دربارۀ هیچ کدام از دو اندام لنفی مورد نظر درست نیست چون طحال در نیمۀ چپ بدن قرار گرفته و آپاندیس هم پا�ن تر از کولن افقی

قرار دارد.

2) طحال برخلاف آپاندیس، در تخریب گویچه های قرمز پیر و آسیب دیده و آزادسازی آهن موجود در این پروتئین ها نقش دارد.

3) اندام های لنفی، تولیدات خود را ابتدا به رگ ها لنفی و گره های لنفی وارد کرده و سپس به مجاری لنفی می ریزند. در ادامه، این محتویات، توسط

مجاری لنفی به خون که نوعی بافت پیوندی است، وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400



7/12لرنیتو 1402

گزینه 3 16

موارد "ب"، "ج" و "د" به درستی بیان شده است.

بررسی همۀ موارد:

الف) مطابق شکل کتاب درسی، یاخته های ائوزینوفیل و بازوفیل دارای هستۀ دو قسمتی هستند. دقت کنید که برخی یاخته های خاطره در مغز

استخوان تمایز می یابند.

ب) یاختۀ نوتروفیل، دارای هستۀ چندقسمتی است. این یاخته برخلاف یاخته های پادتن ساز، توانایی بیگانه خواری دارد و می تواند با حرکات آمیبی شکل

ذرات بیگانه را بخورد.

ج) مطابق شکل کتاب درسی، یاختۀ بازوفیل، دارای دانه های تیره در سیتوپلاسم خود است. این یاخته همانند ماستوسیت، توانایی ترشح هیستامین را

دارد. هیستامین موجب افزایش نفوذپذیری رگ ها می شود.

د) یاخته های ائوزینوفیل و نوتروفیل، دارای دانه های روشن در سیتوپلاسم خود هستند. اینترفرون نوع 2 از یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده،

تولید و ترشح می شود. یاخته های ائوزینوفیل و نوتروفیل همانند یاختۀ کشندۀ طبیعی در دفاع غیراختصاصی شرکت دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 17

موارد "الف" و "ب" صحیح هستند. باتوجه به شکل زیر، خون خارج شده از آپاندیس و طحال (جزء اندام های لنفی) به سیاهرگ باب کبدی می ریزد.

بررسی همۀ موارد:

الف) اندام های لنفی، حاوی لنفوسیت ها هستند. هر لنفوسیت B می تواند پس از تبدیل به پادتن ساز، پادتنی مشابه با گیرندۀ خود ترشح کند.

گیرنده های آنتی ژنی مولکول هایی هستند که بر روی سطح لنفوسیت ها قرار می گیرند.

ب) تولیدات اندام های لنفی (لنفوسیت ها)، از طریق مجرای لنفی (نوعی رگ لنفی) به خون می ریزد. خون نوعی بافت پیوندی است.

ج) یاخته های خونی آسیب دیده و مرده در کبد و طحال تخریب می شوند و آهن آن ها آزاد می شود. آپاندیس محل تخریب یاخته های خونی و

آزادسازی آهن آن ها نیست.

د) طحال در نیمۀ چپ و آپاندیس در نیمۀ راست بدن قرار گرفته است. همچنین طحال بالاتر از کولون افقی است ولی آپاندیس پا�ن تر از آن قرار

دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 18

نوتروفیل، هستۀ چندقسمتی دارد و در دفاع غیراختصاصی شرکت می کند. همچنین یاخته های تولیدکنندۀ اینترفرون 2 عبارت اند از: یاختۀ کشندۀ

طبیعی و لنفوسیت T. یاختۀ کشندۀ طبیعی، در دفاع غیراختصاصی شرکت دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ائوزینوفیل و نوتروفیل، دانه های روشن دارند. این یاخته ها می  توانند علاوه بر مغز استخوان، در دوران جنینی در کبد و طحال نیز تمایز یابند.

یاخته های خاطره نیز می توانند در هر بافتی پس از شناسایی آنتی ژن به وجود بیایند.

2) بازوفیل دانه های تیره در میان یاخته دارد. ماستوسیت، نوعی یاختۀ بیگانه خوار است. هم بازوفیل و هم ماستوسیت، می توانند هیستامین ترشح

کنند و باعث افزایش نفوذپذیری رگ ها شوند.

3) بازوفیل و ائوزینوفیل هستۀ دوقسمتی دارند. پاسخ ثانویه، در دفاع اختصاصی ایجاد می شود و این نوع دفاع، می تواند میکروب ها را توسط پادتن،

بی اثر (خنثی) سازد ولی ائوزینوفیل با انگل مبارزه می کند و بازوفیل نیز به مواد حساسیت زا پاسخ می دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 4 19

البته به طور معمول پروتئین های مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم یاخته یوکاریوتی توسط رناتن های آزاد سیتوپلاسم همان یاخته تولید می شوند، ولی این مورد

همیشه صدق نمی کند؛ مثلاً هنگام عملکرد یاخته کشندۀ طبیعی بر روی یاختۀ سرطانی یا ویروسی، پس  از اینکه پرفورین غشای یاخته هدف را (مطابق

تصویر زیر) سوراخ کرد، آنزیمی برای شروع فرآیند مرگ برنامه ریزی شده از راه این منفذ وارد سیتوپلاسم یاخته هدف می شود. این آنزیم توسط یاخته

هدف ساخته نشده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - آنزیم های گوارشی موجود در لیزوزوم (کافنده تن) همگی توسط رناتن های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید می شوند و مطابق تصویر

اولین بخشی از رشتۀ پلی پپتید (انتهای آمینی) مربوط به آن ها که از بخش بزرگ ریبوزوم خارج می شود وارد فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی می گردد.

گزینۀ 2 - درست - به تصویر بالا دقت کنید.

گزینۀ 3 - درست - به تصویر بالا دقت کنید.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 20

هر لنفوسیت  در سطح خود فقط یک نوع (نه انواعی) گیرندۀ پادگن دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1- درست - البته که مطابق تصویر زیر پروتئین های مکمل هنگام عملکرد به دو پروتئین مکمل یکسان دیگر متصل می شوند.

اما در اینجا طراح گرامی فعال شدن پروتئین مکمل را هم بخشی از عملکرد آن در نظر گرفته است و مطابق تصویر بعدی، می دانیم که برخی

پروتئین های مکمل هنگام فعال شدن (نه عملکرد) به پادتن و همچنین پروتئین مکمل دیگر متصل می شوند.

گزینۀ 2 - درست - مطابق تصویر بالا، دو پادتن یکسان مجاور که به یاختۀ بیگانه متصل هستند، از بخشی که مربوط به اتصال به پادگن نیست، به

پروتئین مکمل متصل شده و باعث فعال شدن آن می شوند.

گزینۀ 4 - درست - در سطح کتاب درسی، فقط یک نوع فاگوسیت یعنی یاخته های دارینه ای این کار را انجام می دهند.

به تصویر زیر دقت کنید:

B

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 21

پادتن ها مطابق تصویر، دو محل برای اتصال به پادگن یکسان دارند. در بخش سوم، می توانند به پروتئین های موجود در غشای یاخته های خودی

(مانند بیگانه خوارها برای تسهیل فاگوسیتوز) یا به پروتئین های مکمل (برای فعال کردن آن ) متصل شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - باتوجه به تصویر زیر می بینیم که هر پروتئین مکمل هنگام عملکرد به دو پروتئین مکمل یکسان مجاور متصل می شود.

گزینۀ 2: نادرست - در ایمنی اختصاصی، هر نوع لنفوسیت با توانایی شناسایی پادگن، فقط یک نوع گیرنده پادگن دارد نه انواعی از آن ها.

گزینۀ 4: نادرست - هر یاختۀ بیگانه خوار لزوماً، توانایی ارائۀ قطعاتی از میکروب به لنفوسیت ها برای فعال سازی آن ها را ندارد. در سطح کتاب درسی

فقط یاخته های دارینه ای و با کمی دقت در مفهوم، ماکروفاژها را می توان دارای این ویژگی دانست و به عنوان مثال، نوتروفیل ها از این گروه محسوب

نمی شوند.

به طرح زیر دقت کنید:

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 1 22

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: غده های تیروئید و پاراتیروئید در نزدیکی حنجره قرار دارند. هر دو غده، در حفظ هم ایستایی نقش مؤثری دارند.

گزینۀ 2: غده های تیروئید و پاراتیروئید در ناحیۀ نای قرار دارند. تیموس در دوران نوزادی و کودکی فعالیت زیادی دارد.

گزینۀ 3: منظور این گزینه، غدۀ فوق کلیه است. این غده، هورمون آلدوسترون ترشح می کند که بازجذب سدیم را از کلیه افزایش می دهد.

گزینۀ 4: غدۀ هیپوفیز، درون یک گودی در استخوانی از کف جمجمه جای دارد. اما در ناحیۀ مغز، مثلاً غدۀ هیپوتالاموس در درون استخوان کف جمجمه

مستقر نیست.
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بررسی موارد:

الف: نادرست است. نوتروفیل ها در فرایند التهاب دیده می شوند. نوتروفیل ها بیگانه خواری می کنند و درشت خوار نیستند.

ب: نادرست است. یاخته های دارینه ای با ارائۀ پادگن به یاختۀ ایمنی غیرفعال، زمینۀ شناسایی میکروب مهاجم را فراهم می کنند.

ج: درست است. پاسخ ایمنی اولیه، مربوط به دفاع اختصاصی است. منظور از عبارت این مورد، پلاسموسیت است که هسته ای غیرمرکزی و شبکۀ

آندوپلاسمی وسیعی دارد.

د: نادرست است. همۀ لنفوسیت ها شامل لنفوسیت های B و T، و یاخته های کشندۀ طبیعی می باشد. یاختۀ کشندۀ طبیعی، دفاع غیراختصاصی انجام

می دهد. لنفوسیت های دفاع اختصاصی را لنفوسیت های B و T می نامند.
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بررسی صورت سؤال:

تراگذری از ویژگی های همۀ گویچه های سفید است؛ بنابراین منظور از صورت سؤال، گروهی از یاخته های سفید است. گویچه های سفید شامل

ائوزینوفیل ها، لنفوسیت ها، بازوفیل ها، مونوسیت ها و نوتروفیل ها می شوند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: پادتنی که به آنتی ژن متصل شده و آن را غیرفعال می کند، به درشت خوار که نوعی یاخته ایمنی است نبز متصل می شود.

گزینۀ 2: هر لنفوسیت B یا T در سطح خود گیرنده های پادگن دارد که همگی از یک نوع اند. گیرنده های پادگن می توانند به دو پادگن یکسان از یک

یاخته متصل شوند.

گزینۀ 3: یاختۀ کشندۀ طبیعی با ترشح پروتئینی به نام پرفورین منفذی در غشا ایجاد می  کند. سپس با وارد کردن آنزیمی به درون یاخته، باعث مرگ

برنامه ریزی شدۀ یاخته می شود. پرفورین مولکول آنزیمی نیست!

گزینۀ 4: در التهاب، از ماستوسیت های آسیب دیده هیستامین رها می شود. به  این  ترتیب، گویچه های سفید بیشتری به موضع آسیب هدایت می شود.

ماستوسیت گویچۀ سفید نیست!
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: منظور از این گزینه، مغز است که پیام های مختلف را شناسایی می کند.

گزینۀ 2: محتوای لوله های مالپیگی به روده تخلیه می شود؛ بنابراین مواد دفعی نیتروژن دار، به طور مستقیم از طریق لوله های مالپیگی از بدن خارج

نمی شود.

گزینۀ 3: نایدیس ها، لوله های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

انشعابات پایانی که در همۀ یاخته های بدن قرار می گیرند، بن بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می کند.

گزینۀ 4: هر یک از واحدهای بینایی، تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و

تصویری موزائیکی ایجاد می کند.
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گزینه 3 1

تقسیم میان  یاخته در یک یاختۀ گیاهی با تشکیل ساختاری به نام صفحۀ یاخته  ای ایجاد می  شود. همان  طور که در شکل زیر مشاهده می  کنید تشکیل

صفحۀ یاخته  ای با همکاری دستگاه گلژی در مرحلۀ آنافاز که کروموزوم  ها تک  کروماتیدی هستند و هریک به رشته  های دوک متصل هستند، انجام

می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 و 2: بازسازی پوشش هسته اطراف هر مجموعه کروموزومی و بازشدن کروموزوم  های کوتاه و فشرده  شده در مرحلۀ تلوفاز رخ می  دهد.

گزینۀ 4: به  صورت ردیف درآمدن کروموزوم  های غیرهم ساخت در وسط یاخته، مربوط به متافاز است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

منبع: کنکور سراسری
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مراحل مربوط به سیتوکینز (تقسیم میان یاخته) در سلول های گیاهی، در آنافاز آغاز می  گردد و مرحلۀ پیش از آنافاز، متافاز است که کروموزوم های

مضاعف  شده (دوکروماتیدی) در استوای (میانۀ سلول) توسط رشته های دوک ردیف می شوند.

نکته: هم کروموزوم های هم ساخت (همتا) و هم غیر هم ساخت در هنگام متافاز ردیف می  شوند که در اینجا به غیر هم ساخت اشاره کرده، ولی تأکیدی

بر اینکه کروموزوم هم ساخت ردیف نمی  شوند وجود ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - بازسازی پوشش هسته در مرحلۀ تلوفاز صورت می گیرد نه متافاز.

گزینۀ 2: نادرست - بازشدن کروموزوم های فشرده  شده و کاهش فشردگی آن ها در تلوفاز صورت می گیرد نه متافاز.

گزینۀ 3: نادرست - تجمع کروموزوم های ساده (تک  کروماتیدی) در دو قطب یاخته، در آنافاز صورت می  گیرد نه متافاز.
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فقط گزینه "ب" درست است.

بررسی بقیۀ موارد:

الف) نادرست - به دنبال هر نوع آسیب بافتی، پاسخ التهابی روی می دهد.

ب)  درست - مرگ برنامه ریزی شده اثرات مثبتی دارد که برخی از آن ها عبارتند از:

- حذف یاخته های پیرو آسیب دیده مانند آنچه در آفتاب سوختگی دیده می شود.

- حذف یاخته های اضافی از بخش های عملکردی مانند پردۀ بین انگشتان پای جنین مرغ

- سرکوب عفونت ویروسی یا یاخته های سرطانی (به کمک لنفوسیت T، یاخته های کشنده طبیعی و ماکروفاژ)

ج) نادرست - در مرگ برنامه ریزی شده، پس از رسیدن علائمی به یاخته، درچند ثانیه از درون (نه لزوما از غشاء) پروتئین های تخریب کننده شروع به

تجزیه اجزای یاخته می کنند.

د) نادرست -پس از مرگ برنامه ریزی شده یا بافت مردگی، ماکروفاژهای موجود در محل، یاخته های مرده را پاکسازی می کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 3:  درست - مرگ یاخته ها می تواند تصادفی باشد؛ مثلا در بریدگی، یاخته ها آسیب می بینند و از بین می روند. به این حالت، بافت مردگی گفته

می شود. بافت مردگی در واقع می تواند برای بدن اثرات مثبتی را به همراه داشته باشد. چنانچه در صورت بافت مردگی، قسمتی از سلول ها یا کل

سلول ها آسیب می بینند ولی همچنان این بافت در حال تغذیه شدن می باشد و لذا منابع بدن در حال به هدر رفتن است و سبب می شود تا مثلاْ

گلوکزی که باید ذخیره شود، از طریق خون ریزی و یا هر شکل دیگری، از بدن دفع شود و به هدر رود؛ اما با بافت مردگی، این اتفاق نخواهد افتاد؛ چراکه

مثلاً در بافت پوست، سلول های اطراف تکثیر می یابند، شریان های (سرخرگ های) کوچک منقبض می شوند و در کل مانع از خون ریزی می شوند؛ لذا

می توان گفت به نوعی اثری مثبت برای بدن خواهد داشت و مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای شامل یک سری فرآیندهای دقیقاً برنامه ریزی شده است

که در بعضی یاخته ها و در شرایط خاص ایجاد می شود. این فرآیند با رسیدن علائمی به یاخته شروع می شود. به دنبال این رخداد، در چند ثانیه

پروتئین های تخریب کننده در یاخته شروع به تجزیۀ اجزای یاخته و مرگ آن می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها:

 گزینه 1 - نادرست - در مرگ برنامه ریزی شده آنزیم های درون یاخته ای در چند ثانیه یاخته را از درون تخریب می کنند. 

گزینه 2 - نادرست - اگر آسیب ایجاد شده در اثر مرگ یاخته زیاد نباشد لزوماً پاسخ التهابی از نوع شدید نخواهد بود. 

گزینه ۴ - نادرست - این ویژگی مربوط به مرگ برنامه ریزی شده یاخته است نه بافت مردگی 
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 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 

AT P

S
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منظور گزینۀ 4، جانداران شیمیوسنتزکننده هستند و می دانیم همۀ شیمیوسنتزکننده ها باکتری (پروکاریوت) محسوب می شوند. در باکتری ها، فرآیند

رونویسی و ترجمۀ یک رنای پیک هم زمان و هم مکان صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

) الکترون می گیرند، اما می دانیم فرآیند گزینۀ 1: نادرست: منظور این گزینه، باکتری های گوگردی هستند که به جای آب از ترکیبات گوگردی (مانند 

بلوغ رنا، در هستۀ یوکاریوت ها روی می دهد نه در باکتری ها

گزینۀ 2: نادرست - جاندارانی که کلروفیل a دارند عبارتند از: گیاهان فتوسنتزکننده + آغازیان فتوسنتزکننده (مانند همۀ جلبک ها + اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، ولی می دانیم که در سیانوباکتری ها، برای دنای حلقوی اغلب فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.

یادآوری: اگر سیانوباکتری دارای دنای کمکی (پلازمید - دیسک) باشد به ازای هرکدام از آن ها هم جایگاه آغاز خواهد داشت، ولی صورت تست دربارۀ

همۀ جانداران دارای کلروفیل a است و اگر سیانوباکتری فاقد دنای کمکی باشد این نکته درباره اش صدق نمی کند).

گزینۀ 3: نادرست - منظور این گزینه، فتوسنتزکننده هایی هستند که آب را در حضور نور تجزیه می کنند. شامل گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان

فتوسنتزکننده و باکتری های اکسیژن زا مانند سیانوباکتری ها، اما دقت کنیم که ایجاد صفحه یاخته ای مربوط به تقسیم یاخته در گیاهان (و البته برخی

آغازیان دیواره دار) است و باکتری ها صفحۀ یاخته ای تشکیل نمی دهند.

مشاورۀ زیستی: دانش آموزان گرامی دقت کنید، همانگونه که بارهاوبارها عرض کردم، هرساله از تفاوت های یوکاریوت ها و پروکاریوت ها در آزمون

سراسری پرسش مطرح می شود، در جمع بندی و یادگیری نکات مربوط به آن کوشا باشید!

H  S۲
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منظور گزینۀ 4 شیمیوسنتزکننده ها هستند. در تمام یاخته هایی که فرآیند ترجمه (پروتئین سازی) انجام می دهند (چه یوکاریوت و چه پروکاریوت) امکان

تجمع رناتن های متصل به یک رنای پیک برای افزایش سرعت پروتئین سازی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - جاندارانی که در فرآیند فتوسنتز، کربن دی اکسید مصرف و اکسیژن آزاد می کنند، شامل گیاهان سبز، برخی آغازیان (مانند جلبک ها و

اوگلنا) و همچنین برخی باکتری ها (مانند سیانوباکتر) هستند، اما تولید چندین دوراهی همانندسازی برای دنا ویژگی دنای خطی یوکاریوت ها است و

برای همۀ این موارد صدق نمی کند.

گزینۀ 2 - نادرست - جانداران فتوسنتز کننده دارای کلروفیل  عبارت اند از: گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان فتوسنتزکننده (مانند جلبک ها و اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، اما تولید صفحه یاخته ای در محل ایجاد دیوارۀ جدید ویژه یاخته های گیاهی است نه همۀ آن ها.

گزینۀ 3 - نادرست - منظور این گزینه، شیمیوسنتزکننده ها هستند که همگی پروکاریوت اند و برای پروکاریوت ها (باکتری ها) رنای نابالغ و بالغ (در سطح

کتاب درسی) تعریف نمی شود.

a
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در جدار لولۀ اسپرم ساز یک فرد بالغ، یاخته های زیر یافت می شود:

یاخته های سرتولی (بزرگ ترین)

یاخته های زامه زا

زام یاختۀ اولیه

زام یاختۀ ثانویه

زام یاختک

موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - یاخته های سرتولی و همچنین یاخته های زام یاختک، توان طی کردن مراحل میوز برای اسپرم زایی را ندارند.

مورد دوم - نادرست - زام یاختک ها در مرحلۀ  چرخۀ یاخته ای قرار دارند، تقسیم نمی شوند و مراحل چرخۀ یاخته ای را طی نمی کنند. (در همان

مرحلۀ  تمایز یافته و به اسپرم تبدیل می شوند).

مورد سوم - درست - یاخته های سرتولی، زامه زا و زام یاختۀ اولیه که خودشان دولاد هستند و یاخته های زام یاخته ثانویه و زام یاختک هم از زام

یاخته اولیه که دولاد است منشاء گرفته اند.

مورد چهارم - همان طور که در تصویر هم مشخص است هستۀ یاخته های سرتولی لزوما در وسط یاخته قرار نگرفته است.

G۰
G۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 9

ابتدا بخش ها را نامگذاری می کنیم:

بخش 1- دیوارۀ دوم (پسین)

بخش 2- دیوارۀ اول (نخستین)

بخش 3- تیغۀ میانی

تیغۀ میانی حاوی ترکیبات پکتینی است که همانند چسب عمل کرده و دو یاختۀ گیاهی را در مجاورت هم نگه می دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - تولید هر بخشی از دیواره به وجود ریزکیسه ها وابسته است، اما دقت کنید که ریزکیسه ها دوغشایی نیستند و تک غشایی محسوب

می شوند.

یادآوری: ساختارهای دوغشایی یاخته های گیاهی عبارت اند از: هسته، راکیزه و دیسه

گزینۀ 3: نادرست - تیغۀ میانی (بخش 3) به طور معمول فاقد سلولز است.

گزینۀ 4: نادرست - دیوارۀ نخستین و پسین می توانند دارای سلولز باشند که از منومرهای گلوکز (قند شش کربنه نه پنج کربنه) تشکیل شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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بررسی صورت سؤال:

منظور از نوعی غشای زیستی، می تواند غشای خود یاخته و یا غشای اندامک های موجود در سیتوپلاسم یاخته باشد.

بررسی موارد:

الف: درست است. در یاخته های گیاهی، نخست ساختاری به نام صفحۀ یاخته ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید، ایجاد می  شود. این صفحه با تجمع

ربزکیسه های دستگاه گلژی و به هم پیوستن آن ها تشکیل می شود. این ریزکیسه ها، دارای پیش سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاخته اند. با اتصال این

صفحه به دیوارۀ یاختۀ مادری دو یاختۀ جدید از هم جدا می شوند.

ب: درست است. در برون رانی، اندامک ریزکیسه به غشای یاخته متصل می شود. در گیاهان نیز آنزیم هایی مانند آمیلاز و سلولاز و پروتئاز و غیره

می توانند برون رانی شوند و در خارج یاخته بسپار را به واحدهای کوچکتر تبدیل کنند.

ج: درست است. در اثر فعالیت رناتن که به شبکۀ آندوپلاسمی متصل است، از طریق سنتزآبدهی، پروتئین ساخته می شود. طبق مثالی که در مورد "ب"

گفتیم، آنزیم هایی که از یاخته خارج می شوند، می توانند در فرایند آبکافت مواد را تجزیه کنند یا در فرآیند سنتز آبدهی باعث اتصال برخی مولکول ها به

هم شوند.

د: درست است. طبق مثالی که در مورد ج) گفتیم، در فرایند پروتئین سازی، به وسیلهٔ عملکرد آنزیمی رناتن، پروتئین ساخته می شود. این پروتئین ممکن

است به بخش هایی مثل واکوئول (کریچه) و کافنده تن برود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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منظور از صورت سؤال، یاخته های مامه زا، مام یاختۀ اولیه، مام یاختۀ ثانویه و جسم های قطبی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: جدار لقاحی از ورود زامه های دیگر به مام یاختۀ ثانویه جلوگیری می کند. با رسیدن به سن بلوغ هر ماه در یکی از انبانک ها، مام یاختۀ اولیه

کاستمان را ادامه می دهد. یاختۀ حاصل به صورت مام یاختۀ ثانویه از تخمدان خارج می شود.

گزینۀ 2: یاخته های مامه زا و مام یاختۀ اولیه، دو مجموعه فام تن دارند. مراحل تخمک زایی در دوران جنینی آغاز و پس از شروع کاستمان در پروفاز 1

متوقف می شود.

گزینۀ 3: مطابق شکل، یاخته های مام یاختۀ ثانویه و اولین جسم قطبی، فام تن های دو فامینکی دارند که در درون تخمدان تشکیل شده اند. (با توجه  به

اینکه در صورت تست به خانم جوان اشاره شده، مامه زاها به مام یاخته تبدیل شده و فرد فاقد مامه زا است).

گزینۀ 4: مراحل تخمک زایی در دوران جنینی آغاز و پس از شروع کاستمان در پروفاز 1 متوقف می شود؛ بنابراین مام یاختۀ اولیه، از دوران جنینی ساختار

چهارفامینکی (تتراد) دارد. چرخۀ تخمدانی با تأثیر هورمون های FSH و LH تنظیم و هدایت می شود. FSH سبب بزرگ و بالغ شدن انبانک می شود. در

طول دوران جنسی یک خانم بسیاری از انبانک ها از بین می روند و بالغ نمی شوند و لفظ " هر " باعث نادرست شدن جمله می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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چنانچه تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی خارج شود ممکن است بیان ژن در یاخته کاهش یا افزایش یابد.

بررسی موارد:

الف: نادرست است. در صورت خروج تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی، ممکن است مقدار و زمان استفاده از ژن ها کاهش نیز یابد.

ب: درست است. برای مثال، یک یاختۀ گویچۀ قرمز را در نظر می گیریم که در اثر تنظیم بیان ژن، گیرنده های هورمون  در سطح آن، ایجاد

نشده اند؛ این یاخته نسبت به یاختۀ طبیعی، گیرنده های سطحی کمتری دارد.

ج: نادرست است. مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای شامل یک سری فرایندهای دقیقاً برنامه ریزی شده است که در بعضی یاخته ها و در شرایط خاص ایجاد

می شود. این فرایند با رسیدن علائمی به یاخته شروع می شود.

د: درست است. علت اصلی سرطان، بعضی تغ�رات در مادۀ ژنتیکی یاخته است که باعث می شود چرخۀ یاخته از کنترل خارج شود. در نتیجه یک

یاختۀ سرطانی ممکن است از هر سه  نقطهٔ وارسی چرخۀ یاخته ای عبور کند.

T  ۳
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منظور از صورت سؤال، وقایعی است که بین نقطۀ وارسی  و نقطۀ وارسی متافازی رخ می دهد.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: عبارت این گزینه، مربوط به مرحلۀ تلوفاز است که بین نقطۀ وارسی  و نقطۀ وارسی متافازی رخ نمی دهد.

گزینۀ 2: دوبرابرشدن دنای هسته، در مرحلۀ S انجام می شود.

گزینۀ 3: در مرحلۀ آنافاز، با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، فامینک ها از هم جدا می شوند. آنافاز بعد از مرحلۀ متافاز انجام می شود.

گزینۀ 4: بعضی از رشته های دوک طویل شده، از کنار هم می گذرند.

G  ۲

G  ۲
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بررسی صورت سؤال:

منظور از صورت سؤال، تولیدمثل در جانوران است.

بررسی موارد:

الف: درست است. در اسبک ماهی، جانور ماده تخمک را به درون حفره ای در بدن جنس نر منتقل می کند.

ب: درست است. در جانوران نرماده (هرمافرودیت)، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. در کرم های پهن مثل کرم کبد، هر فرد

تخمک های خود را بارور می کند.

ج: نادرست است. منظور از تقسیم یک مرحله ای، تقسیم میتوز است. زنبور نر هاپلوئید می تواند با انجام تقسیم میتوز، یاختۀ جنسی به وجود آورد.

د: نادرست است. زنبور نر هاپلوئید، با انجام تقسیم میتوز، یاختۀ جنسی را به وجود می آورد. نه زاده هایی متفاوت!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 2 1

یاخته هایی که طی فرآیند اسپرم زایی درون لوله های اسپرم ساز از هم جدا می شوند اسپرماتید ها هستند که با تمایز خود اسپرم ها را به وجود می آورند.

اگر صفات مستقل از جنس را "تک جایگاهی" فرض کنیم، چون اسپرماتیدها هاپلوئید (تک لاد) هستند، برای هر صفت یک دگره خواهند داشت.

تذکر مهم: طراح گرامی در این سؤال به اینکه ممکن است صفت مستقل از جنس، "چند جایگاهی" باشد توجه نکرده ولی چون گزینه های دیگر درست

نیستند به ناچار گزینۀ 2 را می پذیریم!

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. اسپرماتیدها تقسیم نمی شوند بلکه با تمایز خود، یاخته های هاپلوئید اسپرم را به وجود می آورند.

گزینۀ 3: نادرست. اسپرماتیدها در مراحل انتهایی قبل تبدیل به اسپرم (مطابق تصویر بالا) ممکن است دارای تاژک باشند ولی تاژک اسپرماتید و

همچنین اسپرم در لوله های اسپرم ساز فعال نیست. درواقع اسپرماتیدها توان حرکت ندارند!

گزینۀ 4: نادرست. یاخته های سرتولی با ترشحات خود تمایز اسپرم ها را موجب می شوند نه یاخته های اسپرماتید!

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 4 2

منظور طراح، پستانداران جفت دار است. جدایی کامل بطن ها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد. این حالت،

حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را آسان می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در پستانداران، سازوکار فشار منفی (نه مثبت) باعث مکش هوا طی دم به داخل شش ها می شود.

گزینۀ 2: نادرست. طناب عصبی در تمام مهره داران (ازجمله پستانداران) پشتی است و نخاع دارد. مهره داران طناب عصبی شکمی ندارند.

گزینۀ 3: نادرست. شبکه های مویرگی که مایع مغزی- نخاعی را ترشح می کنند درون بطن های 1 و 2 در نیمکره های مخ قرار دارند.
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خون مادر و جنین به طورمعمول مخلوط نمی شود و بین آن ها معمولاً کوریون و دیوارۀ مویرگ جنین فاصله انداخته است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. البته در سطح کتاب درسی به طور مستقیم به هورمونی که روی کوریون تأثیر می گذارد اشاره نشده است ولی مانند سایر اندام ها قطعاً

تحت تأثیر هورمون قرار می گیرد؛ ازجمله هورمون های جنسی مادر و هورمون های تیروئیدی می توانند روی کوریون اثر داشته باشند.

توجه کنید که در کتاب درسی فقط به طور مستقیم گفته  شده که کوریون هورمون HCG که اساس تست های بارداری است را ترشح می کند که این

هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون از آن می شود.

گزینۀ 3: درست. در دو طرف پردۀ کوریون به ترتیب خون مادر و مویرگ های جنینی وجود دارد که باعث می شود مبادلۀ مواد بین مادر و جنین در این

بخش صورت گیرد.

گزینۀ 4: درست. بعد از جایگزینی بلاستوسیست، پرده های محافظت کننده در اطراف جنین تشکیل می شوند که مهم ترین آن ها آمنیون (درون شامه) و

کوریون (برون شامه) هستند. درواقع منشأ اصلی کوریون، همان لایۀ خارجی بلاستوسیست یعنی تروفوبلاست است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 1 4

در مسیر تولید اسپرم، یاخته های اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه به یکدیگر متصل هستند و روابط سیتوپلاسمی بین آن ها دیده می شود. 

فقط یاخته های اسپرم مستقل هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: هستۀ فشرده فقط در اسپرم مشاهده می شود.

گزینۀ 3: در مسیر تولید اسپرم، هیچ کدام از یاخته ها قادر به حرکت نیستند. اسپرم تاژک دارد ولی حرکت نمی کند. دقت کنید که حرکت اسپرم ها در

اپیدیدیم مشاهده می شود.

گزینۀ 4: فام تن تک کروماتیدی در انتهای میوز 2 دیده می شود (یعنی در اسپرماتید و اسپرم!)، در اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه فام تن ها

دو کروماتیدی هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 5

باتوجه به تصویر زیر، منظور سؤال اولین و دومین جسم قطبی است که هر دو حاصل تقسیم نامساوی سیتوپلاسم به ترتیب به دنبال میوز 1 و 2

هستند.

جسم قطبی اول که حاصل میوز 1 است در تخمدان ولی جسم قطبی 2 که حاصل میوز 2 است فقط پس از لقاح در اوایل لولۀ فالوپ تولید می شود؛

پس از نظر محل تولید باهم تفاوت دارند ولی هر دو جسم قطبی n کروموزومی (هاپلوئید = تک لاد) هستند؛ پس تعداد سانترومر برابر دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. مقدار دنای هستۀ جسم قطبی اول دو برابر دوم است، زیرا جسم قطبی اول n کروموزوم مضاعف ولی جسم قطبی دوم n کروموزوم

ساده دارد. در ضمن هیچ کدام از اجسام قطبی 1 و 2 کروموزوم همتا ندارند (چون هاپلوئید هستند).

گزینۀ 2: نادرست. تعداد فام تن (کروموزوم ) های هستۀ هر دو جسم قطبی 1 و 2 برابر است چون هاپلوئید هستند.

گزینۀ 3: نادرست. عدد کروموزومی هر دو جسم قطبی 1 و 2 هاپلوئید است اما تعداد فامینک (کروماتید) در جسم قطبی اول دو برابر جسم قطبی دوم

است.
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اولین جسم قطبی و دومین جسم قطبی (حاصل تقسیم اووسیت ثانویه) از تقسیم نامساوی میان یاخته به ترتیب پس از تقسیم میوز ۱ و ۲ تولید

می شوند. این یاخته ها هرکدام ۲۳ سانترومر دارند ولی محل تولید آن ها متفاوت است. گویچۀ قطبی اولیه در تخمدان و گویچۀ قطبی دوم در لولۀ

رحمی تولید می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: دقت کنید هیچ یک از این یاخته ها، کروموزوم همتا ندارند. دقت کنید که هر دو n هستند ولی اولین جسم قطبی، مضاعف شده است ولی

دومین جسم قطبی تک کروماتیدی است.

گزینۀ 2: مقدار دنای هسته ای در گویچۀ قطبی اولیه بیشتر است. دقت کنید که تعداد فام تن های آن ها یکسان است.

nگزینۀ 4: تعداد میانک در این یاخته ها دو برابر شده اند. ازطرفی عدد کروموزومی این دو یاخته به صورت  بوده و یکسان است. = ۲۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 1 7

پردۀ کوریون به واسطۀ زوائد انگشتی خود به دیوارۀ رحم نفوذ می کند. این پرده از اختلاط خون جنین و مادر با یکدیگر جلوگیری می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: ترشح هورمون پروژسترون با حفظ کردن ضخامت دیوارۀ رحم سبب توسعۀ پردۀ کوریون جنینی می شود.

گزینۀ 3: پردۀ کوریون به دلیل تشکیل جفت در انتقال مواد مغذی به جنین نقش دارد.

گزینۀ ۴: پردۀ کوریون در اثر تقسیم و تمایز تروفوبلاست (یاخته های سطحی بلاستوسیست) ایجاد می گردد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 8

موارد (ب) و (ج) درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

تست به زنبورعسل اشاره می کند که چشم مرکب دارد و برای تولید جنس نر، ملکه بکرزایی انجام می  دهد.

الف) نادرست - زنبورعسل دوجنسی (هرمافرودیت) نیست که هم زمان غدد جنسی نر و ماده را داشته باشد.

ب) درست - حشرات دارای اسکلت خارجی هستند که ماهیچه ها از سطح داخل به آن ها متصل بوده و تکیه  گاه عضلات محسوب می  شود.

ج) درست - زنبور از فرومون برای آگاه  سازی سایر اعضای جمعیت (گونه) از خطر حضور شکارچی استفاده می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 9

تمامی پستانداران زاده های خود را به کمک غدد شیری تغذیه می کنند (هم تخم گذار، هم کیسه  دار و هم جفت  دار).

تمامی پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند که فشار خون گردش عمومی که باید خون را به کل بدن بفرستد طبعاً بیشتر از فشار خون ریوی

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در پستانداران نشخوارکننده مانند: گاو، گوارش میکروبی پیش از گوارش آنزیمی صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - در تمامی پستانداران دیافراگم وجود دارد که در دم نقش اصلی را ایفا می کند و با ایجاد فشار منفی باعث ورود هوا به دستگاه

تنفس می  گردد.

گزینۀ 4: نادرست - تولید پردۀ برون شامه (کوریون) که از اختلاط خون مادر و جنین جلوگیری می  کند در پستانداران تخم گذار دیده نمی شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 10

منظور از نوعی جانور بی  مهره که گاهی اوقات می  تواند به  تنهایی تولیدمثل کند و زاده  هایی تک  لاد را به وجود آورد، زنبور است که طی بکرزایی باعث

تولید زنبور نر هاپلوئید می  شود.

از بین موارد گفته  شده فقط (الف) و (ب) صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) در زنبور چشم مرکب وجود دارد که دارای واحدهای مستقل بینایی است و مغز اطلاعات دریافت  شده از هریک از واحدهای بینایی را یکپارچه

می  کند.

ب) زنبور به کمک فرومون پاسخ رفتاری مناسبی در فرد یا افراد دیگر گروه خود ایجاد می  کند.

ج) زنبور دارای گردش خون باز است و شبکۀ مویرگی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 11

به ترتیب شمارۀ 1 تا 4 نشان  دهندۀ کوریون، آمنیون، یکی از لایه  های زایندۀ جنین و بخشی است که در آینده به بند ناف متمایز می  شود.

در کوریون و بند ناف در آینده رگ  هایی تشکیل می  شود که با رشد جنین بر قطر آن  ها افزوده می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: آمنیون و لایه  های زایندۀ بدن جنین در تشکیل جفت و بند ناف نقش ندارند.

گزینۀ 2: در بخش 3 فقط یکی از لایه  های زایندۀ بدن جنین نشان داده شده است، درحالی  که همۀ لایه  های زاینده باید فعالیت کنند تا همۀ بافت  های

بدن جنین تشکیل شود.

گزینۀ 3: آمنیون در تداوم فعالیت جسم زرد نقشی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 12

ابتدا بخش ها را نام گذاری می  کنیم:

بخش 1- کوریون (برون شامه)

بخش 2- آمنیون (درون شامه)

بخش 3- یکی از سه لایۀ زایندۀ جنین

بخش 4- سازندۀ بند ناف جنین

دقت کنید که بخش 3 فقط به یکی از سه لایۀ اصلی جنین اشاره دارد که طبعاً نمی تواند همۀ بافت های بدن جنین را بسازد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: آمنیون، کوریون و بند ناف در تغذیۀ جنین نقش دارند.

گزینۀ 2: ازکوریون هورمون HCG ترشح می شود که وارد خون مادر شده و با اثر بر جسم زرد باعث تداوم ترشح پروژسترون از آن می گردد. وجود این

هورمون ها در خون از قاعدگی و تخمک گذاری مجدد جلوگیری می کند.

گزینۀ 4: با افزایش رشد جنین و بند ناف، طبعاً قطر سرخرگ و سیاهرگ آن نیز زیاد می  شود. دقت کنید که قطر مویرگ تغ�ر چندانی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 13

هورمون های LH و FSH که محرک غدد جنسی هستند به دستور آزادکننده و مهارکنندۀ مترشحه از هیپوتالاموس کنترل می گردند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - افزایش یکباره و ناگهانی LH در نزدیکی نیمۀ دورۀ جنسی (اواخر دورۀ فولیکولی) باعث تکمیل میوز 1 تخمک  زایی و انجام لقاح بین

اسپرم و اووسیت ثانویه (مام یاختۀ ثانویه) باعث تکمیل میوز 2 تخمک  زایی می  گردد.

گزینۀ 2: نادرست - در اکثر روزهای دورۀ جنسی، تنظیم غلظت LH باواسطه بازخورد منفی است، اما درست پیش از تخمک گذاری، بازخورد از نوع مثبت

است.

گزینۀ 3: نادرست - در نیمۀ دوم دورۀ جنسی زنان، با اینکه ضخامت آندومتر در اکثر روزها در حال افزایش است، ولی مقدار LH و FSH در اکثر روزها در

حال کاهش است.

"چرخه های جنسی زنان و رابطۀ میان ضخامت آندومتر، هورمون های جنسی، وقایع تخمدان، هورمون های محرک غدد جنسی و عملکرد هیپوفیز و

هیپوتالاموس از بخش  های پرتکرار در کنکور سراسری هستند."

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 14

موارد (ج) و (د) صحیح است.

بررسی موارد:

الف) استروژن در غلظت  های بالا، با تنظیم بازخوردی مثبت، باعث افزایش ترشح این دو هورمون می  شود.

ب) در این دختر اگر اسپرم با اووسیت ثانویه برخورد نکند و لقاح انجام نشود، مراحل تخمک  زایی کامل نمی  گردد.

ج) LH و FSH تحت تأثیر آزادکننده و مهارکننده هستند.

د) فولیکول و جسم زرد تحت تأثیر LH و FSH هستند و ازآنجاکه فولیکول و جسم زرد می  توانند استروژن و پروژسترون ترشح کنند، پس LH و FSH بر

چرخۀ رحمی نیز تأثیرگذار هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 3 15

منظور از جانورانی که زاده  هایشان را به کمک غدد شیری خود تغذیه می  کنند، پستانداران هستند. همۀ پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند

و فشار خون در گردش کوچک کمتر از فشار خون در گردش عمومی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: در پستانداران نشخوارکننده گوارش میکروبی قبل از گوارش آنزیمی صورت می  پذیرد، پس این گزینه در رابطه با این گروه از پستانداران صادق

نیست.

گزینۀ 2: این گزینه در ارتباط با دوزیستان صادق است نه پستانداران.

گزینۀ 4: این گزینه برای پستانداران تخم  گذار مثل پلاتی  پوس صادق نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 16

سلول های انبانک (فولیکول) در نیمۀ اول دورۀ جنسی به ترشح هورمون استروژن می پردازند. باتوجه به شکل زیر، ضخامت دیوارۀ رحم و اندوختۀ خونی

آن در نیمۀ دوم دورۀ جنسی به حداکثر خود می رسد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) هورمون های هیپوتالاموس، هیپوفیز پیشین و تخمدان ها زمان وقایع متفاوت را در دستگاه تولیدمثلی زن تنظیم می کنند. تنظیم میزان این

هورمون ها به صورت بازخوردی انجام می شود. در ابتدای دوره میزان دو هورمون جنسی استروژن و پروژسترون در خون کم است. این کمبود به

FSH هیپوتالاموس پیامی می دهد که هورمون آزادکننده  ترشح کند. هورمون آزادکننده بخش پیشین هیپوفیز را تحریک می کند تا ترشح هورمو ن های

و LH را افزایش دهد.

2) استروژن و پروژسترون با تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد منفی از ترشح هورمون آزادکننده FSH و LH می کاهند.

4) استروژن و پروژسترون باعث رشد دیوارۀ داخلی رحم و ضخیم شدن آن می شوند و با این کار، رحم را برای بارداری احتمالی آماده می کنند. همچنین

با تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد منفی از ترشح هورمون آزادکننده FSH و LH می کاهند. این بازخورد از رشد و بالغ شدن فولیکول های جدید در طول

دورۀ جنسی جدید جلوگیری می کند. هر فولیکول دارای یک مام یاخته (اووسیت) اولیه است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 17

هم زمان با تشکیل جفت، یاخته های تودۀ درونی (سلول های بنیادی) تمایز می یابند و لایه های زایندۀ جنین را تشکیل می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در انتهای ماه اول اندام های اصلی جنین شروع به تشکیل شدن می کنند، درحالی که  تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح آغاز می شود.

3) لایۀ خارجی بلاستوسیست آنزیم   های هضم کننده ترشح می کند که سلول های جدار رحم را تخریب و حفره ای ایجاد می کند که بلاستوسیست در آن

جای می گیرد (فرآیند جایگزینی). بعد از جایگزینی، پرده های محافظت کننده در اطراف جنین تشکیل می شوند. پردۀ کوریون داراری زوائد انگشتی شکل

است.

4) برون شامۀ جنین، هورمونی به نام HCG ترشح می کند که وارد خون مادر می شود و اساس تست های بارداری است. دقت کنید با شروع جایگزینی

هنوز کوریون شکل نگرفته است و تشکیل پرده های محافظت کننده بعد از جایگزینی صورت می گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 18

کروموزوم های همتا در سلول های دیپلوئید انسان یافت می شوند. سلول های دیپلوئید دیوارۀ لولۀ اسپرم ساز که در فرآیند اسپرم سازی شرکت دارند،

شامل اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه هستند. اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه هسته ای غیرفشرده دارند و به بعضی سلول های اطراف خود

متصل اند. (طی تمایز اسپرماتید ها به اسپرم، هستۀ آن ها فشرده شده و از هم جدا می شوند.)

بررسی سایر گزینه ها:

1) اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه کروموزوم های مضاعف دارند. اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه به ترتیب میوز 1 و 2 را انجام

می دهند اسپرماتوگونی فقط می تواند تقسیم میتوز انجام دهد. اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه کروموزوم های خود را طی مرحلۀ S چرخۀ سلولی

مضاعف می کنند. اسپرماتوسیت ثانویه توانایی مضاعف کردن کروموزوم های خود را ندارد و کروموزوم های مضاعف خود را از اسپرماتوسیت اولیه

دریافت می کند.

2) اسپرم ها، اسپرماتیدهای بدون تاژک و تاژکدار، دارای کروموزوم های غیرمضاعف هستند. توجه کنید تنها اسپرماتیدهای بدون تاژک از تقسیم میوز 2

یاخته های اسپرماتوسیت ثانویه ایجاد می شوند.

3) اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه دیپلوئید هستند. این سلول ها به هم متصل اند. یاخته های سرتولی که در دیوارۀ لوله های زامه ساز وجود دارند،

در همۀ مراحل زامه زایی، پشتیبانی و تغذیه یاخته های جنسی و نیز بیگانه خواری باکتری ها را بر عهده دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 4 19

اسپرماتوگونی ها، یاخته های اسپرماتوسیت اولیه و یاخته های اسپرماتوسیت ثانویه، یاخته هایی هستند که کروموزوم مضاعف دارند. طبق شکل زیر،

همۀ آن ها با دیگر یاخته ها اتصالات سیتوپلاسمی دارند و همچنین، محتوی هسته ای غیرفشرده هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) توجه کنید در مراحل تولید اسپرم یک فرد بالغ، یاخته های دیپلوئید، یعنی اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه، از هم جدا نیستند و با یکدیگر

اتصالاتی سیتوپلاسمی دارند. همچنین دقت کنید همۀ یاخته های دیپلوئید تقسیم میوز انجام نمی دهند. تنها اسپرماتوسیت اولیه است که میوز دارد و

اسپرماتوگونی فاقد این ویژگی می باشد.

2) اسپرماتیدها و اسپرم ها، یاخته هایی می باشند که در این مسیر، دارای کروموزوم های غیرمضاعف هستند. دقت کنید تنها اسپرماتیدها هستند که از

تقسیم میوز اسپرماتوسیت های ثانویه به وجود می آیند. اسپرم ها از تمایز اسپرماتیدها حاصل می شوند و محصول تقسیم میوز نیستند!

3) همۀ یاخته های تک لاد در این مسیر، یعنی اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم، توسط یاخته های سرتولی موجود در دیوارۀ لوله های اسپرم ساز

به عنوان یاخته هایی ویژه تغذیه می شوند. توجه کنید نمی توان گفت همۀ این یاخته ها، همواره هسته ای فشرده دارند؛ برای مثال، هستۀ اسپرماتیدها

همواره فشرده نیست و طی تمایز به اسپرم، هستۀ آن ها فشرده می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 20

در استخوان، نمک های کلسیم رسوب می کنند. بنابراین، منظور صورت سؤال ماهیان غضروفی است که مهره دار هستند ولی در بدن خود استخوان

ندارند. ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک

(سدیم کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این گزینه مربوط به عروس دریایی است که اسکلت آب ایستایی دارد. در جانوران حاوی اسکلت آب ایستایی، با فشار جریان آب به بیرون، جانور به

سمت مخالف حرکت می کند. ماهی ها اسکلت درونی دارند.

2) در ماهی ها به علت دورۀ جنینی کوتاه، میزان اندوخته غذایی تخمک کم است.

4) در ماهی ها، خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی به دهلیز می ریزد. دهلیز ماهی کوچک تر از بطن آن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400



12/20لرنیتو 1402
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مهره داران اسکلت درونی دارند. در انواعی از ماهی ها مانند کوسه ماهی، جنس این اسکلت از نوع غضروفی است، ولی در سایر مهره داران استخوانی

است که غضروف نیز دارد. از آنجایی که در استخوان ها، رسوب نمک های کلسیم وجود دارد؛ بنابراین مهره دارانی که در اسکلت خود، فاقد استخوان

هستند، فاقد نمک های کلسیمی می باشند؛ در نتیجه منظور سؤال، ماهی های غضروفی است. موارد "ج" و "د" به درستی بیان شده اند.

بررسی همۀ موارد:

الف) اسکلت آب ایستایی در اثر تجمع مایع درون بدن به آن شکل می دهد. عروس دریایی اسکلت آب ایستایی دارد. ضمناً در این جانوران، با فشار

جریان آب به بیرون، جانور به سمت مخالف حرکت می کند. این حالت مانند حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هوای آن است و باعث رانده شدن

بادکنک درخلاف جهت خروج هوا می شود.

ب) دقت کنید که ماهی های غضروفی، لقاح خارجی دارند. در این ماهی ها، اندوختۀ غذایی تخمک اندک است. این تخمک، دارای دیوارۀ ژله ای و

چسبناک است که پس از لقاح، تخم ها را به یکدیگر می چسباند.

ج) در دستگاه گردش خون ماهی، خون تمام بدن از طریق سیاهرگ شکمی وارد دهلیز و سپس وارد بطن می شود. انقباض بطن، خون را از طریق

سرخرگ شکمی به آبشش ها می فرستد. پس از تبادل گازهای تنفسی، خون از طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن و پس از تبادل مویرگی با یاخته های

بدن، وارد سیاهرگ شکمی می شود و به قلب برمی گردد. قبل از دهلیز، سینوس سیاهرگی و بعد از بطن، مخروط سرخرگی قرار دارد. بنابراین خون پس

از عبور از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز (کوچک ترین حفرۀ قلب) می شود.

د) ماهیان غضروفی (مثل کوسه ها و سفره ماهی ها) که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلیه ها، دارای غدد راست روده ای هستند که محلول نمک (سدیم

کلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 22

تنها مورد "الف" صحیح است.

بررسی همۀ موارد:

الف) تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح شروع می شود، ولی تا هفتۀ دهم ادامه دارد. هم زمان با تشکیل جفت یاخته های توده درونی لایه های زاینده

را تشکیل می دهند که از رشد و تمایز آن ها بافت های مختلف جنین ساخته می شود.

ب) همان طور که گفته شد، شروع تمایز جفت، از هفتۀ دوم است، ولی شروع تشکیل اندام های اصلی جنینی، در انتهای ماه اول و حدود هفتۀ 5-4

است. در انتهای ماه اول اندام های اصلی شروع به تشکیل شدن می کنند و ضربان قلب آغاز می شود.

ج) با شروع ترشح آنزیم های لایۀ تروفوبلاست، جایگزینی شروع می شود. پردۀ کوریون که دارای زوائد انگشتی است، پس از جایگزینی ایجاد می شود.

د) دقت کنید که همان طور که گفتیم، کوریون، پس از اتصال بلاستوسیست به جدار رحم و جایگزینی تشکیل می شود. هورمون HCG از پردۀ کوریون

ترشح می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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از پنجمین روز تا 14 لایه های یاخته ای انبانک هورمون جنسی ترشح می کنند. در این زمان از رشد و تمایز اووسیت های اولیه دیگر (نه ثانویه) جلوگیری

می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

2) پس از قاعدگی، با تأثیر هورمون جنسی دیوارۀ داخلی رحم مجدداً شروع به رشدونمو می کند، ضخامت آن زیاد می شود و در آن چین خوردگی ها،

حفرات و اندوختۀ خونی زیادی به وجود می آید.

3) در میانۀ دورۀ جنسی با افزایش ناگهانی استروژن و بازخورد مثبت، هورمون های محرک جنسی نیز افزایش می یابند.

4) در نیمۀ اول دورۀ جنسی به دلیل بازخورد منفی، با افزایش هورمون های جنسی، ترشح هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس کاهش می یابد. دقت

کنید در نیمۀ اول هم بازخورد منفی داریم و هم بازخورد مثبت اما در نیمۀ دوم تنها بازخورد منفی داریم.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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در تمام مهره داران نر، گامت نر (اسپرم = زامه) تاژک دار است و برای لقاح نیز باید در مایع اطراف خود شنا کند؛ همچنین همۀ مهره داران دارای لولۀ

گوارش هستند که آنزیم های گوارشی به فضای درون آن (که خارج از یاخته های بدن است) ترشح شده و گوارش برون یاخته ای انجام می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 نادرست - بازگشت خون از طریق سیاهرگ شکمی به سمت قلب فقط مربوط به ماهی ها (و البته نوزاد دوزیستان) است.

گزینۀ 3 - نادرست - ماهی های غضروفی (مانند کوسه ماهی و سفره ماهی) فاقد استخوان و در نتیجه فاقد مغز قرمز و مغز زرد استخوان هستند.

یادآوری = دقت کنید که ویژگی های ماهی های غضروفی در چند سال اخیر مورد توجه طراحان کنکور سراسری بوده است.

گزینۀ 4 - نادرست - به عنوان مثال در ماهی های غضروفی که ساکن آب شور هستند دفع یون ها از طریق غدد راست روده ای نیز انجام می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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در جدار لولۀ اسپرم ساز یک فرد بالغ، یاخته های زیر یافت می شود:

یاخته های سرتولی (بزرگ ترین)

یاخته های زامه زا

زام یاختۀ اولیه

زام یاختۀ ثانویه

زام یاختک

موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - یاخته های سرتولی و همچنین یاخته های زام یاختک، توان طی کردن مراحل میوز برای اسپرم زایی را ندارند.

مورد دوم - نادرست - زام یاختک ها در مرحلۀ  چرخۀ یاخته ای قرار دارند، تقسیم نمی شوند و مراحل چرخۀ یاخته ای را طی نمی کنند. (در همان

مرحلۀ  تمایز یافته و به اسپرم تبدیل می شوند).

مورد سوم - درست - یاخته های سرتولی، زامه زا و زام یاختۀ اولیه که خودشان دولاد هستند و یاخته های زام یاخته ثانویه و زام یاختک هم از زام

یاخته اولیه که دولاد است منشاء گرفته اند.

مورد چهارم - همان طور که در تصویر هم مشخص است هستۀ یاخته های سرتولی لزوما در وسط یاخته قرار نگرفته است.

G۰
G۰
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هر چهار مورد درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول = تخمدان ها که برای LH گیرنده دارند، تحت تاثیر FSH که از بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شود نیز قرار دارند.

مورد دوم = تخمدان ها دارای یاخته هایی هستند که مانند تمام یاخته های بدن برای هورمون 4T گیرنده دارند و همچنین تحت تاثیر FSH و LH که از

بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شوند قرار دارند.

مورد سوم = کلیه ها، تحت تاثیر هورمون پاراتیروئیدی، به افزایش بازجذب کلسیم می پردازند و همچنین کلیه ها تحت تاثیر هورمون ضد ادراری که از

بخش پسین هیپوفیز ترشح می شود قرار دارند.

مورد چهارم = کلیه ها، تحت تاثیر هورمون آلدوسترون که از قشر غدۀ فوق کلیه ترشح می شود، به افزایش بازجذب سدیم می پردازند و همچنین کلیه ها

تحت تاثیر هورمون ضد ادراری که از بخش پسین هیپوفیز ترشح می شود قرار دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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در اوائل دورۀ فولیکولی، انبانک، کوچک است و مام یاخته ای در وسط خود دارد. در این هنگام رابطۀ استروژن ترشحی از تخمدان با محرک های

تخمدان یعنی  و  از نوع بازخورد منفی است، پس افزایش اندک استروژن مانع ترشح زیاد  و  می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - در ابتدای دورۀ جنسی، با افزایش ترشح هورمون آزاد کننده از هیپوتالاموس و اثر آن بر هیپوفیز پیشین، ترشح  و  کم کم

افزایش می یابد.

گزینۀ 2 - نادرست - هنگامی فولیکول با یاخته های سطحی تخمدان در تماس است که میوز 1 خود را تکمیل کرده، ولی هنوز تخمک گذاری صورت

نگرفته است (اواخر دورۀ فولیکولی)، اما می دانیم حداکثر غلظت پروژسترون در اواسط دورۀ لوتئال است.

گزینۀ 3 - نادرست - هنگام تخمک گذاری، همراه با مام یاخته ثانویه و جسم قطبی اول، تعدادی یاخته انبانکی (که لایۀ خارجی تخمک را می سازند) از

فولیکول جدا می شوند، اما پیش از این زمان، میوز 1 و تولید جسم قطبی اول صورت گرفته است (به تصویر بالا دقت کنید).

LHFSHLHFSH

LHFSH
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زنبورهای کارگر برای ارتباط با یکدیگر چند روش دارند. در یکی از این روش ها با استفاده از فرومون با یکدیگر ارتباط برقرار می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - زنبورهای عسل کارگر همگی ماده هستند و رشد تخم دولاد که حاصل لقاح زامه و تخمک تک لاد است به وجود می آیند.

گزینۀ 2 - نادرست - مورچه های برگ بر از قطعات برگ به عنوان کود برای پرورش نوعی قارچ استفاده می کنند و قطعات برگ را نمی خورند.

گزینۀ 4 - نادرست - مورچه های برگ بر بزرگ، وظیفۀ حمل قطعات برگ و مورچه های برگ بر کوچک تر وظیفۀ دفاع و پشتیبانی را بر عهده دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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در جدار لوله اسپرم ساز یک فرد بالغ، یاخته های زیر یافت می شود:

"یاخته های سرتولی (بزرگ ترین) - یاخته های زامه زا - زام یاختۀ اولیه - زام یاختۀ ثانویه - زام یاختک"

همان طور که در تصویر هم مشخص هست، هستۀ یاخته های سرتولی لزوماً در وسط یاخته قرار ندارد.

دقت کنید که زامه ها در لوله اسپرم ساز هستند، ولی در دیوارۀ آن قرار ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - هیچ کدام از یاخته های سرتولی، توان انجام مراحل اسپرم زایی را ندارند.

گزینۀ 2: نادرست - فقط یاخته های زامه زا و زام یاختۀ اولی دارای مراحل اینترفاز و تقسیم هستم. زام یاختک ها همیشه در مرحلۀ  می مانند.

گزینۀ 4: نادرست - منشاء تمام یاخته های بدن آدمی، یاخته های دیپلوئید هستند (حتی منشأ زام یاختۀ ثانویه و زام یاختک که هاپلوئید هستند،

یاخته های زام یاختۀ اولیه اند که دیپلوئیدند).

G۰
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در ابتدای دورۀ جنسی، هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس در حال افزایش است و با اثر بر هیپوفیز پیشین باعث افزایش هورمون های محرک تخمدان

(LH و FSH) می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - مطابق تصویر، زمانی که یاخته های انبانک در تماس با جدار تخمدان هستند، میوز 1 تکمیل شده و اولین جسم قطبی مشاهده

می شود.

گزینۀ 3: درست - در اوائل دورۀ فولیکولی، انبانک دارای اووسیت با موقعی مرکزی است، در این زمان، ترشح استروژن از تخمدان با رابطۀ خودتنظیمی

منفی مانع ترشح فراوان هورمون های محرک تخمدان می گردد.

گزینۀ 4: درست - هنگام تخمک گذاری، همراه با مام یاخته ثانویه و جسم قطبی اول، تعدادی یاختۀ انبانکی (که لایۀ خارجی تخمک را می سازند) از

فولیکول جدا می شوند. در این هنگام ترشح هورمون استروژن به دلیل بازخورد مثبت زیاد است.
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در تمام مهره داران نر، اسپرم تاژک دار است و برای رسیدن به تخمک و انجام لقاح نیاز به محیط مایع در اطراف خود دارد، اما فقط در ماهی ها خون از

طریق یک سیاهرگ شکمی به سمت قلب برمی گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در ماهی های آب شور، دفع یون از راه آبشش و در ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) از راه غدد راست روده ای نیز

صورت می گیرد، همچنین در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب یا غذای شور دریافت می کنند، دفع یون اضافی توسط غدد نمکی که

نزدیک چشم یا زبان هستند به صورت مایع غلیظ صورت می گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - ماهی های غضروفی (مانند سفره ماهی و کوسه ماهی) فاقد استخوان هستند، پس چیزی به نام مغز قرمز یا مغز زرد استخوان ندارند.

گزینۀ 3: نادرست - تمامی مهره داران، دارای لوله گوارش هستند که در آن آنزیم های ترشحی فرآیند گوارش برون یاخته ای را انجامی می دهند.

مشاورۀ زیستی: ویژگی های مشترک میان مهره دارن، از نکات مهم و موردنظر طراحان کنکور سراسری است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 32

زنبورهای عسل کارگر همگی ماده و حاصل رشد تخم حاصل از لقاح هستند. (به تصویر زیر دقت کنید)

یادآوری = در فرآیند بکرزایی مار (نه زنبور عسل) زاده ها به دنبال دوبرابر شدن فام تن های تخمک و سپس رشد آن ایجاد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - زنبورهای کارگر، برای هشدار خطر حضور شکارچی به سایر زنبورها، از فرومون استفاده می کنند.

گزینۀ 2: درست - مورچه های برگ بر بزرگ تر، وظیفۀ حمل برگ های بریده شده و مورچه های برگ بر کوچک تر وظیفۀ حفاظت و نگهبانی را بر عهده دارند.

گزینۀ 4: درست - مورچه های برگ بر بزرگ تر، وظیفۀ حمل قطعات برگ به لانه برای پرورش نوعی قارچ را بر عهده دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 4 33

منظور از صورت سؤال، یاخته های مامه زا، مام یاختۀ اولیه، مام یاختۀ ثانویه و جسم های قطبی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: جدار لقاحی از ورود زامه های دیگر به مام یاختۀ ثانویه جلوگیری می کند. با رسیدن به سن بلوغ هر ماه در یکی از انبانک ها، مام یاختۀ اولیه

کاستمان را ادامه می دهد. یاختۀ حاصل به صورت مام یاختۀ ثانویه از تخمدان خارج می شود.

گزینۀ 2: یاخته های مامه زا و مام یاختۀ اولیه، دو مجموعه فام تن دارند. مراحل تخمک زایی در دوران جنینی آغاز و پس از شروع کاستمان در پروفاز 1

متوقف می شود.

گزینۀ 3: مطابق شکل، یاخته های مام یاختۀ ثانویه و اولین جسم قطبی، فام تن های دو فامینکی دارند که در درون تخمدان تشکیل شده اند. (با توجه  به

اینکه در صورت تست به خانم جوان اشاره شده، مامه زاها به مام یاخته تبدیل شده و فرد فاقد مامه زا است).

گزینۀ 4: مراحل تخمک زایی در دوران جنینی آغاز و پس از شروع کاستمان در پروفاز 1 متوقف می شود؛ بنابراین مام یاختۀ اولیه، از دوران جنینی ساختار

چهارفامینکی (تتراد) دارد. چرخۀ تخمدانی با تأثیر هورمون های FSH و LH تنظیم و هدایت می شود. FSH سبب بزرگ و بالغ شدن انبانک می شود. در

طول دوران جنسی یک خانم بسیاری از انبانک ها از بین می روند و بالغ نمی شوند و لفظ " هر " باعث نادرست شدن جمله می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 2 34

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: یاخته های سرتولی با ترشحات خود، تمایز زامه ها را هدایت می کنند. ازطرفی با توجه  به متن، یاخته های بینابینی هورمون تستوسترون را

ترشح می کنند. تستوسترون ضمن تحریک رشد اندام های جنسی و زامه زایی، باعث بروز صفات ثانویه در مردان می شود. فقط یاخته های سرتولی در

داخل لوله های زامه ساز قرار دارند.

گزینۀ 2: یاخته های بینابینی هورمون تستوسترون را ترشح می کنند. تستوسترون ضمن تحریک رشد اندام های جنسی و زامه زایی، باعث بروز صفات

ثانویه در مردان می شود؛ بنابراین همۀ یاخته های بینابینی در فعالیت زامه ها نیز نقش دارند.

گزینۀ 3: یاخته های سرتولی در همۀ مراحل زامه زایی، پشتیبانی و تغذیۀ یاخته های جنسی را بر عهده دارند. غدد وزیکول سمینال، مایعی غنی از فروکتوز

را به زامه ها اضافه می کنند. فروکتوز انرژی لازم برای فعالیت زامه ها را فراهم می کند. در مردان، FSH یاخته های سرتولی را تحریک می کند تا تمایز زامه

را تسهیل کنند؛ بنابراین طبق متن کتاب درسی، یاخته های سرتولی مستقیماً تحت تأثیر هورمون هیپوفیزی قرار می گیرند.

گزینۀ 4: غدۀ پروستات و غدد پیازی میزراهی، ترشحات خود را به درون میزراه وارد می کنند. غدۀ پروستات در مجاورت مثانه قرار دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

منظور از صورت سؤال، تولیدمثل در جانوران است.

بررسی موارد:

الف: درست است. در اسبک ماهی، جانور ماده تخمک را به درون حفره ای در بدن جنس نر منتقل می کند.

ب: درست است. در جانوران نرماده (هرمافرودیت)، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. در کرم های پهن مثل کرم کبد، هر فرد

تخمک های خود را بارور می کند.

ج: نادرست است. منظور از تقسیم یک مرحله ای، تقسیم میتوز است. زنبور نر هاپلوئید می تواند با انجام تقسیم میتوز، یاختۀ جنسی به وجود آورد.

د: نادرست است. زنبور نر هاپلوئید، با انجام تقسیم میتوز، یاختۀ جنسی را به وجود می آورد. نه زاده هایی متفاوت!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 3 36

شبکۀ آندوپلاسمی شبکه ای از لوله ها و کیسه ها است که در سراسر سیتوپلاسم گسترش دارند. دستگاه گلژی، از کیسه هایی تشکیل شده است که

روی هم قرار می گیرند. کافنده تن (لیزوزوم)، کیسه ای است که انواعی از آنزیم ها برای تجزیۀ مواد دارد. ریزکیسه (وزیکول)، کیسه ای است که در

جابه جایی مواد در یاخته نقش دارد. سایر ساختارهای کیسه ای شکل موجود در بدن انسان عبارتند از : معده، کیسۀ صفرا، کیسه های حبابکی، مثانه،

کیسۀ منی(غدۀ وزیکول سمینال)، کیسۀ بیضه، کیسۀ آکروزوم(تارک تن)

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 2: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.

گزینۀ 3: مولکول های زیستی در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند. معده در ساختار خود و اندامک های نام برده شده در بالا در ساختار غشای خود،

مولکول های زیستی دارند.

گزینۀ 4: در مورد اندامک های نام برده در بالا صدق نمی کند.
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گزینه 2 37

بررسی صورت سؤال:

منظور سؤال، کبوتر خانگی و لاک پشت دریایی ماده است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: پرندگان علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار هستند که کارایی تنفس آن ها را نسبت به پستانداران افزایش می دهد.

گزینۀ 2: پرندگان و لاک پشت ها، دارای لقاح داخلی هستند؛ انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است.

گزینۀ 3: طبق اندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن، از بقیۀ مهره داران بیشتر است.

گزینۀ 4: کلیه در خزندگان و پرندگان، توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد. مثانۀ دوزیستان، محل ذخیرۀ آب و یون ها است. به هنگام خشک شدن

محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگ تر می شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می کند.
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زیست شناسی

گزینه 3 1

ژنوتیپ گیاه والد مادۀ WW است، پس ژنوتیپ یاختۀ تخم زا به صورت W و ژنوتیپ یاختۀ دوهسته ای به صورت WW می باشد. از طرفی ژنوتیپ گیاه

والد نر برابربا RW است، پس اسپرم های این گیاه دارای ژنوتیپ R و W می باشد.

حال اگر اسپرم R با تخم زا لقاح پیدا کند، ژنوتیپ تخم اصلی RW (صورتی) می باشد، و ژنوتیپ تخم ضمیمه و آندوسپرم به صورت RWW است.

اما اگر اسپرم W با تخم زا لقاح یابد، تخم اصلی به صورت WW (سفید) و ژنوتیپ تخم ضمیمه و آندوسپرم به صورت WWW می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 1 2

فقط مورد "ب" صحیح است.

بررسی موارد:

الف) دربرخی میوه های بدون دانه اینگونه نیست.

ب) بعضی از میوه های کاذب از رشد بخش نهنج ساخته می شوند. توجه داشته باشید که سایر بخش های گل (به جز تخمدان) می توانند در ساخت

میوه های کاذب نقش داشته باشند.

ج) همۀ میوه های حقیقی از رشد تخمدان گل ایجاد می شوند.

د) در برخی از میوه های دانه دار فضای تخمدان با برچه ها تقسیم شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 1 3

فقط مورد (ب) درست است.

بررسی موارد:

الف) نادرست. دانه های گردۀ نارس که حاصل میوز درون بساک هستند، ابتدا به هم متصل هستند ولی پس از تشکیل (با ژله ای شدن تیغۀ میانی) از

هم جدا می شوند.

ب) درست. یاختۀ حاصل از میوز در بساک (دانۀ گردۀ نارس) از نظر دیواره دچار تغ�راتی می شود که منجر به ایجاد دو پوستۀ داخلی و خارجی

می گردد.

ج) نادرست. از میوز یکی از یاخته های پارانشیم خورش درون تخمک، 4 یاخته (یکی بزرگ تر و سه تا کوچک تر) ایجاد می شود که یاخته های کوچک تر از

بین خواهند رفت و میتوز نمی کنند.

د) نادرست. تمام یاخته های هاپلوئید در هنگام تشکیل توسط یاخته های دولاد احاطه شده اند. به صورت زیر:

1. دانه های گردۀ نارس و رسیده (سلول رویشی و زایشی) همگی درون بساک تولید می شوند و یاخته های اطراف آن ها دولاد هستند.

2. سلول های اسپرم درون لولۀ گرده که اطراف آن خامه و تخمدان دولاد قرار دارد تولید می شود.

3. یاخته های هاپلوئید حاصل از میوز درون تخمک، در وسط پارانشیم خورش که دولاد است تولید می شوند.

4. اطراف کیسۀ رویانی (که یاخته های هاپلوئید دارد) باقی ماندۀ خورش و همچنین پوستۀ تخمک وجود دارد که دولاد هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 4

موارد الف، ج، د به درستی بیان شده است.

بررسی موارد:

الف) درست؛ میوه ای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوۀ حقیقی نامیده می شود.

ب) نادرست؛ اگر در تشکیل میوه قسمت های دیگر گل نقش داشته باشند، میوه کاذب است؛ بنابراین در تشکیل میوۀ کاذب ممکن است بخشی به غیراز

نهنج نقش داشته باشد.

ج) درست؛ در گیاه موز، میوه بدون دانه از لقاح یاختۀ تخم زا و اسپرم به وجود می آید.

د) درست؛ در کتاب درسی یازدهم می خوانیم که در برخی میوه های دانه دار (مانند پرتقال)، فضای تخمدان با دیواره برچه ها به بخش های مختلف

تقسیم می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 5

باتوجه به صورت سؤال که گیاه دوجنسی عنوان کرده است، می توان گل تک جنسیتی و گل دوجنسیتی را در نظر گرفت. به این ترتیب در این گیاه گل نر

و گل ماده وجود دارد. یاخته های تک لادی (هاپلوئیدی) موجود در این گل ها عبارت اند از: یاخته های دانه گرده نارس، یاخته های دانه گرده رسیده،

اسپرم و یاخته های کیسۀ رویانی (ازجمله تخم زا و یاختۀ دوهسته ای). دقت کنید که همۀ یاخته های هاپلوئیدی در حال تشکیل در وسط یاخته های

دیپلوئیدی است. دانه گرده نارس و رسیده درون کیسۀ گرده، اسپرم در بین یاخته های زامه و یاخته های کیسۀ رویانی درون بافت خورش تولید

می شوند که همگی دیپلوئید هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: فقط برای یاخته های دانه گرده نارس صحیح است.

گزینۀ 2: فقط برای دانه گرده و تشکیل اسپرم درست است ولی برای یاخته های حاصل از تقسیم مادگی در کتاب درسی اشاره ای نشده است.

گزینۀ 3: همۀ یاخته های حاصل از تقسیم از میوز الزاماً زنده نمی مانند. همان طور که می دانیم سه یاختۀ حاصل می میرند و فقط یک یاخته زنده مانده و

میتوز انجام می دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 6

در نهان دانه ها یاخته هایی که توانایی لقاح دارند عبارت اند از: اسپرم ها  تخم زا  یاختۀ دوهسته  ای

می  دانیم که یاختۀ دوهسته ای همواره بیش از یک مجموعۀ کروموزومی دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: در گیاهان دانه دار، بخش هایی که توانایی لقاح دارند فاقد وسیلۀ حرکتی (مانند تاژک) هستند.

گزینۀ 2: منظور از بخش متورم مادگی، تخمدان است که تخمک درون آن دارای تخم زا و یاختۀ دوهسته  ای است و اسپرم ها هم از راه لولۀ گرده به آن

می  رسند.

گزینۀ 4: در گیاهان بر خلاف اکثر جانوران، یاخته هایی که توانایی لقاح را دارند حاصل میوز (کاستمان) نیستند، بلکه حاصل میتوز (رشتمان) هستند.

یادآوری: اسپرم های نهان دانه حاصل میتوز یاختۀ زایش دانۀ گرده رسیده هستند.

تخم زا و یاختۀ دوهسته ای نهان دانه، حاصل میتوز در سلول حاصل از میوز پارانشیم خورش تخمک هستند.

++
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گزینه 2 7

رویان به دنبال تقسیمات یاختۀ تخم اصلی ایجاد می  شود و اولی تقسیم تخم اصلی سیتوکینز نامساوی دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در اکثر تک لپه ها، آندوسپرم (درون دانه) بخش ذخیره ای دانه محسوب می  شود.

گزینۀ 3: نادرست - در دانه هایی که رویش روزمینی دارند و لپه (ها)ی آن ها از خاک خارج می شود و در برابر نور قرار می  گیرد، به  طور موقت فتوسنتز

(تولید مواد آلی از معدنی) انجام می شود مانند: لوبیا و پیاز، اما در برخی دیگر که رویش زمینی دارند اینچنین نیست (مانند ذرت).

گزینۀ 4: نادرست - نخستین بخشی که هنگام رویش دانه از آن خارج می  شود، ریشۀ رویانی است که بزرگ  ترین بخش رویان محسوب نمی  شوند.

"دقت کنید که بزرگ  ترین بخش رویان در تک  لپه ها (مانند ذرت) بخش اصلی رویان و بزرگ  ترین بخش آن در دولپه ها، لپه ها هستند."

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 8

یاخته  های حاصل از لقاح، تخم اصلی و تخم ضمیمه هستند که در بخش متورم مادگی یافت می  شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: تخم ضمیمه در ایجاد رویان نقشی ندارد.

گزینۀ 3: تخم اصلی اولین تقسیم خود را به  صورت نامساوی انجام می  دهد.

گزینۀ 4: تخم ضمیمه سه مجموعه کروموزومی دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 9

گیاهی که واجد گل دوجنسی باشد، در هر یک از گل های خود دارای پرچم به عنوان حلقۀ جنسی نر خواهد بود. در بساک پرچم، دانه های گردۀ رسیده

تولید می شوند. دانه های گردۀ رسیده، علاوه بر یاخته های زایشی و رویشی، دو دیوارۀ داخلی و خارجی دارند که دیوارۀ خارجی آن ها، منفذدار (متخلخل)

است. توجه داشته باشید دیوارۀ خارجی، ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی هم باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) بعضی گیاهان چندساله می توانند در سال دوم زندگی خود، رشد رویشی و زایشی داشته باشند. گیاهان دوساله، در سال اول فقط رشد رویشی و در

سال دوم، رشد رویشی و زایشی دارند. دقت کنید نوعی گیاه گندم به عنوان گیاهی یک ساله، برای گل دادن نیاز به گذراندن یک دورۀ سرما دارد؛ بنابراین

نمی توان گفت هر گیاهی که برای گل دادن به گذراندن یک دورۀ سرما نیاز دارد، دوساله یا چندساله است و در سال دوم رشد رویشی و زایشی خواهد

داشت.

3) توجه کنید بسیاری از گیاهانی که ساقۀ افقی تخصص یافته در زیر زمین دارند، مثل زنبق، فاقد گل هایی کاملاً وابسته به باد برای گرده افشانی هستند

و گرده افشانی آن ها توسط عوامل دیگری هم صورت می گیرد.

4) برای مثال، ذرت گیاهی است که توانایی تولید دانه با رویش زیرزمینی را دارد. توجه کنید ذرت، گیاهی تک لپه است و طبق شکل کتاب درسی،

گیاهان دولپه ای، آرایش ستاره ای آوند چوبی را در مرکز ریشه دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 10

گیاه کدو دارای گل تک جنسی نر یا ماده و گلبرگ های متصل به هم است. دقت کنید دانه های گرده در همۀ نهاندانگان دارای دیوارۀ خارجی منفذدار

است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ریزوم ساقۀ افقی زیرزمینی است که برای تولیدمثل غیرجنسی تخصص یافته است. زنبق درای ریزوم و گیاهی چندساله است.

2) لوبیا نوعی گیاه دولپه است که رویش روزمینی دارد. در ریشه گیاهان دولپه آرایش آوند چوبی به شکل ستاره ای می باشد.

4) گیاه داوودی که در روز های کوتاه پا�ز گل می دهد، واجد گل های رنگی است و گرده افشانی آن فقط وابسته به باد نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 11

دانه گرده رسیده دارای دو یاخته رویشی و زایشی است که یاخته رویشی اندازه بزرگ تری دارد. یاخته رویشی لوله گرده را تشکیل می دهد در لوله گرده

سه هسته هاپلوئید به چشم می خورد یکی همان هسته یاخته رویشی است و دوتای دیگر مربوط به دو اسپرم موجود در لوله گرده است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) یاخته 2n موجود در کیسه گرده با انجام تقسیم میوز 4 یاخته متصل به هم (دانه های گرده نارس) را ایجاد می کند نه یاخته رویشی.

2) لوله گرده از رشد یاخته رویشی حاصل می شود نه از تقسیم آن.

4) یاخته زایشی (یاخته کوچک تر) در درون لوله گرده یک تقسیم رشتمان انجام می دهد و دو اسپرم ایجاد می کند نه یاخته رویشی.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 1 12

آندوسپرم از لقاح گامت نر و یاختۀ دوهسته ای ایجاد می شود. یاختۀ دوهسته ای گل میمونی نیز دارای دو هستۀ هاپلوئید با ژنوتیپ کاملاً یکسان

است. بنابراین در ژنوتیپ آندوسپرم (WWR)، دگرۀ تکراری (W) مربوط به گیاه ماده و دگرۀ دیگر (R) مربوط به گیاه نر است. پس باید دانۀ گرده حداقل

یک دگرۀ R و کلاله نیز حداقل یک دگرۀ W در ژنوتیپ خود داشته باشد درحالی که  با در نظر گرفتن گزینۀ "1"، والد ماده نمی تواند دگرۀ W را به گیاه

فرزند بدهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 4 13

گیاهان گل دار (نهان دانگان)، بیشترین گیاهان روی زمین اند.  یاخته های نگهبان روزنه، از یاخته های تمایزیافتۀ روپوستی (در اندام های هوایی)  هستند و

از فضای بین آن ها  (روزنه)، کربن  دی اکسید وارد گیاه می شود.  علاوه بر این، مقداری از کربن  دی اکسید هم با حل شدن در آب، به صورت بی کربنات در

می آید که می تواند توسط گیاه  جذب شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  کاروتنوئیدها به رنگ های زرد، نارنجی و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها  در بخش آبی و سبز نور مرئی است. 

2)  در نهان دانگان، دو نوع تخم تشکیل می شود:  تخم اصلی و تخم ضمیمه.  تخم اصلی به رویان نمو می یابد و تخم ضمیمه نیز با تقسیمات متوالی،

درون دانه (آندوسپرم)  را تشکیل می دهد.  عملکرد رویان و آندوسپرم با یکدیگر متفاوت است. 

3)  مقدار بالای اکسین در جوانه های جانبی سبب توقف رشد آن ها  می شود. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 14

برای پاسخ گویی به این سؤال باید دقت داشته باشید از آنجا که یاخته های آندوسپرم ژن نمود WRR دارند، بنابراین می توان گفت دگرۀ R مربوط به

یاختۀ دوهسته ای است و به عبارتی از گل ماده گرفته شده است.  بنابراین کلالۀ گل ماده باید حداقل یک دگرۀ R داشته باشد.  با همین مورد گزینه های

"3" و "4" رد می شوند، چراکه اصلاً دگرۀ R ندارند.  در ارتباط با گزینۀ "2" نیز دقت کنید دگرۀ به جامانده از آندوسپرم، دگرۀ W است.  این دگره مربوط به

اسپرم است و بنابراین از دانۀ گردۀ رسیده آمده است.  دانۀ گردۀ رسیده باید دگرۀ W را داشته باشد.  اما گزینۀ "2" این مورد را تأ�د نمی کند.  بنابراین

پاسخ صحیح سؤال گزینۀ "1" است. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 15

مطابق شکل کتاب درسی، یاختۀ بزرگ تر موجود در دانۀ گردۀ رسیده، یاختۀ رویشی است. این یاخته، لولۀ گرده را ایجاد می کند که درون آن علاوه بر

هستۀ هاپلوئید خودش، دو هستۀ هاپلوئید مربوط به دو اسپرم موجود در آن، نیز وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) یاختۀ رویشی، در کیسۀ گرده ایجاد می شود؛ ولی رشدونمو خود را پس از قرارگرفتن دانۀ گردۀ رسیده بر روی کلالۀ گیاه ماده، انجام می دهد.

2) یاختۀ رویشی برخلاف یاختۀ زایشی، تقسیم نمی شود و توانایی انجام تقسیم یاخته ای را ندارد.

4) این مورد، در ارتباط با یاختۀ زایشی صحیح است که در درون لولۀ گرده با انجام تقسیم میتوز دو یاختۀ جنسی تشکیل می دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 16

 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 17

باتوجه به تصویر، منظور دانه های گرده نارس ایجاد شده در کیسۀ گرده بساک و همچنین یاخته های حاصل از میوز پارانشیم خورش درون تخمک است.

 

فقط یاختۀ بزرگ تر حاصل از میوز پارانشیم خورش است که با سه مرحلۀ میتوز (رشتمان) کیسه رویانی را می سازد.

سه یاختۀ دیگر حاصل از میوز پارانشیم خورش، از بین می روند؛ همچنین دانه های گردۀ نارس که حاصل میوز هستند، درون بساک پس از یک مرحلۀ

میتوز به دانۀ گردۀ رسیدۀ دویاخته ای تبدیل وی شوند و در صورت مساعد بودن شرایط پس از گردافشانی، یاختۀ زایشی با یک میتوز دیگر درون لولۀ

گرده، دو گامت نر (اسپرم) را ایجاد می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - این مورد دربارۀ دانۀ گرده رسیده درست است و هیچ کدام از یاخته های حاصل از میوز در نهان دانه ها این ویژگی را ندارند.

گزینۀ 3 - نادرست - منظور از بخش متورم گل، همان تخمدان است، اما دانه های گردۀ نارس درون کیسه گردۀ بساک (نه درون تخمدان) مراحل بعدی

را برای تبدیل شدن به دانۀ گرده رسیده طی می کنند.

گزینۀ 4 - نادرست - یاخته های حاصل از میوز پارانشیم خورش، توسط سایر یاخته های پارانشیم خورش که دولاد هستند و یاخته های حاصل از میوز

درون کیسۀ گرده توسط دیوارۀ کیسۀ گرده که آن هم دولاد است احاطه شده اند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 3 18

بسیاری از گیاهان نهان دانه (گلدار) برای گرده افشانی وابسته به حشرات هستند. تمام گیاهان نهان دانه در آوندهای چوبی خود علاوه بر عناصر آوندی،

دارای تراکئیدهای دوکی شکل و دراز هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - گیاهان آبزی پارانشیم هوادار دارند، اما شش  ریشه ها فقط مربوط به گیاه حرا است.

گزینۀ 2 - نادرست - هم گیاهان تیره پروانه وار (که گل هایی شبیه پروانه دارند) و هم گونرا و آزولا مثال هایی از گیاهانی هستند که برای تامین نیتروژن

به هم زیستی با باکتری های تثبیت کننده نیتروژن نیازمند هستند.

گزینۀ 4 - نادرست - گیاهان بی دانه (خزه و سرخس) برای تولیدمثل، گامت های نر شناگر (تاژک دار) دارند، اما برچه و تخمدان مربوط به گیاهان

نهان دانه است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 1 19

از جاندارانی که با ریشۀ گیاه آوندی هم زیستی دارند می توان به باکتری های ریزوبیوم (هم زیست ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران) و رشته های قارچ

(رابطۀ میکوریزا در حدود 90 درصد گیاهان دانه دار) اشاره کرد. فرآیند پیرایش فقط در یوکاریوت ها (در اینجا در قارچ) دیده می شود و ریزوبیوم پیرایش

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی متفاوتی می توانند برای دریافت و تکثیر ناقل همسان سازی استفاده شوند. در تمام یاخته ها آنزیم

وجود دارد و یکی از این آنزیم ها رنای رناتنی است که در ساختار رناتن به تولید پیوند پپتیدی می پردازد.

یادآوری - آنزیم ها با کاهش انرژی فعال سازی، سرعت واکنش ها را زیاد می کنند.

گزینۀ 3: درست - در یاخته های تمامی جانداران تنفس یاخته ای روی می دهد و اولین مرحلۀ آن (قندکافت) در سطح کتاب درسی در مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم تمام یاخته های زنده انجام می گیرد. در فرآیند قندکافت ناقل الکترون NADH در مادۀ زمینه سیتوپلاسم ایجاد می شود.

گزینۀ 4: درست - در پروکاریوت ها (باکتری ها) فام تن اصلی در یک نقطه به سطح درونی غشای یاخته متصل است. پروکاریوت ها فقط یک نوع

رنابسپاراز دارند که تمام ژن های باکتری را در صورت لزوم رونویسی می کند، بنابراین تمام انواع راه اندازهای روی دنای حلقوی باکتری را می تواند

شناسایی کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 2 20

باتوجه به ژن نمود درون دانه، که  است، می دانیم:

) مربوط به بخش نر است. ) مربوط به بخش ماده و دگرۀ غیرتکراری ( دگرۀ تکراری (

پس یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده باید دارای دگرۀ  باشد. (گزینه های 2 یا 4) و یاختۀ پارانشیم خورش باید دارای دگرۀ  باشد. (گزینۀ 2)

یادآوری: زنبق گیاهی نهان دانه و تک لپه با گل هایی یاسی رنگ و دارای زمین ساقه (ریزوم) است و از گیاهان علفی چند ساله محسوب می شود.

AAB

AB
BA

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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باتوجه به ژن نمود درون دانه 

دگرۀ  مربوط به اسپرم (یاختۀ زایشی - رویشی - دانۀ گرده) و دگرۀ  مربوط به یاختۀ تخم زا بوده است، پس یاختۀ پارانشیم خورش باید قطعاً دگرۀ

 را داشته باشد که در گزینۀ 1 چنین نیست.

(ABB)
AB

B

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 1 22

گل دو جنسی، هم درون کیسۀ گرده بساک و هم درون پارانشیم خورش تخمک میوز انجام می دهد.

یاخته های حاصل از میوز در کیسۀ گرده توسط دیوارۀ کیسۀ گرده (که دیپلوئید = دولاد) هستند و یاخته های حاصل از میوز یکی از سلول های پارانشیم

خورش تخمک توسط بقیه یاخته های پارانشیم که به طور معمول دیپلوئید = دولاد هستند احاطه می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - بخش متورم گل، می تواند نهنج باشد. یاخته های حاصل از میوز در نهنج ایجاد نشده اند و برخی از آن ها از بین می روند و تکامل و

تمایز نمی یابند (مانند سه یاخته کوچک تر حاصل از میوز پارانشیم خورش)

گزینۀ 3: نادرست - سه یاخته کوچک تر حاصل از میوز پارانشیم خورش، از بین می روند و میتوز انجام نمی دهند.

گزینۀ 4: نادرست - هیچ کدام از یاخته های حاصل از میوز در گیاهان، دو دیوارۀ داخلی و خارجی ندارند. این دیواره ها مربوط به دانه گرده رسیده است

که از میتوز دانه گرده نارس درون کیسه گرده بساک ایجاد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 4 23

گیاهان بی دانه (خزه و سرخس) برای تولیدمثل به یاخته های جنسی (اسپرم) شناگر (تاژک دار) نیازمند هستند، اما فاقد برچه و تخمدان هستند. (برچه

و تخمدان مربوط به گیاهان نهاندانه یا همان گیاهان گل دار است).

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: گیاهانی که نوعی ساقه دارند (از جمله زمین ساقه) از گیاهان آوندی هستند و سیستم آوندی در ترابری مواد در مسیر بلند در آن ها نقش دارد.

یادآوری = خزه ها فاقد ریشه، ساقه و برگ حقیقی هستند و سیستم آوندی ندارند.

گزینۀ 2: بسیاری از گیاهان گلدار (نهاندانه) برای گرده افشانی به حشرات نیازمند هستند، و می دانیم تمام گیاهان نهاندانه می توانند برگ رویانی (لپه)

تولید کنند.

گزینۀ 3: گیاهان نهاندانه (گلدار) برای تکثیر، لقاح مضاعف (دوگانه) داشته و برای تولید تخم ضمیمه به یاخته دو هسته ای نیاز دارند. یاخته های مرده و

دوکی شکل دراز همان تراکئیدها هستند که در تمام گیاهان آوندی (از جمله نهاندانگان) وجود دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل تولیدمثل نهان دانگان زیست شناسی یازدهم است. لولۀ گرده به درون بافت کلاله و خامه نفوذ می کند و همراه با خود، دو

زامه را که از تقسیم یاختۀ زایشی در لولۀ گرده ایجاد شده اند، به سمت تخمک و کیسۀ رویانی می برد. این دو زامه، در اثر تقسیم میتوز ایجاد شده اند و

ژنوتیپ یکسانی دارند. از طرفی، هستۀ یاختۀ تخم زا و هرکدام از هسته های یاختۀ دوهسته ای، ژنوتیپ یکسانی دارند؛ زیرا حاصل تقسیم میتوز یک

یاختۀ مادر هستند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: اگر درون دانه، BAA باشد، یاختۀ دوهسته ای، AA است و زامه، B است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، AB خواهد بود.

گزینۀ 2: اگر درون دانه، BAA باشد، یاختۀ دوهسته ای، AA است و زامه، B است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، AB خواهد بود.

گزینۀ 3: اگر درون دانه، BBA باشد، یاختۀ دوهسته ای، BB است و زامه، A است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، AB خواهد بود.

گزینۀ 4: اگر درون دانه، BBB باشد، یعنی یاختۀ دوهسته ای، BB است و زامه، B است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، BB خواهد بود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 4 25

منظور از بخش اول صورت سؤال، گیاهان تک لپه ای و بخش دوم صورت سؤال، گیاهان دولپه ای است.

بررسی گزینه ها:

مورد الف: درست است. پوست تک لپه ای ها در منطقۀ ساقه، بسیار نازک است. درحالی که پوست دولپه ای ها در منطقۀ ساقه، ضخیم تر است.

مورد ب: نادرست است. در تک لپه ای ها درون دانه، ذخیرۀ دانه در ذرت است و نقش لپه، انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان درحال  رشد است. اما

در دولپه ای ها مواد غذایی درون دانه جذب لپه ها و در آن جا ذخیره می شوند. در نتیجه لپه ها که بزرگ شده اند، بخش ذخیره ای دانه را تشکیل می دهند.

مورد ج: نادرست است. تک لپه ای ها تعداد دستجات آوندی بیشتری در ساقه نسبت به دولپه ای ها دارند.

مورد د: نادرست است. فقط در ریشۀ گیاهان تک لپه ای نوار کاسپاری علاوه بر دیواره های جانبی درون پوست، دیوارۀ پشتی را نیز می پوشاند و انتقال

مواد از این یاخته ها را غیرممکن می کند.

نقد تست: در تصاویر کتاب های زیست شناسی محدوده پوست گیاهان تک لپه ای مشخص نشده است. ضمناً به صراحت تع�ن نشده نوار کاسپاری در

دیواره پشتی ویژۀ تک لپه ای ها می باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 2 26

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل تولیدمثل نهان دانگان است، گیاه کدو، گل تک جنسی دارد.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست است. منظور از عبارت گزینه، گلبرگ است که مطابق شکل، گیاه کدو گلبرگ های متصل  به  هم دارد.

گزینۀ 2: نادرست است. گیاه کدو، تک جنسی است و نمی تواند حلقه های سوم (پرچم) و چهارم (مادگی) را به طور هم زمان داشته باشد.

گزینۀ 3: درست است. منظور از عبارت گزینه، گیاه کدوی ماده است و مطابق شکل، تخمدان به صورت متورم درآمده است.

گزینۀ 4: درست است. منظور از عبارت گزینه، کیسۀ گرده در گیاه کدوی نر است. دیوارۀ خارجی دانه های گرده، منفذدار است و ممکن است صاف یا

دارای تزئیناتی باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 1 1

وقتی گل های آکاسیا باز می شوند، نوعی ترکیب شیمیایی تولید و منتشر می کنند که با فراری دادن مورچه ها، مانع از حملۀ آن ها به زنبورهای

گرده افشان می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. مورچه های نگهبان آکاسیا به زنبورها حمله می کنند نه زنبورها به مورچه ها.

گزینۀ 3: نادرست. درخت آکاسیا ترکیب شیمیایی برای فراری دادن مورچه ها آزاد می کند.

گزینۀ 4: نادرست. گل آکاسیا عامل جلب زنبورهای گرده افشان به سمت گیاه هستند نه مورچه ها.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 2

با قطع جوانۀ انتهایی، در جوانۀ جانبی میزان سیتوکینین زیاد و میزان اکسین و اتیلن کم می شود. سیتوکینین در فرآیند سیتوکینز (ایجادیاخته های

جدید) و اکسین در تشکیل میوۀ بدون دانه نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. سیتوکینین باعث ریزش برگ ها نمی شود و حتی سرعت پیر شدن اندام های هوایی گیاه را به تأخیر می اندازد.

گزینۀ 3: نادرست. سیتوکینین باعث رشد تعداد یاخته ها می شود نه رشد طولی یاخته ها (اکسین عامل رشد طولی یاخته ها است).

گزینۀ 4: نادرست. عامل اصلی تحریک ریشه زایی اکسین است نه سیتوکینین (گرچه برای ریشه زایی مقدار کم سیتوکینین در برابر مقدار زیاد اکسین لازم

است).

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 3

با قطع جوانه های رأسی در ساقۀ یک گیاه جوان، مقدار هورمون سیتوکینین در جوانه های جانبی، افزایش و مقدار هورمون اکسین در این جوانه ها

کاهش می یابد. سیتوکینین پیر شدن اندام های هوایی گیاه را به تأخیر می اندازند و اکسین در پدیدۀ نورگرایی با تجمع در سمت تاریک ساقه سبب

افزایش رشد طولی یاخته ها می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: ریزش برگ ها با تشکیل لایۀ جداکننده توسط اتیلن انجام می شود، نه سیتوکینین!

گزینۀ ۳: همۀ هورمون های محرک رشد ازجمله سیتوکینین سبب تحریک تقسیم یاخته ای می شود. آبسیزیک اسید سبب بسته شدن روزنه های هوایی

در شرایط خشکی می شود، نه اکسین!

گزینۀ ۴: آبسیزیک اسید سبب کاهش رشد گیاه در شرایط نامساعد محیطی می شود نه سیتوکینین! اکسین با تحریک تقسیم یاخته ای در پدیدۀ

ریشه زایی سبب ایجاد یاخته های جدید می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

یاز دهم    گیاهان به محرک ها پاسخ   زیست  



2/4لرنیتو 1402

گزینه 4 4

تنظیم  کنندۀ رشدی که به  واسطۀ عامل چیرگی رأسی (هورمون اکسین) در جوانه  های جانبی تولید می  گردد، اتیلن است. اتیلن در هنگام ریزش برگ باعث

تحریک تولید آنزیم  های تجزیه  کنندۀ دیوارۀ سلولی می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: اتیلن از میوه  های رسیده تولید می  شود.

گزینۀ 2: اتیلن باعث رسیدگی میوه  های نارس می  شود.

گزینۀ 3: ایجاد ساقه از یاخته  های تمایزیافته توسط هورمون سیتوکینین انجام می  شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 5

اتیلن به  واسطۀ عامل چیرگی رأسی (اکیسن جوانۀ انتهایی) در جوانۀ جانبی تولید و افزایش می یابد؛ اما عاملی که مانع پیرشدن اندام های هوایی

می  شود سیتوکینین است نه اتیلن.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - سیتوکینین (هورمون ساقه  زایی) سبب ایجاد ساقه از یاخته های تمایزنیافته (کال) می  شود نه اتیلن.

گزینۀ 3: نادرست - اتیلن هنگام ایجاد لایۀ جداکنندۀ دمبرگ، باعث تولید آنزیم های تجزیه  کنندۀ دیواره (مانند سلولاز) می  گردد.

گزینۀ 4: نادرست - اسیدآبسیزیک در شرایط نامساعد با دستور بستن روزنه های هوایی باعث کاهش تعرق می شود و همچنین از رویش دانه ممانعت

به عمل می آورد نه اتیلن.

"دقت کنید که بخش هورمون های گیاهی همیشه موردتوجه طراحان سؤال کنکور سراسری بوده و هست، به  ویژه که در این بخش به طور معمول سؤال

ترکیبی و مقایسه ای طرح می  شود."

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 6

گیاه کدو دارای گل تک جنسی نر یا ماده و گلبرگ های متصل به هم است. دقت کنید دانه های گرده در همۀ نهاندانگان دارای دیوارۀ خارجی منفذدار

است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ریزوم ساقۀ افقی زیرزمینی است که برای تولیدمثل غیرجنسی تخصص یافته است. زنبق درای ریزوم و گیاهی چندساله است.

2) لوبیا نوعی گیاه دولپه است که رویش روزمینی دارد. در ریشه گیاهان دولپه آرایش آوند چوبی به شکل ستاره ای می باشد.

4) گیاه داوودی که در روز های کوتاه پا�ز گل می دهد، واجد گل های رنگی است و گرده افشانی آن فقط وابسته به باد نیست.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 2 7

گیاهان گل دار (نهاندانگان) بیشترین گیاهان روی زمین اند. در این گیاهان کربن  دی اکسید از طریق روزنه های هوایی می تواند وارد گیاه شود. همچنین

کربن  دی اکسید با حل شدن در آب به صورت بی کربنات در می آید که می تواند توسط گیاه جذب شود. سلول های نگهبان روزنه سلول های تمایزیافته ای

هستند که در تشکیل روزنه ها و ورود گاز ها به گیاه نقش دارند. همچنین سلول های تار کشنده، سلول های تمایزیافته  ای هستند که در ریشه وجود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گل ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی در نهاندانگان است. گیاه هنگامی گل می دهد که مریستم رویشی که در جوانه قرار دارد، به

مریستم گل یا زایشی تبدیل شود. این تبدیل به شرایط محیطی مانند دما و طول روز و شب وابسته است. توجه کنید تولید گل در گیاهان بی تفاوت به

طول روز و شب وابسته نیست.

3) کاروتنوئید ها به رنگ نارنجی، زرد و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها در بخش های آبی و سبز نور مرئی است.

4) در پا�ز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه ها در بعضی گیاهان تغ�ر می کند و به رنگ دیسه تبدیل می شوند. در این هنگام

سبزدیسه در برگ تجزیه می شود و مقدار کاروتنوئید ها افزایش می یابد. باتوجه به عبارت "به طور حتم" در صورت سؤال، این ویژگی نمی تواند در خصوص

همۀ نهاندانگان صادق باشد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 8

با قطع جوانه رأسی مقدار سیتوکینین در جوانه های جانبی افزایش و مقدار اکسین آن ها کاهش می یابد، درنتیجه جوانه های جانبی رشد می کنند. اگر

بعد از قطع جوانۀ رأسی، در محل برش، اکسین قرار دهیم؛ جوانه های جانبی رشد نمی کنند. این آزمایش نشان می دهد که اکسین از جوانۀ رأسی به

جوانه های جانبی می رود و مانع از رشد آن ها می شود. اکسین در ریشه زایی و قلمه زدن استفاده می  شود. قلمه زدن یکی از روش های تکثیر رویشی

گیاهان است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) هورمون اکسین را برای ساختن سموم کشاورزی به منظور از بین بردن گیاهان خودرو در مزارعی مانند مزرعه گندم، به کار می برند. هورمون اتیلن از

سوخت های فسیلی رها می شود.

2) هورمون جیبرلین می تواند بر آندوسپرم تأثیر بگذارد و باعث رویش دانۀ غلات شود. غلظت معینی از هورمون اکسین نسبت به هورمون سیتوکینین

باعث ریشه زایی می شود.

4) هورمون آبسیزیک اسید اثری مخالف هورمون جیبرلین داشته و موجب جلوگیری از رشد دانۀ غلات و رهاشدن آمیلاز در جوانه های غلات شود. دقت

کنید هورمون اتیلن (نه آبسیزیک اسید) در بافت های قابل ترمیم (آسیب دیده) گیاهان تولید می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 9

هورمون اکسین با تولید در جوانه رأسی گیاه به جوانه های جانبی رفته و از رشد آن ها جلوگیری می کند این هورمون در تکثیر رویشی به روش قلمه زدن

مورد استفاده قرار می گیرد زیرا باعث ریشه زایی در قلمه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) از اکسین به عنوان علف کش در مصارف کشاورزی استفاده می شود. هورمونی که از سوخت های فسیلی نیز آزاد می گردد اتیلن می باشد.

2) اکسین و جیبرلین برای تولید میوه های بدون دانه مورد استفاده قرار می گیرند. در شرایط نامساعد هورمون آبسیزیک اسید با بستن روزنه های هوایی

گیاه، به حفظ آب کمک می کند.

4) آبسیزیک اسید با ممانعت از رشد دانه رست، از تولید و رهاشدن آنزیم آمیلاز (که به رشد جوانه کمک می کند) جلوگیری می کند. دقت کنید بافت های

آسیب دیده اتیلن تولید می کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 2 10

منظور پرسش هورمون اکسین است.

هورمون های محرک رشد در مقادیر مختلف می توانند اثرات متفاوتی داشته باشند و نمی توان گفت که همواره باعث جلوگیری از تولید گل (تبدیل جوانه

رویشی به زایشی) می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - هورمون اکسین با تحریک رشد طولی یاخته ها می تواند باعث افزایش طول ساقه شود.

گزینۀ 3 - درست - اکسین تولیدشده در جوانه انتهایی ساقه می تواند در فرآیند چیرگی راسی، در جوانۀ جانبی تولید اتیلن (بازدارندۀ رشد) را افزایش و

تولید سیتوکینین (محرک رشد) را کاهش دهد.

گزینۀ 4 - درست - به تصویر زیر دقت کنید:

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 3 11

منظور تست، هورمون اکسین است. اکسین تولیدشده در جوانۀ انتهایی می تواند طی فرآیند چیرگی رأسی باعث افزایش اتیلن در جوانۀ جانبی و مانع

رشد جوانۀ جانبی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: به طور معمول آبسزیک اسید مانع رویش و جوانه زنی دانه ها و جوانه ها طی شرایط نامساعد می شود، نه اکسین.

گزینۀ 2: جلوگیری از تبدیل جوانۀ رویشی به زایشی یعنی جلوگیری از تولید گل که اکسین نمی تواند همواره مانع از تولید گل شود.

گزینۀ 4: نسبت زیاد اکسین به سیتوکینین باعث ریشه زایی از کال در محیط کشت می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 2 12

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: اکسین و جیبرلین باعث رشد طولی یاخته می شوند. اکسین و جیبرلین در تولید میوه های بدون دانه مورداستفاده قرار می گیرند.

گزینۀ 2: جیبرلین در تبدیل دانۀ غلات به دانۀ رست تاثیر گذار است. هنگام تولید دانۀ رست ابتدا ریشۀ رویانی از دانه خارج می شود بنابراین نمی توان

گفت جیبرلین بر ریشه زایی بی تاثیر است.

گزینۀ 3: اتیلن موجب رسیدن میوه ها می شود. طبق اکسین جوانۀ راسی، تولید اتیلن در جوانه های جانبی را تحریک می کند و در نتیجه با افزایش

اتیلن در جوانه های جانبی، رشد آن ها متوقف خواهد شد؛ بنابراین اتیلن بر روند رشد گیاه تأثیرگذار است.

گزینۀ 4: آبسیزیک اسید مانع رویش دانه می شود. این تنظیم کننده در ریزش برگ های ساقه نقش دارد.

نقد تست: نقش آبسزیک اسید در ریزش برگ های ساقه به صراحت در کتاب های درسی بیان نشده است.

نقد کلی:

متاسفانه طراحی گرامی (سازمان سنجش) گزینۀ 1 را پاسخ اعلام کرده اند که با مطالب کتاب همخوانی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 3 1

اولین پروتئینی که ساختار آن به کمک پرتوی x شناسایی شد میوگلوبین است که پروتئینی تک رشته است و فقط دارای یک رشته پلی پپتید است نه

چند زیرواحد مختلف.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. در بخش های مختلف رشتۀ پلی پپتید تشکیل دهندۀ میوگلوبین می توان ساختارهای متنوعی به صورت مارپیچ یا صفحه ای یافت. به

تصویر زیر دقت کنید:

گزینۀ 2: درست. ساختار نهایی پروتئین های تک رشته ساختار سوم است که با ایجاد نیروهای آب گریز ایجاد می شوند و سپس با تولید پیوند های

اشتراکی، هیدروژنی و یونی تثبیت می گردد.

گزینۀ 4: درست. باتوجه به جایگاه آمینواسید در ساختار رشتۀ پلی پپتید ممکن است تغ�ر حتی یک آمینواسید منجر به تغ�ر شدید در ساختار و عملکرد

آن گردد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

دوازدهم زیست    مولکول های اطلاعاتی 



2/15لرنیتو 1402

گزینه 1 2

در هوهسته ای ها (یوکاریوت ها) برخلاف پیش هسته ای ها (باکتری ها) دنا به سطح داخل غشای یاخته متصل نیست. در دنای خطی یوکاریوت ها

جایگاه های آغاز همانندسازی متعدد وجود دارد درصورتی که در باکتری ها در هر دنا فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی یافت می شود.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 2: نادرست. واحد تکرارشونده در دنا، نوکلئوتید است و باتوجه به تصویر زیر هیچ گاه در ساختار آن پیوند فسفو دی استر یافت نمی شود. به یاد

بیاوریم که پیوند فسفودی استر میان دو نوکلئوتید مجاور برقرار می گردد.

گزینۀ 3: نادرست. برای افزوده شدن نوکلئوتید جدید به انتهای رشتۀ پلی نوکلئوتیدی دنا، باید از نوکلئوتید تازه وارد دو گروه فسفات جدا شود نه از رشتۀ

دنا.

گزینۀ 4: نادرست. آنزیم دورکنندۀ دو رشتۀ دنا از هم در فرآیند همانندسازی، آنزیم هلیکاز است ولی برخلاف دنابسپاراز توانایی قرار دادن نوکلئوتیدهای

تازه وارد را بر اساس رابطۀ مکملی در برابر رشته الگو ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 3

میوگلوبین اولین پروتئینی است که ساختار آن شناسایی شد. حتی تغ�ر یک آمینواسید هم می تواند ساختار و عملکرد پروتئین را به شدت تغ�ر دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: ساختار نهایی میوگلوبین، ساختار سوم است. تشکیل این ساختار در اثر تشکیل برهم کنش های آبگریز است؛ ازطرفی پیوندهای دیگری مانند

هیدروژنی، اشتراکی و یونی باعث تثبیت ساختار سوم پروتئین می شود.

گزینۀ 3: میوگلوبین تنها از یک زنجیرۀ پلی پپتیدی تشکیل شده است.

گزینۀ 4: میوگلوبین فقط یک رنگدانه (هِم) دارد و رنگدانه های آن فراوان نیست. ازطرفی هموگلوبین برخلاف میوگلوبین توانایی اتصال به اکسیژن و

دی اکسید کربن را دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 4

در باکتری ها (پیش هسته ای ها) دنا به غشاء یاخته متصل است ولی در یوکاریوت ها (هوهسته ای) دنای هسته به غشا متصل نیست. دنای هسته ای

یوکاریوت ها از نوع خطی است و در هر رشته، ترکیبات متفاوتی در دو انتها وجود دارد. به این ترتیب که در یک سمت آن گروه فسفات و در سمت دیگر

قند دئوکسی ریبوز مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: در باکتری ها پروتئین هیستون وجود ندارد.

گزینۀ ۲: به دلیل ابعاد بزرگ مولکول دنا در یوکاریوت ها چندین جایگاه آغاز همانندسازی دارد.

گزینۀ ۴: واحد های تکرارشوندۀ دنا همان نوکلئوتیدها است؛ درصورتی که پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتیدها تشکیل می شود و در ساختار آن ها وجود

ندارد. در ساختار نوکلئوتیدها پیوندهای اشتراکی بین قند و باز آلی نیتروژن دار و بین قند و گروه فسفات دیده می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 5

تست در مورد میوگلوبین است. هنگام ایجاد ساختار دوم، در هر زنجیرۀ پلی پپتید، بخش CO آمینواسید با بخش NH آمینواسید غیرمجاور ایجاد پیوند

هیدروژنی می کند.

 هنگام ایجاد ساختار دوم، در هر زنجیرۀ پلی پپتیدی، بخش CO یک آمینواسید می تواند با بخش NH آمینواسیدی دیگر که غیرمجاور است، پیوند

هیدروژنی تشکیل دهد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - گروه هم، دارای اتم آهن است که عضو رشتۀ پلی پپتید محسوب نمی شود.

گزینۀ 2: نادرست - میوگلوبین فقط از یک زنجیرۀ پلی پپتید تشکیل شده است.

گزینۀ 3: نادرست - در ساختار دوم، آمینواسیدهای مجاور باهم پیوند هیدروژنی برقرار نمی کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 1 6

مورد (ج) فقط صحیح است. منظور از صورت سؤال، دنای هسته ای و دنای سیتوپلاسمی (میتوکندری / پلاست) و نیز رنا است. 

بررسی موارد:

(الف)، (ب) و (د): مولکول رنا (RNA) همانندسازی نمی  کند.

(ج): دنا و رنا از رشته  های پلی  نوکلئوتیدی بدون انشعاب تشکیل شده  اند که در آن نوکلئوتیدها دارای سه بخش قند، فسفات و باز آلی هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 3 7

 منظور تست، دنای خطی درون هسته و دنای حلقوی سیتوپلاسم (میتوکندری / پلاست) و نیز رنا است. پس باید گزینه ای انتخاب شود که هم در مورد

دنای خطی و هم در مورد دنای حلقوی و هم در مورد رنا درست باشد. در تمام انواع دنا و رنا، نوکلئوتیدها (که تکپارهایی سه قسمتی یعنی دارای باز +

قند + فسفات هستند) با پیوند فسفودی استر به هم متصل می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست -  دنا با رشته هایی که دو متفاوت دارد، دنا خطی است و فقط دربارۀ دنای هسته درست است و رنا نیز به همین صورت است ولی

دنای سیتوپلاسمی که حلقوی است را شامل نمی شود.

گزینۀ 2: نادرست - همانندسازی دنای خطی دو جهتی است، اما همانندسازی دنای حلقوی ممکن است یک یا دو جهتی باشد.

گزینۀ 4: نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی دنای خطی (بر خلاف حلقوی) باتوجه به مراحل رشدونمو تنظیم می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 8

آنزیم ها نمی توانند واکنش هایی را که غیرقابل   انجام باشند تسریع کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - به طور معمول درون یاخته، یک واکنش انرژی  خواه با یک واکنش انرژی  زا همراه است.

گزینۀ 2: درست - به عنوان  مثال، آنزیم دنابسپاراز می تواند پیوند فسفودی استری را که طی عملکرد بسپارازی تولید کرده است طی عملکرد نوکلئازی در

فرآیند ویرایش بشکند.

گزینۀ 4: درست - برخی آنزیم ها می توانند با اتصال به کوآنزیم، تمایل خود را برای اتصال به پیش  ماده تنظیم نمایند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 9

منظور از ساختار پروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچه  ای کند، میوگلوبین است.

همان  طور که در شکل زیر مشاهده می  کنید در ساختار دوم به دنبال ایجاد پیوند هیدروژنی بخشی از زنجیرۀ پپتیدی تغ�ر جهت پیدا کرده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: میوگلوبین دارای یک زنجیره است نه زنجیره  های.

گزینۀ 2: میوگلوبین دارای یک گروه آهن است.

گزینۀ 3: گروهی از آمینواسیدهای میوگلوبین در ساختار دوم باهم پیوند هیدروژنی تشکیل نمی  دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 3 10

موارد (الف)، (ب) و (ج) صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) آنزیم دنابسپاراز می  تواند هم پیوند فسفودی  استر را بشکند و هم ایجاد کند.

ب) هیدرولیز ATP سبب تولید انرژی می  شود و این انرژی می  تواند برای واکنش  های انرژی  خواه استفاده شود. هیدرولیز ATP با کمک آنزیم صورت

می  گیرد.

ج) بعضی از آنزیم  ها با اتصال به کوآنزیم تمایل خود به پیش  ماده را تنظیم می  کنند.

د) آنزیم  ها نمی  توانند با کاهش انرژی فعالسازی، واکنش غیرممکن را ممکن سازند، بلکه با کاهش انرژی فعالسازی فقط سرعت انجام واکنش را بیشتر

می  کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 11

موارد "الف" و "ج" درست هستند.

بررسی تمام موارد:

الف) آنزیم دنابسپاراز با انجام عمل ویرایش از وقوع جهش جلوگیری می کند، این آنزیم نوکلئوتیدها را به صورت تک فسفاته در ساختار دنا قرار می دهد.

ب) مارپیچ دنا توسط آنزیم هلیکاز باز می شود ولی جداکردن هیستون ها از دنا توسط آنزیم های دیگری صورت می گیرد.

ج) هر آنزیمی انرژی فعال سازی واکنش را کم می کند.

د) تشکیل پیوند هیدروژنی به صورت خودبه خودی و بدون دخالت آنزیم تشکیل می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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فقط مورد "ب" درست است.

بررسی همۀ موارد:

الف) نولکئوتید می تواند قند دئوکسی ریبوز داشته باشد و فاقد ریبوز باشد. دئوکسی ریبونوکلئوتیدها این گونه هستند.

ب) در همۀ نوکلئوتیدها، فسفات یا فسفات ها، از طریق پیوند کووالانسی به مولکول قند متصل شده اند.

ج) ممکن است نوکلئوتید به صورت آزاد در یاخته باشد و به هیچ نوکلئوتید دیگری متصل نباشد. مانند ATP که به صورت آزاد است و در تأمین انرژی

نقش دارد.

ATP ًساز در غشاء درونی راکیزه، به روش اکسایشی تولید می شود ولی همۀ نوکلئوتیدها لزوماATP نوعی نوکلئوتید است که توسط آنزیم ATP (د

نیستند!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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موارد "الف" و "د" به درستی بیان شده است.

بررسی همۀ موارد:

الف) آنزیم دنابسپاراز، پیوند فسفودی استر را میان نوکلئوتیدها تشکیل می دهد. دقت کنید که آنزیم ها، مولکول های شیمیایی هستند که انرژی

فعال سازی واکنش های قابل انجام در بدن را کاهش می دهند.

ب) آنزیم دنابسپاراز، باتوجه به رابطۀ مکملی، نوکلئوتیدها را مقابل هم قرار می دهد؛ دقت کنید که در دوراهی همانندسازی، علاوه بر آنزیم دنابسپاراز،

آنزیم های دیگری مانند آنزیم هلیکاز نیز وجود دارد.

ج) قبل از همانندسازی دِنا باید پیچ وتاب فامینه، باز و پروتئین های همراه آن یعنی هیستون ها از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. این

کارها با کمک آنزیم هایی انجام می شود. سپس آنزیم هلیکاز مارپیچ دنا و دو رشته آن را از هم باز می کند.

د) آنزیم دنابسپاراز، با فعالیت نوکلئازی خود، مانع از وقوع جهش در دنا می شود. این آنزیم، نوکلئوتیدها را به صورت تک فسفاته به رشتۀ دنا اضافه

می کند. دِنابسپاراز نوکلئوتیدها را به انتهای رشته در حال تشکیل اضافه می کند. هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشته

پلی نوکلئوتید دو تا از فسفات های آن از مولکول جدا می شوند و نوکلئوتید به صورت تک فسفاته به رشته متصل می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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هر نوکلئوتید شامل سه بخش است: یک قند پنج کربنه، یک باز آلی نیتروژن دار و یک تا سه گروه فسفات. بنابراین همۀ نوکلئوتیدها، حداقل یک گروه

فسفات دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) قند پنج کربنه در دِنا، دئوکسی ریبوز و در رِنا، ریبوز است. دئوکسی ریبوز یک اکسیژن کمتر از ریبوز دارد. بنابراین ممکن است باز آلی ما به قند

دئوکسی ریبوز متصل باشد نه ریبوز.

2) همۀ نوکلئوتیدها، در ساختار نوکلئیک اسیدها شرکت نمی کنند. برخی از نوکلئوتیدها، به صورت آزاد در یاخته قرار دارند.

3F) در طی مرحلۀ هوازی تنفس یاخته ای، ATP، NADH و  تولید می شود و بسیاری از نوکلئوتیدها، در فرآیند تنفس هوازی تولید نمی شوند. ADH  ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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 ساختار نهایی هر رشته از مولکول انسولین و هموگلوبین، ساختار سوم است و هرکدام از اینان نامتقارن بوده. همچنین توجه داشته باشید که ساختار

نهایی مولکول انسولین و هموگلوبین، ساختار چهارم است! 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - در پستانداران، انسولین غیرفعال دارای یک رشته پلی پپتید و انسولین فعال دارای دو زنجیره کوتاه A و B است که یکسان نیستند.

گزینۀ 3: نادرست - ساختار نهایی میوگلوبین، ساختار سوم است. در ساختار سوم، گروه های R آمینواسیدهای آب گریز، به یکدیگر نزدیک می شوند که از

آب (یعنی بخش بیرونی) دور باشند.

گزینۀ 4: نادرست - ساختار نهایی مولکول انسولین، ساختار چهارم و ساختار نهایی مولکول میوگلوبین، ساختار سوم است. در ساختار سوم تاخوردگی

بیشتر صفحات و مارپیچ ها رخ می دهد و پروتئین ها به شکل های متفاوتی درمی آیند. تشکیل این ساختار در اثر برهم کنش های آب گریز است؛ به این

صورت که گروه های R آمینواسیدهایی که آب گریز هستند به یکدیگر نزدیک می شوند تا در معرض آب نباشند. سپس با تشکیل پیوندهای دیگری مانند

هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت می شود. مجموعۀ این نیروها قسمت های مختلف پروتئین را به صورت به هم پیچیده در کنار هم

نگه می دارند و لذا به طور مثال شکست یک پیوند هیدروژنی که برای پایداری ساختار سوم ایجادشده، فقط پایداری ساختار سوم را تحت تأثیر قرار

می دهد و نمی تواند لزوماً ساختار دوم و اول را هم به طور قطعی تغ�ر دهد. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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به  عنوان مثال شکسته شدن پیوند هیدروژنی باعث تغ�ر در ساختار اول پروتئین نخواهد شد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - با توجه به تصویر زیر می بینید که هر رشته از انسولین و هر رشته از هموگلوبین تقارن ندارند.

گزینۀ 2 - درست - در هموگلوبین زنجیره های آلفا و بتا و در انسولین زنجیره های کوتاه  و  در کنار یکدیگر قرار دارند.

گزینۀ 4 - درست - برای تولید ساختار سوم، گروه های آمینواسیدهای آب گریز به خاطر قرار داشتن در محیط آبی به هم نزدیک می شوند.

AB

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 

AT P

S

G  ۱G  ۲
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هنگام فرآیند همانندسازی، ابتدا توسط آنزیم دنابسپاراز، پیوند اشتراکی در نوکلئوتید سه فسفاته تازه وارد، شکسته شده و دو گروه فسفات هم زمان جدا

می گردد، سپس توسط همین دنابسپاراز، گروه فسفات باقی مانده از نوکلئوتید تک فسفاته شده، به گروه هیدروکسیل متصل به قند دئوکسی  ریبوز

نوکلئوتید قبلی متصل شده و پیوند فسفودی استر ایجاد می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - هنگام همانندسازی باید آنزیم هلیکاز، مارپیچ دنا را باز و دورشته آن را از هم دور کند که منجر به شکست پیوند هیدروژنی می شود.

گزینۀ 3: درست - تغ�ر ph می تواند با ایجاد تغ�ر در پیوندهای شیمیایی، باعث تغ�ر ساختار و عملکرد پروتئین شود و این تغ�ر ساختار می تواند

محل آمینواسید و در نتیجه محل گروه R آن را تغ�ر دهد.

گزینۀ 4: درست - برای تولید ساختار دوم رنای ناقل، بخش هایی دارای باز مکمل روبه روی هم قرار می گیرند، ولی برای ایجاد ساختار نهایی، با ایجاد

تاخوردگی مجدد، بخش هایی هم که مکمل نیستند می توانند کنار هم قرار گیرند. به شکل نهایی رنای ناقل توجه کنید! مشاهده می کنید که در رنای

ناقل نهایی، دو قسمت دارای بخش های غیر مکمل که به رنگ روشن هستند، در کنار هم حضور دارند. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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تغ�ر  با ایجاد تغ�ر در پیوندهای شیمیایی پروتئین، باعث تغ�ر در ساختار آن می شود و طبعاً اجزای آمینواسید از جمله  هم در اثر این تغ�ر

ساختار، ممکن است در وضعیت جدید قرار بگیرند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1:نادرست - آنزیم هلیکاز هم زمان مارپیچ دنا را باز کرده، دو رشته آن را از هم دور می کند و باعث شکست پیوند هیدروژنی میان دو رشتۀ مکمل

دنا می شود.

گزینۀ 3: نادرست - با توجه به تصویر زیر، در ساختار نهایی رنای ناقل، دو حلقۀ جانبی، بر خلاف حلقه ای که توالی پادرمزه را در خود جای داده است، کنار

هم قرار می گیرند.

گزینۀ 4: نادرست - هنگام همانندسازی و همچنین رونویسی، ابتدا پیوند اشتراکی در هر نوکلئوتید سه فسفاته شرکت کننده در فرآیند، می شکند، که

باعث جداشدن هم زمان دو گروه فسفات می شود، سپس از انرژی آزادشده برای تولید پیوند فسفودی استر استفاده می شود.

pHR
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گزینه های دوم و سوم درست هستند.

بررسی هریک از گزینه ها:

مورد اول: نادرست -  پلاسمین نوعی پروتئین آنزیمی است که باعث تجزیۀ فیبرین می شود. آنچه باعث تبدیل فیبرینوژن به فیبرین می گردد، ترومبین

است نه پلاسمین. 

مورد دوم: درست - با استفاده از پرتوهای x می توان به ساختار مولکول و حتی جایگاه هر اتم در آن پی برد.

مورد سوم: درست - آنزیم ها (از جمله پلاسمین) در انتهای واکنش دست نخورده باقی می مانند، پس می توانند در مقادیر اندک، بر مقادیر زیادی از پیش

ماده اثر بگذارند.

مورد چهارم: نادرست -  لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط آنزیم پلاسمین تجزیه می شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد (که استفاده در پزشکی برای

از بین بردن لخته های تشکیل شده در سرخرگ های شش، مغز و ماهیچۀ قلب که اگر درمان نشوند به ترتیب منجر به بسته شدن رگ های شش، سکتۀ

مغزی و قلبی می شود که بسیار خطرناک است و می تواند باعث مرگ شود)، اما مدت اثر آن در پلاسما خیلی کوتاه است. در روش مهندسی پروتئین،

جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری در توالی، باعث می شود که مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن بیشتر شود. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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البته به طور معمول پروتئین های مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم یاخته یوکاریوتی توسط رناتن های آزاد سیتوپلاسم همان یاخته تولید می شوند، ولی این مورد

همیشه صدق نمی کند؛ مثلاً هنگام عملکرد یاخته کشندۀ طبیعی بر روی یاختۀ سرطانی یا ویروسی، پس  از اینکه پرفورین غشای یاخته هدف را (مطابق

تصویر زیر) سوراخ کرد، آنزیمی برای شروع فرآیند مرگ برنامه ریزی شده از راه این منفذ وارد سیتوپلاسم یاخته هدف می شود. این آنزیم توسط یاخته

هدف ساخته نشده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - آنزیم های گوارشی موجود در لیزوزوم (کافنده تن) همگی توسط رناتن های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید می شوند و مطابق تصویر

اولین بخشی از رشتۀ پلی پپتید (انتهای آمینی) مربوط به آن ها که از بخش بزرگ ریبوزوم خارج می شود وارد فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی می گردد.

گزینۀ 2 - درست - به تصویر بالا دقت کنید.

گزینۀ 3 - درست - به تصویر بالا دقت کنید.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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منظور گزینۀ 4 شیمیوسنتزکننده ها هستند. در تمام یاخته هایی که فرآیند ترجمه (پروتئین سازی) انجام می دهند (چه یوکاریوت و چه پروکاریوت) امکان

تجمع رناتن های متصل به یک رنای پیک برای افزایش سرعت پروتئین سازی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - جاندارانی که در فرآیند فتوسنتز، کربن دی اکسید مصرف و اکسیژن آزاد می کنند، شامل گیاهان سبز، برخی آغازیان (مانند جلبک ها و

اوگلنا) و همچنین برخی باکتری ها (مانند سیانوباکتر) هستند، اما تولید چندین دوراهی همانندسازی برای دنا ویژگی دنای خطی یوکاریوت ها است و

برای همۀ این موارد صدق نمی کند.

گزینۀ 2 - نادرست - جانداران فتوسنتز کننده دارای کلروفیل  عبارت اند از: گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان فتوسنتزکننده (مانند جلبک ها و اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، اما تولید صفحه یاخته ای در محل ایجاد دیوارۀ جدید ویژه یاخته های گیاهی است نه همۀ آن ها.

گزینۀ 3 - نادرست - منظور این گزینه، شیمیوسنتزکننده ها هستند که همگی پروکاریوت اند و برای پروکاریوت ها (باکتری ها) رنای نابالغ و بالغ (در سطح

کتاب درسی) تعریف نمی شود.

a
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از جاندارانی که با ریشۀ گیاه آوندی هم زیستی دارند می توان به باکتری های ریزوبیوم (هم زیست ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران) و رشته های قارچ

(رابطۀ میکوریزا در حدود 90 درصد گیاهان دانه دار) اشاره کرد. فرآیند پیرایش فقط در یوکاریوت ها (در اینجا در قارچ) دیده می شود و ریزوبیوم پیرایش

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی متفاوتی می توانند برای دریافت و تکثیر ناقل همسان سازی استفاده شوند. در تمام یاخته ها آنزیم

وجود دارد و یکی از این آنزیم ها رنای رناتنی است که در ساختار رناتن به تولید پیوند پپتیدی می پردازد.

یادآوری - آنزیم ها با کاهش انرژی فعال سازی، سرعت واکنش ها را زیاد می کنند.

گزینۀ 3: درست - در یاخته های تمامی جانداران تنفس یاخته ای روی می دهد و اولین مرحلۀ آن (قندکافت) در سطح کتاب درسی در مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم تمام یاخته های زنده انجام می گیرد. در فرآیند قندکافت ناقل الکترون NADH در مادۀ زمینه سیتوپلاسم ایجاد می شود.

گزینۀ 4: درست - در پروکاریوت ها (باکتری ها) فام تن اصلی در یک نقطه به سطح درونی غشای یاخته متصل است. پروکاریوت ها فقط یک نوع

رنابسپاراز دارند که تمام ژن های باکتری را در صورت لزوم رونویسی می کند، بنابراین تمام انواع راه اندازهای روی دنای حلقوی باکتری را می تواند

شناسایی کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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موارد دوم، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - نادرست - پلاسمین در تجزیۀ فیبرین (نه تولید آن) نقش دارد. در تولید فیبرین از فیبرینوژن، نه پلاسمین بلکه ترومبین نقش مستقیم دارد.

مورد دوم - درست - با استفاده از پرتو ایکس می تواند حتی جایگاه اتم ها را در مولکول تع�ن کرد.

مورد سوم - درست - پلاسمین آنزیم است و آنزیم ها در طول واکنش مصرف نمی شوند و در انتهای واکنش دست نخورده می مانند، پس در مقادیر

اندک بر مقادیر زیادی از پیش ماده (در اینجا فیبرین) اثر بگذارند.

مورد چهارم - طول عمر پلاسمایی پلاسمین کوتاه است و در همین زمان کوتاه به طور طبیعی نقش خود را ایفا می کند، اما برای استفاده در مقاصد

درمانی، به روش مهندسی پروتئین، طول عمر آن را افزایش می دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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موارد اول و دوم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - هم آنزیم ها و هم کوآنزیم ها مواد آلی هستند، و می دانیم تمام مواد آلی دارای اتم کربن می باشند.

مورد دوم - درست - آنزیم ها به طور مستقیم و کوآنزیم ها به طور غیرمستقیم (با کمک به کار آنزیم ها) در واکنش های سوخت وسازی نقش دارند.

مورد سوم - نادرست - برخی آنزیم ها می توانند بیش از یک نوع واکنش را سرعت ببخشند مانند دنابسپاراز، اما این مورد دربارۀ همۀ آنزیم ها صدق

نمی کند؛ همچنین کوآنزیم ها مستقیما باعث افزایش سرعت واکنش نمی شوند.

مورد چهارم - نادرست - اگر دما "از حد خاصی" بیشتر شود، می تواند باعث تغ�ر شکل بازگشت ناپذیر آنزیم شود، ولی کاهش فعالیتی که به دلیل

کاهش دما باشد بازگشت پذیر است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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همۀ آنزیم ها (چه آنزیم های پروتئینی و چه آنزیم های غیرپروتئینی) و همۀ کوآنزیم ها از مواد آلی هستند و می دانیم تمام مواد آلی دارای اتم کربن

هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - اگر دمای محیط آنزیم های پروتئینی از حد خاصی فراتر برود، باعث تغ�ر غیرقابل بازگشت ساختار آنزیم می شود، اما هر تغ�ر دمایی

باعث این رویداد نمی شود.

گزینۀ 2: نادرست - برخی از آنزیم ها و همچنین کوآنزیم ها در تنظیم سوخت وساز، و برخی دیگر در سایر فعالیت های یاخته نقش دارند.

گزینۀ 4: نادرست - برخی آنزیم ها می توانند بیش از یک نوع واکنش را تسریع کنند. به عنوان نمونه آنزیم دنابسپاراز می تواند هر دو واکنش تولید پیوند

فسفودی استر (طی همانندسازی) و شکست پیوند فسفودی استر (طی فرآیند ویرایش) را تسریع نماید.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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بررسی صورت سؤال:

اوگلنا از آغازیان است؛ بنابراین جانداری یوکاریوت و دارای دنای خطی هسته ای می باشد. منظور صورت سؤال،ساخته شدن RNA طی فرایند رونویسی و

تولید یک نوار پلی نکلئوتیدی از DNA طی همانندسازی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در همانندسازی رشته های پلی نوکلئوتیدی ساخته شده به رشته الگو متصل باقی می ماند (جهت ایجاد مولکول دنا جدید) و از آن جدا نمی شود.

گزینۀ 2: منظور از کاتالیزور زیستی آنزیم ها می باشد. برای رونویسی و همانندسازی به چندین آنزیم نیاز است.

گزینۀ 3:  رونویسی از سه مرحلۀ آغاز، طویل شدن و پایان تشکیل شده است و همانندسازی نیز از مراحل مختلفی من جمله باز شدن پیچ وتاب فامینه و

جدا شدن پروتئین های هیستون از فامینه و ...

گزینۀ 4: مولکول های دنای خطی و رناها دارای دو انتهای متفاوت هستند.
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بررسی صورت سؤال:

منظور از صورت سؤال، پیک شیمیایی است. ناقل های عصبی و هورمون ها، انواعی از پیک های شیمیایی هستند و باید دنبال گزینه ای بگردیم که زودتر

از گزینه های دیگر رخ می دهد.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: مولکول پیک، تنها بر یاخته ای می تواند تأثیر بگذارد که گیرندۀ آن را داشته باشد؛ این گیرنده، از جنس پروتئین است. بعد از اتصال مولکول

پیک به گیرندۀ خود، ساختار پروتئین و در نتیجه، فعالیت آن تغ�ر می کند. تشکیل ساختار سوم پروتئین ها، در اثر برهم کنش های آب گریز است.

گزینۀ 2: برخی از هورمون ها، درون یاخته گیرنده دارند و به درون یاخته وارد می شوند.

گزینۀ 3: پس از اتصال مولکول پیک به گیرنده، ابتدا ساختار سوم پروتئین و سپس عملکرد آن تغ�ر می کند.

گزینۀ 4:  تنظیم بیان ژن بعد از تغ�ر ساختار گیرنده و تغ�ر عملکرد آن رخ می دهد و لذا این مورد زودتر از بقیه رخ نمی دهد!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: از باکتری های گوگردی، در تصفیۀ فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند. پیرایش تنها در یاخته های یوکاریوتی صورت

می گیرد.

گزینۀ 2:  باکتری های شیمیوسنتزکننده در معادن، اعماق اقیانوس ها و اطراف دهانۀ آتشفشان های زیر آب وجود دارند. در پروکاریوت ها که شامل همۀ

باکتری ها می شوند، مولکول های وراثتی در غشای هسته محصور نشده اند اما در غشای خود سلول محصور شده اند؛ یعنی درون سیتوپلاسم سلول

حضور دارند و به غشای آن متصل هستند و نیز می دانیم که فام تن اصلی دارای یک مولکول دنای حلقوی است. 

گزینۀ 3: باکتری های نیترات ساز، آمونیوم موجود در خاک را به نیترات تبدیل می کنند. عوامل رونویسی، ویژۀ یوکاریوت ها است و در پروکاریوت ها وجود

ندارد.

گزینۀ 4: یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی، همزیستی ریشۀ گیاهان با انواعی از قارچ ها است که به آن ها قارچ ریشه ای گفته

می شود. قارچ ها از یوکاریوت ها هستند و در هستۀ یوکاریوت ها، سه نوع رنابسپاراز یافت می شود.
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:  هر نوع تغ�ر در مادۀ وراثتی به شرطی جهش محسوب می شود که اولاً پایدار باشد و دوماً حاصل چلیپایی شدن نباشد و نیز به خاطر داشته

باشید که چندلادی شدن و باهم ماندن فام تن ها نیز نوعی تغ�ر در مادۀ وراثتی است. 

گزینۀ 2: زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود که از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه اند.

گزینۀ 3: برای شناخت افراد یک جمعیت علاوه بر هم گونه بودن باید به هم زمانی و هم مکانی افراد جمعیت هم دقت کرد.

گزینۀ 4: تشریح مقایسه ای علاوه بر آشکارکردن خویشاوندی گونه ها، اطلاعات دیگری را نیز فراهم می کند. زیست فناوری در تحقیقاتی همچون مطالعه

در مورد دنای فسیل ها کاربرد دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 3 1

موارد "الف"، "ج" و "د" به درستی بیان شده اند.

بررسی موارد:

الف) درست؛ اگر جهش در ژن تجزیه کنندۀ لاکتوز اتفاق بیافتد، ممکن است این جهش جایگاه فعال آنزیم تجزیه کنندۀ لاکتوز را تغ�ر دهد.

ب) نادرست؛ دقت کنید که راه انداز، اپراتور، فعال کننده (و همین طور توالی افزاینده) بخشی از ژن محسوب نمی شوند؛ پس اصولاً مهارکننده به بخشی از

ژن متصل نشده است که با وقوع جهش از وقوع این اتصال جلوگیری شود.

ج) درست؛ اگر ژن مهارکننده جهش پیدا کند، ممکن است پروتئین مهارکننده به شکلی تغ�ر کند که لاکتوز نتواند به آن متصل شود.

د) درست؛ جهش در ژن رنابسپاراز ممکن است به صورتی اتفاق بیافتد که فعالیت رنابسپاراز را افزایش دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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مالتوز به جایگاه فعال کننده متصل شده و باعث اتصال رنابسپاراز به راه انداز شده و رونویسی آغاز می گردد. به این ترتیب اولین نوکلئوتید ژن (جایگاه

آغاز رونویسی) برای انجام رونویسی شناسایی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: عوامل رونویسی و توالی افزاینده مخصوص یوکاریوت ها است و در اشرشیاکلای دیده نمی شود.

گزینۀ ۲: تنظیم رونویسی ژن های مربوط به تجزیۀ مالتوز به تنظیم مثبت رونویسی مربوط است. در این نوع تنظیم مهارکننده نقشی ندارد و فعال کننده

پروتئین تنظیمی است.

گزینۀ 3: در این حالت، ژن های مربوط به تجزیۀ مالتوز رونویسی می شوند، نه سنتز آن!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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 بخش عمدۀ فتوسنتز را جاندارانی انجام می دهند که گیاه نیستند و در خشکی زندگی نمی کنند. انواعی از باکتری ها و آغازیان در محیط های متفاوت

خشکی و آبی فتوسنتز می کنند. 

فقط مورد (د) درست است.

بررسی هریک از موارد:

الف) نادرست. شروع ترجمه قبل از پایان رونویسی مربوط به باکتری ها است ولی در ژن های  هستۀ آغازیان ممکن نیست.

ب) نادرست.  پیش سازهای رنا، مربوط به رناهای پیک تولیدشده در هستۀ آغازیان است ولی در مورد باکتری ها (در سطح کتاب درسی) رنای پیک

پیش ساز تولید نمی شود. همچنین تمامی رناها دارای پیش ساز نیستند مثلاً رنای ناقل دارای پیش ساز نیست! 

ج) نادرست. عوامل رونویسی مربوط به رونویسی درون هستۀ یوکاریوت ها (آغازیان) است و باکتری ها فاقد عوامل رونویسی هستند.

د) درست. هم در پیش هسته ای ها (باکتری ها) و هم در هوهسته ای ها (مثل آغازیان)، به یک رنای پیک تعدادی رناتن پشت سر هم می توانند متصل

شوند و فرآیند ترجمه را انجام دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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بخش عمدۀ فتوسنتز را انواعی از باکتری ها، (پروکاریوت ها) و آغازیان (یوکاریوت ها) انجام می دهند. در هر دوی این یاخته ها ممکن است روی یک رنای

پیک چندین رناتن قرار گرفته و رشته های پلی پپتیدی متعددی از آن ساخته شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1:  رونویسی فرآیندی پیوسته است و برای سادگی آن را به سه مرحله تقسیم می کنند نه اینکه در حالت عادی در سه مرحله به انجام برسد.

گزینۀ 2: در باکتری ها غشائی درون یاخته مشاهده نمی شود!

گزینۀ 3: در یوکاریوت ها (آغازیان) برای اتصال رنابسپاراز به راه انداز عوامل رونویسی نیاز است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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در یوکاریوت ها محل انجام رونویسی و ترجمه متفاوت است و رناتن ها نمی توانند در حین رونویسی، عمل ترجمه را انجام دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: کدون آغاز، رمز کنندۀ آمینواسید متیونین است. پس ابتدای یک زنجیرۀ پلی پپتیدی، آمینواسید متیونین است.

گزینۀ 3: دو ژن در کنار هم می توانند از یک رشته به عنوان الگو استفاده کنند یا هر ژن یکی از رشته ها را به عنوان الگو مورداستفاده قرار دهد.

گزینۀ 4: اغلب رناهای پیک دچار تغ�راتی در ساختار خود می شوند. ازجمله اینکه رونوشت اینترون از آن ها حذف می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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(ATP مصرف 2 موکول) تمام جانداران تنفس یاخته ای  دارند که با فرآیند گلیکولیز (قندکافت) آغاز می شود و در بخش ابتدایی آن به انرژی فعالسازی

نیاز است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. ژن مسئول ساخت برخی از پروتئین های میتوکندری روی ژنوم خود آن و ژن برخی دیگر روی ژنوم هسته قرار دارد.

گزینۀ 3: نادرست. باکتری های گوگردی فتوسنتزکننده، مانند سایر فتوسنتزکننده ها توانایی جذب نور توسط رنگیزه  را دارند ولی باتوجه به فرمول زیر،

اکسیژن تولید نمی کنند، زیرا منبع اصلی الکترون برای آن ها آب نیست بلکه ترکیبات گوگردی مانند  است.

گزینۀ 4: نادرست. سه روش تولید ATP از ADP عبارت اند از:

روش اکسایشی = که مخصوص جانداران هوازی است.

روش نوری = که مخصوص فتوسنتزکننده ها است.

در سطح پیش ماده = که همۀ یاخته ها توانایی انجام آن را دارند.

H  S۲

۶CO  +۲ ۱۲H  S +۲ نور → C  H  O  +۶ ۱۲ ۶ ۱۲S + ۶H  O۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 4 7

در مولکول دنا، در هر ژن یکی از دو رشته الگو است ولی در ژن مجاور ممکن است رشتۀ دیگر الگو باشد.

توجه کنید که در دنای حلقوی باکتری ها ممکن است حالتی وجود داشته باشد که اگر در یک ژن یکی از دو رشته الگو باشد، ناچار در ژن مجاور هم باید

همان رشته الگو باشد مانند 3 ژن لازم برای استفاده از لاکتوز یا مالتوز در اشرشیاکلای.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. رنای پیک یوکاریوتی در هنگام یا پس از رونویسی می تواند دستخوش تغ�ر شود.

گزینۀ 2: نادرست. بخشی از رنای پیک که زودتر ساخته می شود زودتر هم ترجمه خواهد شد (و البته این ارتباطی به یوکاریوت یا پروکاریوت بودن

ندارد).

گزینۀ 3: نادرست. اولین آمینواسید در انتهای آمین (نه انتهای کربوکسیل) همۀ پلی  پپتیدهای تازه ساز، متیونین است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 8

پروتئین فعال کننده پس از اتصال به جایگاه اتصال خود روی دنا، به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود و رونویسی را آغاز کند. در ابتدای

رونویسی، رنابسپاراز اولین نوکلئوتید از ژن را (نقطۀ آغاز رونویسی) رونویسی می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. اتصال مالتوز به پروتئین فعال کننده باعث اتصال فعال کننده به دنا خواهد شد.

گزینۀ 2: نادرست. با اتصال فعال کننده به دنا، ژن های مربوط به تجزیۀ مالتوز (نه سنتز مالتوز) رونویسی می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. در باکتری ها عوامل رونویسی وجود ندارد و وجود و عملکرد این عوامل مربوط به رونویسی در هستۀ یوکاریوت ها است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 9

رنایی که به رشتۀ پلی پپتید در حال ساخت متصل است، رنای ناقل است که در باکتری ها توسط رنابسپاراز باکتری و در هستۀ یوکاریوت ها توسط

رنابسپاراز شمارۀ 3 (در هر جاندار توسط یک نوع رنابسپاراز) تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. تمام رناها در ساختار خود پیوندهای اشتراکی دارند ولی در باکتری ها ممکن است رنا از روی چند ژن مجاور رونویسی شده باشد.

مانند رناهای پیکی که از روی سه ژن مربوط به تجزیۀ مالتوز یا تجزیۀ لاکتوز رونویسی می شوند.

گزینۀ 2: نادرست. رنایی که دارای رمزۀ پایان است رنای پیک است. البته رنای پیک یوکاریوتی درون هسته پیرایش یافته ولی رنای پیک باکتری ها (در

سطح کتاب درسی) نیاز به پیرایش ندارد و البته باکتری ها اصلاً هسته ندارند!

گزینۀ 4: نادرست. هر رنا از روی یک رشته از دنا (رشتۀ الگو) ساخته شده و به خاطر روابط مکملی میان بازها به رشتۀ رمزگذار بسیار شبیه است اما همۀ

رناها دارای کدون (رمزه) نیستند و رمزۀ مخصوص رناهای پیک است (رنای ناقل و رنای رناتنی فاقد کدون هستند).
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گزینه 4 10

برای فعال شدن ژن های سه  گانۀ مربوط به استفاده از لاکتوز در باکتری  ای.کلای، دی  ساکارید لاکتوز پس از ورود به میان یاختۀ باکتری، به پروتئین

مهارکننده که روی اپراتور قرار گرفته متصل می شود و باعث آزادشدن اپراتور می گردد تا رنابسپاراز بتواند رونویسی را انجام دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - تمایل مهارکننده به لاکتوز بیش از اپراتور است.

گزینۀ 2: نادرست - رنابسپاراز برای اتصال به راه  انداز جهت رونویسی از این 3 ژن نیازی به پروتئین دیگری ندارد.

گزینۀ 3: نادرست - در تنظیم بیان 3 ژن مربوط به استفاده از لاکتوز که نوعی تنظیم منفی است، فعال  کننده نقشی ندارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 11

بیان شدن ژن  های تجزیه کننده ی لاکتوز سبب تولید آنزیم  هایی می  شود که به تجزیۀ لاکتوز می  پردازند. همان  طور که می  دانید وظیفۀ آنزیم افزایش

سرعت واکنش شیمیایی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: میل ترکیبی مهارکننده به لاکتوز بیشتر از دنا است؛ زیرا زمانی که لاکتوز حضور داشته باشد از دنا جدا می  شود.

گزینۀ 2: لاکتوز منظور گزینه است که نوعی دی  ساکارید است.

گزینۀ 3: ژن های تجزیه کننده ی لاکتوز فاقد توالی بین  ژنی است و در شکل کتاب نیز قابل  مشاهده است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 12

 در هر زمان که tRNA از جایگاه E ریبوزوم خارج می شود، قطعاً tRNA بیش از یک آمینواسید در جایگاه P مستقر شده است! 

بررسی سایر گزینه ها:

.A از رنای ناقل خود جدا می  شوند نه در جایگاه P گزینۀ 2: آمینواسیدها در جایگاه

گزینۀ 3: این گزینه برای مرحلۀ پایان ترجمه صادق نیست، زیرا در این مرحله عامل آزادکننده وارد جایگاه A می  شود.

.P ریبوزوم برقرار می  شود نه جایگاه A گزینۀ 4: پیوند پپتیدی در جایگاه

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 13

مورد (ج) فقط صحیح است. منظور از صورت سؤال، دنای هسته ای و دنای سیتوپلاسمی (میتوکندری / پلاست) و نیز رنا است. 

بررسی موارد:

(الف)، (ب) و (د): مولکول رنا (RNA) همانندسازی نمی  کند.

(ج): دنا و رنا از رشته  های پلی  نوکلئوتیدی بدون انشعاب تشکیل شده  اند که در آن نوکلئوتیدها دارای سه بخش قند، فسفات و باز آلی هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 14

هنگام فرآیند ترجمه، پس از تشکیل دوم پیوند پپتیدی در جایگاه A، بین رناتن و رنای پیک به   اندازۀ یک رمزه (سه نوکلئوتید) حرکت صورت می  گیرد و

به  این  ترتیب به  طور هم زمان:

رنای ناقلی که به آمینواسید متصل نیست، از جایگاه P به جایگاه E منتقل می شود.

رنای ناقلی که اکنون به یک زنجیرۀ سه آمینواسیدی متصل است، از جایگاه A به جایگاه P منتقل می شود.

رمزۀ بعدی در جایگاه A قرار می  گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - در این زمان دومین رنای ناقل، همان رنایی است که دیگر به زنجیرۀ پلی پپتید متصل نیست و وارد جایگاه E می شود.

گزینۀ 3: نادرست - در جایگاه A هیچ گاه آمینواسید از رنای ناقل جدا نمی شود.

گزینۀ 4: نادرست - باید گفته شود رنای ناقل حاوی چهارمین آمینواسید به جایگاه A وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 15

موارد "الف"، "ج" و "د" مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف) این مورد را به دو صورت می توان بیان کرد:  با تغ�ر در میزان فشردگی فام تن، میزان دسترسی آنزیم رنابسپاراز به ژن (پیش مادۀ رنابسپاراز)  نیز

تغ�ر می کند که در این صورت تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی رخ می دهد.  از طرفی دیگر می توان گفت که دسترسی آنزیم تولیدشده پس از ترجمه

به پیش مادۀ خود تغ�ر کند که در این صورت تنظیم بیان ژن پس از رونویسی خواهد بود.  بنابراین نمی توان گفت که این گزینه به طور حتم بیان کنندۀ

تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است.  

 ج) یاخته می تواند با تغ�ر در میزان فشردگی فام تن در بخش های خاصی، دسترسی رنابسپاراز را به ژن مورد نظر تنظیم کند. در واقع با تغ�ر در

فشردگی نوکلئوزوم ها (واحدهای تکراری در رشتۀ کروماتین)، میزان دسترسی آنزیم رنابسپاراز به پیش مادۀ خود (ژن)، نیز تغ�ر می کند. این نوع تنظیم،

پیش از رونویسی است.

ب) اتصال رناهای کوچک مکمل به رنای پیک (ریبونوکلئیک اسید) مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است.

د) خمیدگی یا عدم خمیدگی دنا موجب تغ�ر در دسترسی رنابسپاراز به ژن می شود و به همین دلیل تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی رخ می دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 3 16

یاخته می تواند با تغ�ر در میزان فشردگی فام تن در بخش های خاصی، دسترسی رنابسپاراز را به ژن مورد نظر تنظیم کند.  این نوع تنظیم، پیش از

رونویسی است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  این گزینه را به دو صورت می توان بیان کرد:  با تغ�ر در میزان فشردگی فام تن، میزان دسترسی آنزیم رنابسپاراز به ژن (پیش مادۀ رنابسپاراز)  نیز

تغ�ر می کند که در این صورت تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی رخ می دهد.  از طرفی دیگر می توان گفت که دسترسی آنزیم تولیدشده پس از ترجمه

به پیش مادۀ خود تغ�ر کند که در این صورت تنظیم بیان ژن پس از رونویسی خواهد بود.  بنابراین نمی توان گفت که این گزینه به طور حتم بیان کنندۀ

تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است. 

2)  در یوکاریوت ها، اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است.  با اتصال این رناها، از کار رناتن

جلوگیری می شود و در نتیجه عمل ترجمه متوقف می شود. 

4)  رنای پیک، میانجی دنا و رناتن است.  طول عمر رنای پیک نیز از روش های تنظیم بیان ژن است.  افزایش طول عمر رنای پیک موجب محصول

می شود.  باتوجه به این که در این تنظیم، ساخته شدن رنا تمام شده است، می توان گفت که تنظیم پس از رونویسی رخ می دهد. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 17

فقط مورد "د" درست است.

بررسی همۀ موارد:

الف) در مرحلۀ آغاز ترجمه، tRNA حامل آمینواسید متیونین ابتدا به جایگاه P ریبوزوم وارد می شود. سایر رناهای ناقل در مرحلۀ طویل شدن ابتدا وارد

جایگاه A ریبوزوم می شوند.

ب) ممکن است یک رنای ناقل وارد جایگاه A ریبوزوم شود، اما توالی آنتی کدونی آن مکمل رمزۀ درون جایگاه A نباشد و از آن خارج گردد.

E ریبوزوم آزاد می گردد و به جایگاه P ج) در مرحلۀ پایان ترجمه، آخرین رنای ناقل که همراه با زنجیرۀ پلی پپتیدی از ریبوزوم جدا می شود، از جایگاه

ریبوزوم وارد نمی شود.

د) تکمیل ساختار ریبوزوم پس از ورود نخستین رنای ناقل به جایگاه P انجام می شود. به عبارتی از دومین رنای ناقل به بعد، ساختار ریبوزوم کامل

است و رناهای ناقل به جایگاه A وارد می شوند. از رنای ناقل دوم به بعد، زنجیره ای از آمینواسید ها (دو یا بیشتر از آن) به tRNA متصل هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 18

دقت کنید که tRNA آخر در مرحلۀ پایان ترجمه نیز از توالی آمینواسیدی رشتۀ پپتیدی جدا می شود. اما این رنای ناقل از جایگاه E رناتن خارج

نمی شود؛ بلکه از جایگاه P آن خارج می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) دقت کنید که تنها رنای ناقل اول که توانایی اتصال به رمزۀ رنا را دارد، وارد جایگاه P رناتن شده و به جایگاه A رناتن وارد نمی شود؛ بنابراین، اغلب

رنا های ناقل، ابتدا به جایگاه A رناتن وارد می شوند.

2) در مرحلۀ طویل شدن، ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه A رِناتن شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزۀ جایگاه A است، استقرار پیدا

می کند؛ در غیر این صورت جایگاه را ترک می کند. بنابراین، تنها بعضی از رناهای ناقلی که وارد جایگاه A رناتن می شوند، با رمزه ارتباط مکملی دارند.

4) دقت کنید که همۀ رناهای ناقلی که پس از تکمیل شدن ساختار رناتن به آن وارد می شوند، می توانند به توالی آمینواسیدی اتصال یابند. توجه کنید

که رنای ناقل اول، پیش از کامل شدن ساختار رناتن به آن وارد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 4 19

قند مصرفی ترجیحی باکتری اشرشیاکلای گلوکز است. اگر گلوکز در محیط باکتری وجود نداشته باشد ولی قند دیگری به نام لاکتوز در اختیار باکتری قرار

بگیرد، باکتری می تواند از این قند استفاده کند. در تنظیم منفی رونویسی، لاکتوز به پروتئین مهارکننده متصل شده و مانع سر راه آنزیم رنابسپاراز را

برمی دارد. در تنظیم مثبت رونویسی نیز مالتوز با اتصال به پروتئین فعال کننده، موجب هدایت رنابسپاراز به راه انداز شده تا رونویسی از ژن ها را آغاز

کند؛ بنابراین هر دو پروتئین در شروع حرکت رنابسپاراز مؤثر هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در پروکاریوت ها یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انواع رنا را بر عهده دارد؛ بنابراین همۀ ژن های یک جاندار پروکاریوت توسط یک نوع رنابسپاراز

رونویسی شده اند.

2) در تنظیم منفی رونویسی، آنزیم رنابسپاراز به صورت خودبه خودی به راه انداز وصل می شود. در تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین فعال کننده باعث

هدایت رنابسپاراز به سمت راه انداز می شود.

3) رنابسپاراز پروتئینی است که ژن های مربوط به تجزیۀ قند لاکتوز و مالتوز را رونویسی می کند. در تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین فعال کننده به

جایگاه خود متصل می شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود. در تنظیم منفی رونویسی پروتئین فعال کننده وجود

ندارد و رنابسپاراز خودبه خود به راه انداز متصل می شود.
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باکتری هایی که در کنار چشمه های آب گرم ساکن هستند می توانند آمیلاز های مقاوم به گرما بسازند. به کل محتوای وراثتی سلول ژنگان گفته می شود.

ممکن است رشتۀ الگوی دو ژن مجاور متفاوت باشد؛ برای مثال رشتۀ الگوی یک ژن در امتداد رشتۀ رمزگذار ژن مجاور باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) باکتری  فاقد هسته می باشند و دنای آن ها در سیتوپلاسم قرار دارد؛ بنابراین مواد شیمیایی جهش زا فقط از یک غشا (غشاء سلولی) عبور می کنند. به

کار بردن واژۀ غشاها نادرست است.

2) محصول ژن، رنا و پروتئین است؛ بنابراین تغ�ر در فعالیت ژن ها بر ساخت این محصولات نیز تأثیر می گذارد. تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها

می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذارد ولی به طور معمول تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی انجام می شود. در مواردی (نه

همۀ موارد) هم ممکن است سلول با تغ�ر در پایداری (طول عمر) رنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند.

3) باکتری ها درون بری و برون رانی ندارند؛ بنابراین جذب مواد غذایی در این جانداران به این روش ها صورت نمی گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 1 21

توجه داشته باشید هدایت آنزیم رنابسپاراز به راه انداز در تنظیم منفی رونویسی، بدون کمک پروتئین های تنظیمی صورت می گیرد و این آنزیم به صورت

خودبه خود به راه انداز وصل می گردد. در تنظیم مثبت، پروتئین فعال کننده با اتصال به جایگاه خود، موجب اتصال رنابسپاراز به راه انداز می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در تنظیم منفی، مهارکننده به لاکتوز، و در تنظیم مثبت رونویسی، فعال کننده به مالتوز متصل می گردند. بدین ترتیب موجب تغ�ر فعالیت آنزیم

رنابسپاراز می شوند؛ به گونه ای که در تنظیم منفی، مهارکننده از سر راه آنزیم برداشته شده و رنابسپاراز می تواند به رونویسی بپردازد؛ در تنظیم مثبت نیز

فعال کننده باعث هدایت رنابسپاراز به سمت راه انداز و شروع رونویسی می شود.

3) تمام ژن های جانداران پروکاریوتی، توسط یک نوع آنزیم رنابسپاراز رونویسی شده اند.

4) آنزیم رنابسپاراز، فرآیند رونویسی را انجام می دهد. این آنزیم به کمک توالی راه انداز، نخستین نوکلئوتید مناسب ژن را به طور دقیق پیدا کرده و

رونویسی را از آنجا آغاز می نماید.
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برخی از باکتری های خاک زی، پروتئین هایی تولید می کنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را می کشند. این باکتری ها در مرحله ای از رشد خود

نوعی پروتئین سمی می سازند که ابتدا به صورت مولکولی غیرفعال است. این مولکول در بدن حشره فعال شده، حشره را از بین می برد. بنابراین منظور

سؤال، باکتری ها است. بر روی مولکول دنا، ژن های متعددی قرار دارند و به منظور رونویسی از هر ژن، تنها یکی از رشته های ژن، الگو قرار می گیرد.

بنابراین ممکن است، در یک منطقه از دنا، یک رشته و در منطقه ای دیگر، رشتۀ دیگر دنا، به عنوان رشتۀ الگو باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این مورد در ارتباط با تک یاخته ای های یوکاریوتی صحیح می باشد. باکتری ها توانایی انجام فرآیندهای درون بری و برون رانی را ندارند. زیرا فاقد

اندامک هستند و توانایی تولید ریزکیسه را ندارند.

2) محصول ژن، رنا و پروتئین است. بنابراین، تغ�ر در فعالیت ژن ها، بر ساخت این محصولات نیز اثر می گذارد. تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها

می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذارد ولی به طور معمول تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی انجام می شود. در مواردی هم

ممکن است یاخته با تغ�ر در پایداری (طول عمر) رنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند. بنابراین، یکی از راه های تنظیم ژن، تغ�ر در پایداری رنا یا

پروتئین است.

3) این مورد در ارتباط با یوکاریوت ها صحیح است؛ زیرا پروکاریوت ها، فاقد غشاهای مختلف می باشند و تنها دارای یک غشاء سیتوپلاسمی هستند.

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت  ها پیچیده تر از پروکاریوت ها است و می تواند در مراحل بیشتری انجام شود. یاخته های یوکاریوتی به وسیلۀ غشاها به

بخش های مختلفی تقسیم شده اند. بنابراین، برای آنکه یاخته نسبت به یک ماده واکنش نشان دهد، آن ماده باید به طریقی از غشاها عبور کند و

ژن ها را تحت تأثیر قرار دهد.
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 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 
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منظور گزینۀ 4، جانداران شیمیوسنتزکننده هستند و می دانیم همۀ شیمیوسنتزکننده ها باکتری (پروکاریوت) محسوب می شوند. در باکتری ها، فرآیند

رونویسی و ترجمۀ یک رنای پیک هم زمان و هم مکان صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

) الکترون می گیرند، اما می دانیم فرآیند گزینۀ 1: نادرست: منظور این گزینه، باکتری های گوگردی هستند که به جای آب از ترکیبات گوگردی (مانند 

بلوغ رنا، در هستۀ یوکاریوت ها روی می دهد نه در باکتری ها

گزینۀ 2: نادرست - جاندارانی که کلروفیل a دارند عبارتند از: گیاهان فتوسنتزکننده + آغازیان فتوسنتزکننده (مانند همۀ جلبک ها + اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، ولی می دانیم که در سیانوباکتری ها، برای دنای حلقوی اغلب فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.

یادآوری: اگر سیانوباکتری دارای دنای کمکی (پلازمید - دیسک) باشد به ازای هرکدام از آن ها هم جایگاه آغاز خواهد داشت، ولی صورت تست دربارۀ

همۀ جانداران دارای کلروفیل a است و اگر سیانوباکتری فاقد دنای کمکی باشد این نکته درباره اش صدق نمی کند).

گزینۀ 3: نادرست - منظور این گزینه، فتوسنتزکننده هایی هستند که آب را در حضور نور تجزیه می کنند. شامل گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان

فتوسنتزکننده و باکتری های اکسیژن زا مانند سیانوباکتری ها، اما دقت کنیم که ایجاد صفحه یاخته ای مربوط به تقسیم یاخته در گیاهان (و البته برخی

آغازیان دیواره دار) است و باکتری ها صفحۀ یاخته ای تشکیل نمی دهند.

مشاورۀ زیستی: دانش آموزان گرامی دقت کنید، همانگونه که بارهاوبارها عرض کردم، هرساله از تفاوت های یوکاریوت ها و پروکاریوت ها در آزمون

سراسری پرسش مطرح می شود، در جمع بندی و یادگیری نکات مربوط به آن کوشا باشید!

H  S۲
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مهارکننده (مربوط به تنظیم بیان ژن های سازنده آنزیم تجزیه کنندۀ لاکتوز) و فعال کننده (مربوط به تنظیم بیان ژن های سازنده آنزیم تجزیه کننده مالتوز)

از نظر عملکردی به هم ارتباطی ندارند و به بخش های مختلفی از دنای حلقوی باکتری متصل می شوند (مهارکننده به اپراتور و فعال کننده به جایگاه

اتصال خودش) که حتی در مجاورت هم نیز قرار ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - در حضور گلوکز، ژن های مربوط به استفاده از لاکتوز نباید بیان شوند، پس مهارکننده باید به اپراتور متصل شود که نیازمند تغ�ر شکل

است.

گزینۀ 2: درست - در حضور مالتوز، پروتئین فعال کننده به جایگاه اتصال خود و همچنین رنابسپاراز باکتری متصل می شود

گزینۀ 4: درست - در حضور لاکتوز و در غیاب گلوکز، ژن های مربوط به استفاده از لاکتوز باید بیان شوند. به این منظور، مهارکننده (به دنبال اتصال به

لاکتوز) تغ�ر شکل داده و از اپراتور جدا می شود، و به دنبال آزادشدن اپراتور، رنابسپاراز باکتری که تا الان به راه انداز متصل بود از آن عبور کرده و برای

رسیدن به ژن باید از اپراتور (در مجاورت راه انداز) هم عبور کند.
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هنگام فرآیند همانندسازی، ابتدا توسط آنزیم دنابسپاراز، پیوند اشتراکی در نوکلئوتید سه فسفاته تازه وارد، شکسته شده و دو گروه فسفات هم زمان جدا

می گردد، سپس توسط همین دنابسپاراز، گروه فسفات باقی مانده از نوکلئوتید تک فسفاته شده، به گروه هیدروکسیل متصل به قند دئوکسی  ریبوز

نوکلئوتید قبلی متصل شده و پیوند فسفودی استر ایجاد می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - هنگام همانندسازی باید آنزیم هلیکاز، مارپیچ دنا را باز و دورشته آن را از هم دور کند که منجر به شکست پیوند هیدروژنی می شود.

گزینۀ 3: درست - تغ�ر ph می تواند با ایجاد تغ�ر در پیوندهای شیمیایی، باعث تغ�ر ساختار و عملکرد پروتئین شود و این تغ�ر ساختار می تواند

محل آمینواسید و در نتیجه محل گروه R آن را تغ�ر دهد.

گزینۀ 4: درست - برای تولید ساختار دوم رنای ناقل، بخش هایی دارای باز مکمل روبه روی هم قرار می گیرند، ولی برای ایجاد ساختار نهایی، با ایجاد

تاخوردگی مجدد، بخش هایی هم که مکمل نیستند می توانند کنار هم قرار گیرند. به شکل نهایی رنای ناقل توجه کنید! مشاهده می کنید که در رنای

ناقل نهایی، دو قسمت دارای بخش های غیر مکمل که به رنگ روشن هستند، در کنار هم حضور دارند. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 27

 تمام موارد اشتباه هستند.

بررسی هریک از موارد زیر:

، رنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه  رفته است. مورد اول: نادرست - پیش از استقرار رنای ناقل در جایگاه 

مورد دوم: نادرست - درست پیش از مرحلۀ پایان ترجمه، و هم زمان با آخرین حرکت رناتن روی رنای پیک، رنای ناقل به جایگاه  می رود، ولی هیچ

رنای ناقلی به جایگاه  منتقل نخواهد شد.

مورد سوم: نادرست - هم زمان با حرکت رناتن روی رنای پیک در مرحلۀ طویل شدن، انتقال رنای ناقل متصل به رشتۀ پلی پپتید به جایگاه  با انتقال

رنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه  به صورت هم زمان صورت می پذیرد.

مورد چهارم: رنای ناقل دارای پادرمزه  مستقیماً به آمینواسید متیونین متصل است و ممکن است در مراحل آغاز، یا ادامه در جایگاه  مستقر

شود. اگر این اتفاق درست پیش از مرحلۀ پایان ترجمه باشد، دیگر رنای ناقلی به جایگاه  نخواهد آمد.
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در تمام مهره داران نر، گامت نر (اسپرم = زامه) تاژک دار است و برای لقاح نیز باید در مایع اطراف خود شنا کند؛ همچنین همۀ مهره داران دارای لولۀ

گوارش هستند که آنزیم های گوارشی به فضای درون آن (که خارج از یاخته های بدن است) ترشح شده و گوارش برون یاخته ای انجام می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 نادرست - بازگشت خون از طریق سیاهرگ شکمی به سمت قلب فقط مربوط به ماهی ها (و البته نوزاد دوزیستان) است.

گزینۀ 3 - نادرست - ماهی های غضروفی (مانند کوسه ماهی و سفره ماهی) فاقد استخوان و در نتیجه فاقد مغز قرمز و مغز زرد استخوان هستند.

یادآوری = دقت کنید که ویژگی های ماهی های غضروفی در چند سال اخیر مورد توجه طراحان کنکور سراسری بوده است.

گزینۀ 4 - نادرست - به عنوان مثال در ماهی های غضروفی که ساکن آب شور هستند دفع یون ها از طریق غدد راست روده ای نیز انجام می شود.
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 این گزینه صحیح است؛ چراکه در هر مرحله ای از ترجمه، مرحلۀ آغاز، مرحلۀ طویل شدن و مرحلۀ پایان، قسمتی از رنای پیک که نوعی بسپار محسوب

می شود وارد جایگاه  ریبوزوم می شود که این امر صحت این گزینه را تأ�د می کند و توجه داشته باشید که رنا مانند سایر نوکلئیک اسیدها، بسپار

محسوب می شود. 

برسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست -  حالت اول: در مرحلۀ طویل شدن، دومین رنای ناقل وارد جایگاه  ریبوزوم می شود که یکی از جایگاه های خالی ریبوزوم است. بعد

از این اتفاق، آمینواسید متیونین از رنای ناقل اول جدا شده و به آمینواسید رنای ناقل دوم متصل می شود و سپس رنای ناقل اول که فاقد آمینواسید

است وارد جایگاه  شده و رنای ناقل دوم که حاوی 2 آمینواسید است وارد جایگاه  می شود. در همین حالت ابتدایی، رنای ناقل دوم حامل

پیوندهای پپتیدی نیست! و تنها یک پیوند پپتیدی دارد؛ اما در حالت دوم، در اینجا می توانیم بیان کنیم در ابتدای مرحلۀ طویل شدن، رنای ناقلی که در

جایگاه  قرار دارد و خالی از آمینواسید می شود، وارد جایگاه  می شود که جایگاه خالی ریبوزوم است و به همراه آن رنای ناقل حامل دو آمینواسید

نیز وارد جایگاه  می شود که در این حالت هم تنها یک پیوند پپتیدی در بین آمینواسید اول و دوم برقرار است؛ اما در حالت سوم، می توان اواسط

مرحلۀ طویل شدن را بیان کرد که در این حالت این مسئله صحت پیدا می کند، اما باید به صورت سؤال توجه کرد که نوشته شده «به طور حتم!» و این

قید، باعث می شود هرچند در حالاتی دیگر، مقصود به دست می آید اما چون برخی از حالات هم نادرست هستند، پس گزینه قابل قبول نخواهد بود. 

گزینۀ 3: نادرست - انتقال رنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه  و انتقال رنای ناقل متصل به پلی پپتید به جایگاه  به طور هم زمان و در اثر حرکت

رناتن روی رنای پیک صورت می گیرد.

گزینۀ 4: نادرست - در مرحلۀ پایان ترجمه ممکن است که رنای ناقل حاوی پادرمزه  در جایگاه  قرار گیرد و پس ازآن دیگر رنای حامل

آمینواسید به جایگاه  نمی رود، بلکه به جای آن عامل آزادکننده وارد جایگاه  می شود.

A

A
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P
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تغ�ر  با ایجاد تغ�ر در پیوندهای شیمیایی پروتئین، باعث تغ�ر در ساختار آن می شود و طبعاً اجزای آمینواسید از جمله  هم در اثر این تغ�ر

ساختار، ممکن است در وضعیت جدید قرار بگیرند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1:نادرست - آنزیم هلیکاز هم زمان مارپیچ دنا را باز کرده، دو رشته آن را از هم دور می کند و باعث شکست پیوند هیدروژنی میان دو رشتۀ مکمل

دنا می شود.

گزینۀ 3: نادرست - با توجه به تصویر زیر، در ساختار نهایی رنای ناقل، دو حلقۀ جانبی، بر خلاف حلقه ای که توالی پادرمزه را در خود جای داده است، کنار

هم قرار می گیرند.

گزینۀ 4: نادرست - هنگام همانندسازی و همچنین رونویسی، ابتدا پیوند اشتراکی در هر نوکلئوتید سه فسفاته شرکت کننده در فرآیند، می شکند، که

باعث جداشدن هم زمان دو گروه فسفات می شود، سپس از انرژی آزادشده برای تولید پیوند فسفودی استر استفاده می شود.

pHR
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البته به طور معمول پروتئین های مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم یاخته یوکاریوتی توسط رناتن های آزاد سیتوپلاسم همان یاخته تولید می شوند، ولی این مورد

همیشه صدق نمی کند؛ مثلاً هنگام عملکرد یاخته کشندۀ طبیعی بر روی یاختۀ سرطانی یا ویروسی، پس  از اینکه پرفورین غشای یاخته هدف را (مطابق

تصویر زیر) سوراخ کرد، آنزیمی برای شروع فرآیند مرگ برنامه ریزی شده از راه این منفذ وارد سیتوپلاسم یاخته هدف می شود. این آنزیم توسط یاخته

هدف ساخته نشده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - آنزیم های گوارشی موجود در لیزوزوم (کافنده تن) همگی توسط رناتن های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید می شوند و مطابق تصویر

اولین بخشی از رشتۀ پلی پپتید (انتهای آمینی) مربوط به آن ها که از بخش بزرگ ریبوزوم خارج می شود وارد فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی می گردد.

گزینۀ 2 - درست - به تصویر بالا دقت کنید.

گزینۀ 3 - درست - به تصویر بالا دقت کنید.
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منظور گزینۀ 4 شیمیوسنتزکننده ها هستند. در تمام یاخته هایی که فرآیند ترجمه (پروتئین سازی) انجام می دهند (چه یوکاریوت و چه پروکاریوت) امکان

تجمع رناتن های متصل به یک رنای پیک برای افزایش سرعت پروتئین سازی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - جاندارانی که در فرآیند فتوسنتز، کربن دی اکسید مصرف و اکسیژن آزاد می کنند، شامل گیاهان سبز، برخی آغازیان (مانند جلبک ها و

اوگلنا) و همچنین برخی باکتری ها (مانند سیانوباکتر) هستند، اما تولید چندین دوراهی همانندسازی برای دنا ویژگی دنای خطی یوکاریوت ها است و

برای همۀ این موارد صدق نمی کند.

گزینۀ 2 - نادرست - جانداران فتوسنتز کننده دارای کلروفیل  عبارت اند از: گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان فتوسنتزکننده (مانند جلبک ها و اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، اما تولید صفحه یاخته ای در محل ایجاد دیوارۀ جدید ویژه یاخته های گیاهی است نه همۀ آن ها.

گزینۀ 3 - نادرست - منظور این گزینه، شیمیوسنتزکننده ها هستند که همگی پروکاریوت اند و برای پروکاریوت ها (باکتری ها) رنای نابالغ و بالغ (در سطح

کتاب درسی) تعریف نمی شود.

a
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از جاندارانی که با ریشۀ گیاه آوندی هم زیستی دارند می توان به باکتری های ریزوبیوم (هم زیست ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران) و رشته های قارچ

(رابطۀ میکوریزا در حدود 90 درصد گیاهان دانه دار) اشاره کرد. فرآیند پیرایش فقط در یوکاریوت ها (در اینجا در قارچ) دیده می شود و ریزوبیوم پیرایش

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی متفاوتی می توانند برای دریافت و تکثیر ناقل همسان سازی استفاده شوند. در تمام یاخته ها آنزیم

وجود دارد و یکی از این آنزیم ها رنای رناتنی است که در ساختار رناتن به تولید پیوند پپتیدی می پردازد.

یادآوری - آنزیم ها با کاهش انرژی فعال سازی، سرعت واکنش ها را زیاد می کنند.

گزینۀ 3: درست - در یاخته های تمامی جانداران تنفس یاخته ای روی می دهد و اولین مرحلۀ آن (قندکافت) در سطح کتاب درسی در مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم تمام یاخته های زنده انجام می گیرد. در فرآیند قندکافت ناقل الکترون NADH در مادۀ زمینه سیتوپلاسم ایجاد می شود.

گزینۀ 4: درست - در پروکاریوت ها (باکتری ها) فام تن اصلی در یک نقطه به سطح درونی غشای یاخته متصل است. پروکاریوت ها فقط یک نوع

رنابسپاراز دارند که تمام ژن های باکتری را در صورت لزوم رونویسی می کند، بنابراین تمام انواع راه اندازهای روی دنای حلقوی باکتری را می تواند

شناسایی کند.
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برای روشن شدن ژن های مربوط به تجزیۀ مالتوز، باید پروتئین فعال کننده ابتدا به جایگاه اتصال خود روی دنا و سپس به رنابسپاراز متصل شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1- نادرست - اشرشیا کلای باکتری (پروکاریوت) است و پروکاریوت ها فقط یک نوع رنابسپاراز دارند.

گزینۀ 2 - نادرست - برای بیان شدن ژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز، باید مهارکننده از توالی نوکلئوتیدی اپراتور جدا شود.

گزینۀ 3 - نادرست - برای خاموش شدن ژن های مربوط به تجزیۀ مالتوز، فعال کننده از رنابسپاراز (که یک نوع پروتئین است) جدا می شود.
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موارد دوم و سوم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول: نادرست - باتوجه به تصویر، برخی پروتئین های غیرترشحی که توسط رناتن های آزاد سیتوپلاسم تولید می شوند، در همان مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم می مانند و به هیچ اندامکی نمی روند.

مورد دوم: درست - اولین بخش رشتۀ پلی پپتید که تولید می شود، بخش آمین است که از بخش بزرگ ریبوزوم خارج می شود، چون ریبوزوم از بخش

بزرگ بر روی شبکۀ آندوپلاسمی قرار گرفته، پس بخش آمینی رشتۀ پلی پپتید زودتر وارد فضای درونی شبکۀ آندوپلاسمی می شود. (باتوجه به تصویر)

مورد سوم: درست - پروتئین خارج شده از شبکۀ آندوپلاسمی زبر، به همراه وزیکول انتقالی ابتدا به سطح محدب (پذیرنده) دستگاه گلژی که دورتر از

سطح غشای یاخته است می رود تا طی دست به دست شدن بین کیسه های تشکیل دهندۀ دستگاه گلژی، بسته بندی شود. (باتوجه به تصویر)

مورد چهارم: نادرست - برخی پروتئین هایی که وارد مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم می شوند توسط رناتن های همان یاخته تولید نشده اند. به عنوان مثال، طی

عملکرد یاخته کشندۀ طبیعی بر روی یاخته های سرطانی یا آلوده به ویروس، پس از اتصال و آزادشدن پرفورین، آنزیمی که در یاختۀ کشندۀ طبیعی

تولید شده از راه منفذ وارد سیتوپلاسم یاختۀ سرطانی یا ویروسی می شود تا باعث شروع فرآیندهای مرگ برنامه ریزی شده شود.

مشاورۀ زیستی: تصویر زیر که سرنوشت پروتئین های تولیدی در یاخته های یوکاریوتی را نشان می دهد، از تصاویر بسیار مهم کتاب درسی است و نکات

ترکیبی فراوانی دارد. در بررسی آن با وسواس و دقت تمام کوشا باشید.
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بررسی صورت سؤال:

اوگلنا از آغازیان است؛ بنابراین جانداری یوکاریوت و دارای دنای خطی هسته ای می باشد. منظور صورت سؤال،ساخته شدن RNA طی فرایند رونویسی و

تولید یک نوار پلی نکلئوتیدی از DNA طی همانندسازی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در همانندسازی رشته های پلی نوکلئوتیدی ساخته شده به رشته الگو متصل باقی می ماند (جهت ایجاد مولکول دنا جدید) و از آن جدا نمی شود.

گزینۀ 2: منظور از کاتالیزور زیستی آنزیم ها می باشد. برای رونویسی و همانندسازی به چندین آنزیم نیاز است.

گزینۀ 3:  رونویسی از سه مرحلۀ آغاز، طویل شدن و پایان تشکیل شده است و همانندسازی نیز از مراحل مختلفی من جمله باز شدن پیچ وتاب فامینه و

جدا شدن پروتئین های هیستون از فامینه و ...

گزینۀ 4: مولکول های دنای خطی و رناها دارای دو انتهای متفاوت هستند.
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بررسی صورت سؤال:

منظور از صورت سؤال، پیک شیمیایی است. ناقل های عصبی و هورمون ها، انواعی از پیک های شیمیایی هستند و باید دنبال گزینه ای بگردیم که زودتر

از گزینه های دیگر رخ می دهد.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: مولکول پیک، تنها بر یاخته ای می تواند تأثیر بگذارد که گیرندۀ آن را داشته باشد؛ این گیرنده، از جنس پروتئین است. بعد از اتصال مولکول

پیک به گیرندۀ خود، ساختار پروتئین و در نتیجه، فعالیت آن تغ�ر می کند. تشکیل ساختار سوم پروتئین ها، در اثر برهم کنش های آب گریز است.

گزینۀ 2: برخی از هورمون ها، درون یاخته گیرنده دارند و به درون یاخته وارد می شوند.

گزینۀ 3: پس از اتصال مولکول پیک به گیرنده، ابتدا ساختار سوم پروتئین و سپس عملکرد آن تغ�ر می کند.

گزینۀ 4:  تنظیم بیان ژن بعد از تغ�ر ساختار گیرنده و تغ�ر عملکرد آن رخ می دهد و لذا این مورد زودتر از بقیه رخ نمی دهد!
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: از باکتری های گوگردی، در تصفیۀ فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند. پیرایش تنها در یاخته های یوکاریوتی صورت

می گیرد.

گزینۀ 2:  باکتری های شیمیوسنتزکننده در معادن، اعماق اقیانوس ها و اطراف دهانۀ آتشفشان های زیر آب وجود دارند. در پروکاریوت ها که شامل همۀ

باکتری ها می شوند، مولکول های وراثتی در غشای هسته محصور نشده اند اما در غشای خود سلول محصور شده اند؛ یعنی درون سیتوپلاسم سلول

حضور دارند و به غشای آن متصل هستند و نیز می دانیم که فام تن اصلی دارای یک مولکول دنای حلقوی است. 

گزینۀ 3: باکتری های نیترات ساز، آمونیوم موجود در خاک را به نیترات تبدیل می کنند. عوامل رونویسی، ویژۀ یوکاریوت ها است و در پروکاریوت ها وجود

ندارد.

گزینۀ 4: یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی، همزیستی ریشۀ گیاهان با انواعی از قارچ ها است که به آن ها قارچ ریشه ای گفته

می شود. قارچ ها از یوکاریوت ها هستند و در هستۀ یوکاریوت ها، سه نوع رنابسپاراز یافت می شود.
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گزینه 4 39

بررسی صورت سؤال:

منظور از نوعی غشای زیستی، می تواند غشای خود یاخته و یا غشای اندامک های موجود در سیتوپلاسم یاخته باشد.

بررسی موارد:

الف: درست است. در یاخته های گیاهی، نخست ساختاری به نام صفحۀ یاخته ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید، ایجاد می  شود. این صفحه با تجمع

ربزکیسه های دستگاه گلژی و به هم پیوستن آن ها تشکیل می شود. این ریزکیسه ها، دارای پیش سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاخته اند. با اتصال این

صفحه به دیوارۀ یاختۀ مادری دو یاختۀ جدید از هم جدا می شوند.

ب: درست است. در برون رانی، اندامک ریزکیسه به غشای یاخته متصل می شود. در گیاهان نیز آنزیم هایی مانند آمیلاز و سلولاز و پروتئاز و غیره

می توانند برون رانی شوند و در خارج یاخته بسپار را به واحدهای کوچکتر تبدیل کنند.

ج: درست است. در اثر فعالیت رناتن که به شبکۀ آندوپلاسمی متصل است، از طریق سنتزآبدهی، پروتئین ساخته می شود. طبق مثالی که در مورد "ب"

گفتیم، آنزیم هایی که از یاخته خارج می شوند، می توانند در فرایند آبکافت مواد را تجزیه کنند یا در فرآیند سنتز آبدهی باعث اتصال برخی مولکول ها به

هم شوند.

د: درست است. طبق مثالی که در مورد ج) گفتیم، در فرایند پروتئین سازی، به وسیلهٔ عملکرد آنزیمی رناتن، پروتئین ساخته می شود. این پروتئین ممکن

است به بخش هایی مثل واکوئول (کریچه) و کافنده تن برود.
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل جریان اطلاعات در یاخته زیست شناسی دوازدهم است و به مراحل ترجمه اشاره می کند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: زمانی که rRNA جدید در جایگاه A مستقر می شود، جایگاه E رناتن خالی است.

گزینۀ 2: در مرحلۀ آغاز و پایان ترجمه، تنها یک tRNA در رناتن موجود است و آن هم در جایگاه P قرار دارد؛ در مرحلۀ پایان ترجمه، در جایگاه A عامل

آزادکننده قرار می گیرد.

E بین دو آمینواسید پیوند پپتیدی برقرار می شود، هنوز رناتن حرکت نکرده است و جایگاه A گزینۀ 3: در مرحلۀ طویل شدن، هنگامی که در جایگاه

خالی است.

گزینۀ 4: در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، زمانی که tRNA از جایگاه E خارج می شود، جایگاه A خالی است.
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گزینه 2 41

چنانچه تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی خارج شود ممکن است بیان ژن در یاخته کاهش یا افزایش یابد.

بررسی موارد:

الف: نادرست است. در صورت خروج تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی، ممکن است مقدار و زمان استفاده از ژن ها کاهش نیز یابد.

ب: درست است. برای مثال، یک یاختۀ گویچۀ قرمز را در نظر می گیریم که در اثر تنظیم بیان ژن، گیرنده های هورمون  در سطح آن، ایجاد

نشده اند؛ این یاخته نسبت به یاختۀ طبیعی، گیرنده های سطحی کمتری دارد.

ج: نادرست است. مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای شامل یک سری فرایندهای دقیقاً برنامه ریزی شده است که در بعضی یاخته ها و در شرایط خاص ایجاد

می شود. این فرایند با رسیدن علائمی به یاخته شروع می شود.

د: درست است. علت اصلی سرطان، بعضی تغ�رات در مادۀ ژنتیکی یاخته است که باعث می شود چرخۀ یاخته از کنترل خارج شود. در نتیجه یک

یاختۀ سرطانی ممکن است از هر سه  نقطهٔ وارسی چرخۀ یاخته ای عبور کند.

T  ۳
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل جریان اطلاعات در یاخته زیست شناسی دوازدهم است و به مقایسۀ بین تنظیم مثبت و منفی رونویسی پرداخته است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: توالی نوکلئوتیدی مجاور نخستین ژن در تنظیم منفی رونویسی، اپراتور و در تنظیم مثبت رونویسی، راه انداز است. باتوجه به شکل، در تنظیم

منفی رونویسی، ابتدا رنابسپاراز به راه انداز مربوط به ژن متصل می شود. ازطرفی در تنظیم مثبت رونویسی، ابتدا پروتئین فعال کننده به جایگاه خود

متصل می شود و پس از اتصال، به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود.

گزینۀ 2: بسپار آمینواسیدی متصل به نخستین ژن، در تنظیم مثبت و منفی رونویسی، رنابسپاراز است. رنای نابالغ (اولیه)، در یوکاریوت ها دیده می شود

و در پروکاریوت ها وجود ندارد.

گزینۀ 3: توالی نوکلئوتیدی مجاور راه انداز، در تنظیم منفی رونویسی، اپراتور است و در تنظیم مثبت رونویسی، جایگاه اتصال فعال کننده و نخستین ژن

است. در تنظیم مثبت رونویسی، فعال کننده، به قند مالتوز و جایگاه اتصال فعال کننده متصل است. اما در تنظیم منفی رونویسی، قند لاکتوز با اتصال به

مهارکننده، شکل آن را تغ�ر می دهد. تغ�ر شکل مهارکننده، آن را از اپراتور جدا می کند و نیز مانع از اتصال آن به اپراتور می شود.

گزینۀ 4: منظور از این گزینه، انجام شدن فرایند رونویسی است که در هر دو تنظیم مثبت و منفی رونویسی انجام می شود. در تنظیم منفی رونویسی،

رونویسی با چسبیدن رنابسپاراز به راه انداز مربوط به ژن شروع می شود. در تنظیم مثبت رونویسی، اتصال مالتوز به فعال کننده باعث پیوستن آن به

جایگاه اتصال شده و رونویسی شروع می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402



1/16لرنیتو 1402

زیست شناسی

گزینه 4 1

مرحلۀ 1:

1) چراکه سالم است.

2) سالم است اما ناقل نیز می تواند باشد.

مرحلۀ 2:

ژنوتیپ پسر:    -  -  . درنتیجه باتوجه به ژنوتیپ پسر، ژنوتیپ والدین مشخص می شود.

مرحلۀ 3:

 بررسی گزینه ها:

. بله؛ امکان دارد. گزینۀ 1:  یا   -  یا 

. بله؛ امکان دارد. گزینۀ 2:  -  یا 

. بله؛ امکان دارد. گزینۀ 3:   -  یا 

. خیر؛ دختری با اختلال در فرآیند لخته شدن خون نخواهد داشت. -  یا  گزینۀ 4:  - 

اما می توان این سؤال را باتوجه به نکتۀ مقابل حل کرد: "دختر هموفیل (مبتلا به بیماری وابسته به  نهفته) حتماً باید پدر مبتلا داشته باشد."

ژنوتیپ هموفیلی Rh ژنوتیپ احتمالی ABO ژنوتیپ احتمالی  جنس
۱) X Y Dd − DD AO − AA Hپدر

۲) X X − X X Dd − DD BO − BB Hمادر h H H

X YhOOdd

ژنوتیپ هموفیلی Rh  ژنوتیپ احتمالی  ABO  ژنوتیپ احتمالی  جنس

X Y Dd AO Hپدر

X X Dd BO Hمادر h

X XH HX XH hDDOO − Dd
X YHAOdd − BO

X YhAOdd − BO
X Xh hABDDDd

X
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گزینه 4 2

باتوجه به اطلاعات مسئله داریم:

باتوجه به اطلاعات دختر خانواده که به صورت  است، می توان ژنوتیپ پدر و مادر را به صورت زیر نوشت:

  مرحلۀ 1:  

مرحلۀ 2: دختر  یا  

مرحلۀ 3: باتوجه به ژنوتیپ دختر، ژنوتیپ والدین به شکل زیر خواهد بود:

باتوجه به گروه خونی  در دختر و گروه خونی والدین که تنها یک الل  در والدین است، پس پدر باید  باشد تا دختر بتواند گروه خونی 

داشته باشد.  

−ABD
مادر

X −H ×  −B − D
پدر

X Yh

A − ddX Xh h

×AB
مادر

 BO
پدر

AB , BB , BO , AO

Dd × Dd  DD , Dd , dd

X X ×H h X Y  

h X X , X X , X Y , X YH h h h H h

ژنوتیپ هموفیلی Rh ژنوتیپ احتمالی ABO ژنوتیپ احتمالی  جنس

X Y Dd − DD BO − BB hپدر

X X − X X Dd − DD AB Hمادر h H H

AA − dd − X Xh hAO

ژنوتیپ هموفیلی Rh  ژنوتیپ احتمالی  ABO  ژنوتیپ احتمالی  جنس

X Y Dd BO hپدر

X X Dd AB hمادر h

AABOA
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گزینه 2 3

یاخته هایی که طی فرآیند اسپرم زایی درون لوله های اسپرم ساز از هم جدا می شوند اسپرماتید ها هستند که با تمایز خود اسپرم ها را به وجود می آورند.

اگر صفات مستقل از جنس را "تک جایگاهی" فرض کنیم، چون اسپرماتیدها هاپلوئید (تک لاد) هستند، برای هر صفت یک دگره خواهند داشت.

تذکر مهم: طراح گرامی در این سؤال به اینکه ممکن است صفت مستقل از جنس، "چند جایگاهی" باشد توجه نکرده ولی چون گزینه های دیگر درست

نیستند به ناچار گزینۀ 2 را می پذیریم!

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. اسپرماتیدها تقسیم نمی شوند بلکه با تمایز خود، یاخته های هاپلوئید اسپرم را به وجود می آورند.

گزینۀ 3: نادرست. اسپرماتیدها در مراحل انتهایی قبل تبدیل به اسپرم (مطابق تصویر بالا) ممکن است دارای تاژک باشند ولی تاژک اسپرماتید و

همچنین اسپرم در لوله های اسپرم ساز فعال نیست. درواقع اسپرماتیدها توان حرکت ندارند!

گزینۀ 4: نادرست. یاخته های سرتولی با ترشحات خود تمایز اسپرم ها را موجب می شوند نه یاخته های اسپرماتید!
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گزینه 4 4

باتوجه به اطلاعات سؤال ژنوتیپ گیاه نر و ماده به صورت زیر است:

ازطرفی برای تولید درون دانه (آندوسپرم) گامت ماده (یاختۀ دو هسته ای) بایستی حاوی دو دگرۀ یکسان باشد؛ پس برای درون دانه خواهیم داشت:

×WW
نر

→RW
ماده

W W , RW

×W
گامت نر

یا ×RR
گامت ماده

W
گامت نر

→WW
گامت ماده

Wیا RR
صورتی 

WWW
سفید 
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گزینه 3 5

ژنوتیپ گیاه والد مادۀ WW است، پس ژنوتیپ یاختۀ تخم زا به صورت W و ژنوتیپ یاختۀ دوهسته ای به صورت WW می باشد. از طرفی ژنوتیپ گیاه

والد نر برابربا RW است، پس اسپرم های این گیاه دارای ژنوتیپ R و W می باشد.

حال اگر اسپرم R با تخم زا لقاح پیدا کند، ژنوتیپ تخم اصلی RW (صورتی) می باشد، و ژنوتیپ تخم ضمیمه و آندوسپرم به صورت RWW است.

اما اگر اسپرم W با تخم زا لقاح یابد، تخم اصلی به صورت WW (سفید) و ژنوتیپ تخم ضمیمه و آندوسپرم به صورت WWW می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398



4/16لرنیتو 1402

گزینه 1 6

باتوجه به  صورت سؤال:

سه الل غالب در ذرت های تولیدی وجود دارد که باتوجه به گزینه ها تنها ژنوتیپ عنوان شده در گزینۀ 1 سه دگره غالب دارد.

AAbbcc × aaBBCC →  a  b  cA B C

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 7

از آمیزش دو ذرت AABBCC و aabbcc همۀ ذرت های حاصل به صورت AaBbCc خواهند بود که سه دگرۀ بارز دارند. در پاسخ ها باید دنبال ژن نمود

(ژنوتیپ )ی بگردیم که دارای سه دگرۀ بارز باشد که گزینۀ 2 یعنی AaBBcc درست است.

یادآوری: باتوجه به طرح زیر و روابط میان دگره ها و صفات در این نوع ذرت، تمام ژن نمود هایی که از نظر تعداد دگره های بارز یا نهفته برابر باشند،

رخ نمود یکسانی را بروز می دهند.
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گزینه 2 8

در صفات هم  توان این موضوع درست است. به عنوان  مثال در فردی با گروه خونی AB هر دو دگره باهم بیان (ظاهر) می  شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - هر ویژگی لزوماً وراثتی (صفت) نیست که حتماً توسط دگره ها کنترل شود.

گزینۀ 3: نادرست - دگره ها در ساختار دنا قرار دارند نه در غشاء گویچۀ قرمز.

گزینۀ 4: نادرست - هم وجود دو دگرۀ یکسان (DD) و هم غیریکسان (Dd) باعث ایجاد گروه خونی RH مثبت یعنی وجود پروتئین D در غشاء گویچۀ

قرمز می گردد.
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ابتدا باید باتوجه به ژن نمودهای فرزندان، دربارۀ والدین قضاوت کنیم:

دربارۀ گروه خونی:

چون گروه خونی دختر B و پسر A است و پدر و مادر گروه خونی یکسان دارند، هر دو باید هر دو الل A و B را داشته باشند؛ پس گروه خونی AB دارند

و زاده  های آن  ها از این نظر باتوجه به مربع پانت به  صورت زیر خواهد بود:

گامت پدر

______________

گامت مادر

AB

AAAAB

BBBAB

پس گزینه های 1 و 3 که در آن به فرزندی با گروه خونی O اشاره شده حذف می  شوند.

دربارۀ هموفیلی:

چون پسر خانواده مبتلا به هموفیلی است، قطعاً مادر از نظر هموفیلی ناقل (ناخالص) است و ژن  نمود مادر  و پدر  است که باتوجه به

مربع پانت، زاده های آن  ها به این صورت خواهند بود:

گامت پدر

______________

گامت مادر

 

پس  از این نظر تنها پسر خانواده می  تواند بیمار باشد، تمام دختران سالم و برخی از پسران هم سالم خواهند بود و گزینۀ 4 که دختر هموفیل در آن ذکر

شده حذف می  شود.

دربارۀ فنیل کتونوری:

چون پدر و مادر سالم ولی دختر اول مبتلا به فنیل کتنوریا است، پس پدر و مادر از نظر این بیماری ناقل (ناخالص) هستند و ژن  نمود هر دو به  صورت

Ff است که باتوجه به مربع پانت زاده های آن  ها به این صورت خواهد بود:

گامت پدر

______________

گامت مادر

Ff

FFFFf

fFfff

پس  از این نظر هم می  توانند فرزند سالم (دارای آنزیم تجزیه  کنندۀ فنیل  آلانین با ژن  نمودهای FF یا Ff) و هم فرزند بیمار (فاقد آنزیم تجزیه  کنندۀ

فنیل  آلانین با ژن  نمود ff) داشته باشند و اصلاً این مورد نقش تع�ن  کننده در پاسخ به این تست ندارد.

تذکر مهم: طبعاً لازم نیست در هر مورد مربع پانت کشیده شود و با کمی دقت و تمرین می  توان به  سرعت به پاسخ درست رسید؛ اما در اینجا چون

هدف توضیح و تشریح کامل پاسخ بوده است در هر مورد به  طور جداگانه مربع پانت رسم و توجیه انجام شده است.

X XH hX YH

XHY

XHX XH HX YH

XhX XH hX Yh

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 10

چون در فصل سوم کتاب سال دوازدهم فقط به دو بیماری فنیل کتنوری (غیروابسته به جنس نهفته) و هموفیلی (وابسته به x نهفته) اشاره شده است،

باید این دو بیماری را در تک  تک گزینه  ها بررسی کنیم.

پدر از نظر هر دو صفت بیمار است؛ پس ژن  نمود او از نظر هموفیلی  و از نظر فنیل کتنوری  است.

مادر از نظر هر دو صفت سالم است؛ پس ژن نمود او از نظر هموفیلی  یا  و از نظر فنیل کتنوری  یا  است.

در گزینۀ 4 ممکن نیست دختر سالم از نظر هر دو صفت خالص باشد، چون قطعاً یک دگرۀ معیوب مربوط به هموفیلی را از پدر دریافت کرده است.

X Yhf f

X XH HX XH hF FF f

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 11

بوتۀ ذرت مربوطه دارای دو دگرۀ نهفته است. هرچه تعداد دگره های نهفته در ذرت مورد مقایسه بیشتر باشد، طبعاً از نظر فنوتیپی تفاوت بیشتری

خواهد داشت که در اینجا گزینۀ 4 با داشتن پنج دگرۀ نهفته پاسخ درست است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 12

در ژنوتیپ گزینۀ 3 فقط یک الل بارز وجود دارد و چون در ژنوتیپ صورت سؤال، 4 الل بارز به چشم می  خورد، پس کمترین شباهت، بین ژنوتیپ

صورت سؤال و گزینۀ 3 وجود دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 13

برای حل این سؤال، ابتدا به اطلاعات داده  شده در صورت سؤال توجه می  کنیم و درمی  یابیم که:

1) چون در این خانواده دختر مبتلا به فنیل  کتونوری است (aa) و گفته شده هر دو والدین سالم هستند، پس والدین ناقل هستند.

2) ازآنجاکه در این خانواده پسر مبتلا به هموفیلی به چشم می  خورد، پس الل مربوط به این بیماری را از مادر ناقل خود دریافت کرده است.

3) به دلیل اینکه در میان فرزندان این خانواده یکی دارای گروه خونی A و دیگری دارای گروه خونی B است و گفته شده گروه خونی والدین نیز یکسان

است، پس پدر و مادر دارای گروه خونی AB هستند.

4) حال ژنوتیپ پدر و مادر را می  نویسیم:

از بین گزینه  ها فقط گزینۀ دو در این خانواده امکان تولد دارد؛ یعنی پسری با این ژنوتیپ:

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 3 و 4: احتمال تولد فرزندی با گروه خونی O غیرممکن است.

گزینۀ 1: برای تولد دختر هموفیل به پدر بیمار نیاز است که در این خانواده این  گونه نیست.

پدر و مادر = Aa

مادر : X XH h

X Y AB Aa , X X AB AaH H h

X Y AB aaH

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 14

در فصل سوم دوازدهم فقط بیماری  های وابسته به X نهفته مانند هموفیلی و غیرجنسی نهفته مثل فنیل  کتونوری تدریس شده است؛ پس بیماری  هایی

با الگوی بارز را نباید در نظر گرفت.

حال باید حالت  های مختلف را باتوجه به اطلاعات داده  شدۀ سؤال بنویسیم:

اگر عامل بیماری را غیرجنسی نهفته در نظر بگیریم:

اگر عامل بیماری را وابسته به X نهفته در نظر بگیریم:

همان  طور که واضح است تنها در بیماری غیرجنسی نهفته ممکن است ژنوتیپ پسر مشابه مادر باشد.

       

پدر : aa

مادر : AA یا Aa ⎩⎪
⎨
⎪⎧P : aa × Aa

F  :  + aa۱

پسر مشابه مادر

 Aa

پدر : X Yh

مادر : X X یا X XH h H H

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 15

الل  های مربوط به دگره  های گروه  های خونی در غشاء   گویچۀ قرمز وجود ندارند، بلکه در دنا (DNA) یافت می  شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: صفات مربوط به تع�ن گروه خونی (ABO) و Rh می  توانند هم زمان باهم ظاهر شوند مثل  و  و ...

گزینۀ 3: تشکیل پروتئین D بر غشاء   RBC به حضور دو دگره نیازمند است.

گزینۀ 4: صفات وابسته به X در مردان برای بروز فقط به یک الل نیاز دارند.

B+A+

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 16

در مورد بیماری هموفیلی مرد سالم قطعاً ژنوتیپ  را دارد و زن سالم می تواند ژنوتیپ های  و یا  را داشته باشد در مورد

بیماری کم خونی داسی شکل نیز مرد و زن سالم هر دو می توانند ژنوتیپ های  و یا  را داشته باشند که چون در صورت سؤال

ذکر شده است "هر زن و مرد سالمی"، باید تمامی ژنوتیپ ها مورد بررسی قرار گیرد.

بررسی تمام موارد:

الف) در تمامی آمیزش های بین ژنوتیپ های بالا، امکان تولد پسری سالم وجود دارد.

ب) در مورد بیماری هموفیلی درصورتی که ژنوتیپ مادر  باشد تولد چنین پسری ممکن نیست همچنین در مورد بیماری کم خونی داسی شکل

درصورتی که ژنوتیپ هر دو والد  و یا حتی ژنوتیپ یکی از والدین  و دیگری  باشد تولد فرزندی بیمار ممکن

نیست.

ج) در مورد بیماری هموفیلی در تمامی حالات تولد چنین دختری ممکن نیست همچنین در مورد بیماری کم خونی داسی شکل درصورتی که ژنوتیپ هر

دو والد  و یا حتی ژنوتیپ یکی از والدین  و دیگری  باشد تولد فرزندی بیمار ممکن نیست.

د) در مورد بیماری هموفیلی درصورتی که ژنوتیپ مادر  باشد تولد چنین دختری ممکن نیست. همچنین در مورد بیماری کم خونی داسی شکل

درصورتی که ژنوتیپ هر دو  باشد تولد چنین دختری ممکن نیست.

X YHX XH HX XH h

Hb HbA AHb HbA S

X XH H

Hb HbA AHb HbA AHb HbA S

Hb HbA AHb HbA AHb x bA H

X XH H

Hb HbA A

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400



8/16لرنیتو 1402

گزینه 2 17

دقت کنید اگرچه این مورد در ارتباط با بیماری هموفیلی درست است، اما هر مشکل در انعقاد خونی به دلیل عدم فاکتور 8 و هموفیلی ایجاد نمی شود.

به عنوان مثال ممکن است که از کمبود ویتامین K و یا کلسیم باشد. بنابراین با قاطعیت نمی توانیم بگو�م یک دگرۀ نهفته روی یکی از کروموزوم های

جنسی آن قرار دارد؛ بنابراین با قاطعیت نمی توانیم بگو�م دگرۀ نهفتۀ h روی یکی از کروموزوم های جنسی آن قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: دقت کنید اگرچه بر روی گویچه های قرمز خون این فرد، کربوهیدرات های گروه خونی وجود ندارند اما دقت کنید بر روی کروموزوم آن دگرۀ i که

مربوط به گروه خونی O است، دیده می شود.

گزینه 3: این فرد دارای گروه خونی مثبت است بنابراین دارای پروتئین D در غشاء گویچه های قرمز خون خود است. ژنوتیپ این فرد می تواند به

صورت DD یا Dd باشد. بنابراین به طور قطع می توان گفت بر روی یکی از کروموزوم های شماره 9 آن ژن D واقع است. (حالا ممکنه 2 تا هم باشه!)

گزینه 4: دقت کنید اگرچه بر روی گویچه های قرمز خون این فرد، کربوهیدرات های گروه خونی وجود ندارد اما کربوهیدرات های دیگری در سطح آن

وجود دارند. این یاخته ها از یاخته های بنیادی ساخته می شوند. یاخته های بنیادی توانایی تولید چندین نوع یاخته را دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 18

موارد "ج" و "د" درست هستند.

بررسی همه موارد:

الف) این مرد بر روی کروموزوم های خود دارای دگرۀ i گروه خونی است. (نادرست)

ب) مرد مبتلا به هموفیلی بر روی کروموزوم جنسی x خود دارای دگرۀ نهفته هموفیلی است اما دقت کنید که این مرد ممکن است دچار مشکلات

دیگری در انعقاد خون باشد (مثلاً کمبود فیبرینوژن در خوناب، کمبود کلسیم خوناب و...)؛ بنابراین نمی توان به طور قاطع گفت که در کروموزوم جنسی

خود دارای دگرۀ (الل) نهفتۀ h است. (نادرست)

ج) بلندترین کروموزوم ها کروموزوم های شمارۀ 1 هستند. این فرد ممکن است دارای ژن نمود Dd و یا DD باشد. بنابراین حتماً بر روی یکی از

کروموزوم های شمارۀ 1 خود دارای دگرۀ D است. (درست)

د) گویچه های قرمز از یاخته های بنیادی میلوئیدی تشکیل شده اند که توانایی تولید انواع یاخته های خونی توسط آن ها وجود دارد. دقت کنید که

درست است کربوهیدرات های مربوط به گروه خونی در غشاء گویچه قرمز این فرد وجود ندارد، اما کربوهیدرات های دیگری در این گویچه قرمز که

مربوط به گروه خونی نیستند وجود دارد. (درست)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 2 19

با مقایسۀ شکل صورت سؤال با شکل کتاب به سؤال پاسخ می دهیم.

باتوجه به شکل زیر هریک از ژن نمود های AABBcc، aaBBCC و AAbbCC که در جایگاه ۵ قرار دارند، در یکی از جایگاه های ژنی خود فاقد الل بارز

می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در بخش 4 ژنوتیپ AaBbCc وجود دارد که واجد همۀ انواع الل ها می باشد.

3) ژن نمود های قرارگرفته در بخش 6 شکل سؤال، ژن نمود های قرارگرفته در جایگاه 5 شکل

کتاب هستند. این ژن نمود ها قطعاً در یک جایگاه ژنی خود هم دگرۀ بارز و هم دگرۀ نهفته

دارند؛ به عبارت دیگر در یکی از جایگاه های ژنی خود ناخالص هستند.

4) همۀ ژن نمود های قرارگرفته در بخش 2 در دو جایگاه ژنی خالص هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400



9/16لرنیتو 1402

گزینه 1 20

ابتدا این نمودار را با نمودار کتاب درسی تطبیق می دهیم:

همان طور که ملاحظه می شود، ژنوتیپ AaBbCc دارای همۀ انواع دگره ها است و در

بخش 4 وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) ژنوتیپ دارای سه جایگاه ناخالص، به صورت AaBbCc است و همان طور که گفته شد

در بخش 4 وجود دارد؛ نه در بخش 2.

3) مطابق نمودار، برخی از ژنوتیپ های بخش 3، مانند aabbCC در همۀ جایگاه های خود خالص هستند.

4) ژنوتیپ AABBcc که در بخش 5 وجود دارد، در جایگاه سوم خود، فاقد دگرۀ بارز است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 21

آندوسپرم از لقاح گامت نر و یاختۀ دوهسته ای ایجاد می شود. یاختۀ دوهسته ای گل میمونی نیز دارای دو هستۀ هاپلوئید با ژنوتیپ کاملاً یکسان

است. بنابراین در ژنوتیپ آندوسپرم (WWR)، دگرۀ تکراری (W) مربوط به گیاه ماده و دگرۀ دیگر (R) مربوط به گیاه نر است. پس باید دانۀ گرده حداقل

یک دگرۀ R و کلاله نیز حداقل یک دگرۀ W در ژنوتیپ خود داشته باشد درحالی که  با در نظر گرفتن گزینۀ "1"، والد ماده نمی تواند دگرۀ W را به گیاه

فرزند بدهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 1 22

افراد  در معرض ابتلا به مالاریا هستند. همچنین افراد  نسبت به این بیماری مقاوم اند. بنابراین، ژنوتیپ پدر و مادر به صورت

زیر است: (توجه کنید که این بیماری مستقل از جنس بوده و ارتباطی به دختر یا پسر بودن فرزندان ندارد.)

پدر: 

مادر: 

فردی که گویچه های قرمز او کاملاً غیرطبیعی (کاملاً داسی شکل) باشد، ژنوتیپ  دارد. این افراد، معمولاً در سنین پا�ن می میرند. باتوجه به

ژنوتیپ پدر و مادر، به دنیا آمدن فردی با این ژنوتیپ غیرممکن است زیرا فرزند این خانواده حداکثر می تواند یک دگرۀ  دریافت کند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) افراد  گویچه های قرمز طبیعی دارند و در معرض خطر ابتلا به مالاریا نیز هستند. طبق ژنوتیپ های گفته شده از پدر و مادر، تولد این

ژنوتیپ ممکن است.

3) افراد  نسبت به کمبود اکسیژن محیط حساس اند و در صورت کمبود اکسیژن، گویچه های قرمز آن ها داسی شکل می شود. باتوجه به پدر

و مادر، این ژنوتیپ، می تواند دگرۀ  را از پدر و دگرۀ  را از مادر بگیرد و متولد شود.

4) همان طور که گفتیم، افراد  در برابر مالاریا مقاوم اند. باتوجه به پاسخ گفته شده در گزینۀ قبل، تولد این افراد ممکن است.

Hb HbA AHb HbA S

Hb HbA A

Hb HbA S

Hb HbS S

HbS

Hb HbA A

Hb HbA S

HbAHbS

Hb HbA S
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گزینه 1 23

برای پاسخ گویی به این سؤال باید دقت داشته باشید از آنجا که یاخته های آندوسپرم ژن نمود WRR دارند، بنابراین می توان گفت دگرۀ R مربوط به

یاختۀ دوهسته ای است و به عبارتی از گل ماده گرفته شده است.  بنابراین کلالۀ گل ماده باید حداقل یک دگرۀ R داشته باشد.  با همین مورد گزینه های

"3" و "4" رد می شوند، چراکه اصلاً دگرۀ R ندارند.  در ارتباط با گزینۀ "2" نیز دقت کنید دگرۀ به جامانده از آندوسپرم، دگرۀ W است.  این دگره مربوط به

اسپرم است و بنابراین از دانۀ گردۀ رسیده آمده است.  دانۀ گردۀ رسیده باید دگرۀ W را داشته باشد.  اما گزینۀ "2" این مورد را تأ�د نمی کند.  بنابراین

پاسخ صحیح سؤال گزینۀ "1" است. 
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از نظر بیماری هموفیلی، مرد سالم قطعاً فاقد الل نهفته است و زن سالم، می تواند خالص بارز یا ناخالص باشد. در رابطه با داسی شکل بودن گویچه های

قرمز نیز، هم مرد و هم زن، هر دو می توانند خالص بارز یا ناخالص باشند.

از نظر هموفیلی، دختر حاصل از این ازدواج، قطعاً الل بارز را از پدر می گیرد. اگر از مادر نیز الل بارز را بگیرد، از نظر هموفیلی سالم است و دارای ژنوتیپی

خالص خواهد بود. در رابطه با داسی شکل بودن گویچه های قرمز نیز اگر از پدر و مادر خود، تنها الل های بارز را دریافت کند، سالم خواهد بود و ژنوتیپی

سالم خواهد داشت.

بررسی سایر گزینه ها:

1) از نظر هموفیلی، فرزند پسر نمی تواند از پدر اللی دریافت کند چون یک صفت وابسته به کروموزوم X است. این پسر تنها در صورتی بیمار خواهد شد

که مادری ناخالص داشته باشد و مادر نیز الل نهفته خود را به فرزند انتقال دهد. توجه کنید نمی توان از لفظ خالص و ناخالص برای هموفیلی این پسر

استفاده کرد، چون تنها یک آلل در هر هسته برای این بیماری وجود دارد. در رابطه با داسی شکل بودن گویچه های قرمز نیز این پسر تنها در صورتی

بیمار خواهد بود که پدر و مادر او، هر دو ناخالص باشند و هر دو، الل های نهفتۀ خود را به او انتقال دهند. در این صورت نیز ژنوتیپ پسر، خالص نهفته

است نه ناخالص!

2) از نظر هموفیلی، امکان تولید دختری بیمار وجود ندارد، چون قطعاً یکی از الل های این دختر که از پدرش به او می رسد، بارز است. از مادر نیز چه الل

بارز برسد چه الل نهفته، او بیمار نخواهد شد، چون ژنوتیپ او یا خالص بارز می شود یا ناخالص و در هیچ صورتی ژنوتیپ خالص نهفته که همان

ژنوتیپ بیماری است، حاصل نخواهد شد. در رابطه با داسی شکل بودن گویچه های قرمز اگر پدر و مادر، هر دو ناخالص باشند و هر دو، الل های نهفتۀ

خود را انتقال دهند، این دختر بیمار خواهد بود و ژنوتیپ خالص نهفته را خواهد داشت.

3) همان طور که گفته شد، از نظر هموفیلی استفاده از لفظ خالص و ناخالص برای فرزند پسر اشتباه است. درصورتی که الل بارز از مادر به فرزند پسر

برسد، پسر سالم خواهد بود. در رابطه با داسی شکل بودن گویچه های قرمز، اگر یکی از والدین الل بارز و دیگری الل نهفته را به فرزند منتقل کنند، فرزند

در شرایط عادی سالم است و دارای ژنوتیپ ناخالص خواهد بود.
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از آنجایی که مادر خانواده مستعد ابتلا به مالاریا است بنابراین ژن نمود وی به صورت  است. براساس اینکه پدر نسبت به این بیماری

مقاوم است ژن نمود او به صورت  خواهد بود.

براساس ژن نمودهای پدر و مادر، ممکن است پسری با ژن نمود مشابه مادر متولد شود که در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارد اما گویچه های قرمز

کاملاً طبیعی هستند و حالت داسی شکل پیدا نمی کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) افرادی که تماماً گویچه های قرمز طبیعی دارند، نسبت به مالاریا مقاوم نخواهند بود؛ بنابراین این گزینه نادرست است.

3) دقت کنید فردی که ژن نمود آن به صورت  باشد به کم خونی داسی شکل مبتلا بوده و در سنین پا�ن معمولاً می میرد. اما باتوجه به

ژن نمودهای پدر و مادر امکان تولد چنین فرزندی وجود ندارد.

4) فردی که نسبت به کاهش اکسیژن محیط حساس است، ژن نمودی به صورت  دارد. توجه کنید چنین فردی تماماً گویچه های قرمز

غیرطبیعی نخواهد داشت و در صورت کافی بودن اکسیژن محیط این یاخته ها به صورت طبیعی در جریان خون حضور پیدا خواهند کرد.

Hb HbA A

Hb HbA S

Hb HbS S

Hb HbA S
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باتوجه به ویژگی گفته شده در پرسش، والدین خانواده از نظر بیماری کم خونی داسی شکل هر دو ناخالص (AS) هستند.

باتوجه به ژن نمود والدین، هرکدام دو نوع گامت  دار و گامت   دار می توانند تولید کنند.

برای تع�ن ژن نمود فرزندان باتوجه به مربع پانت می توان گفت:

 

 

اسپرم

-------

تخمک

 

 

درنتیجه، در میان فرزندان این خانواده ممکن است هر سه نوع ژن نمود

 = خالص سالم از نظر کم خونی داسی، ولی حساس به مالاریا

 = ناخالص، مقاوم به مالاریا، ولی حساس در برابر کمبود اکسیژن (این فرد را نمی توان کاملاً سالم دانست، ولی نسبت به مالاریا مقاوم است).

= خالص و بیمار از نظر کم خونی داسی را یافت.

در این تست:

مورد اول = 

مورد دوم = 

مورد سوم =  است، ولی نمی توان گفت کاملاً سالم است؛ زیرا در شرایط کم اکسیژن دچار مشکل می شود.

مورد چهارم = 

پس موارد اول، دوم و چهارم درست هستند.

توجه کنید که بیماری کم خونی داسی شکل گویچه های قرمز، نوعی بیماری غیروابسته به جنس است و اشاره به جنسیت دختر یا پسر در گزینه ها و

توجه به آن ها ارزشی ندارد.

HbAHbS

HbSHbA

ASAAHbA

SSAS
HbS

AA

AS
SS

AS

AA

AS
SS
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هر چهار مورد امکان پذیر است.

) است. دقت کنید که این صفت وابسته به جنس نیست و شیوع هر رخ نمود و ژن نمود پدر و مادر خانواده شبیه به هم و ناخالص (

ژن نمودی در زنان و مردان برابر است، پس نیازی نیست در بررسی موارد، دختر یا پسر بودن را محاسبه کنید.

با توجه به اینکه گامت های پدر و مادر شبیه هم و دو نوع  و  مربع پانت رسم شده برای این خانواده به صورت زیر خواهد بود:

    ----

  

  

بررسی هر مورد:

مورد اول - درست - هم پسر و هم دختر مقاوم به مالاریا با ژن نمود  امکان پذیر است.

مورد دوم - درست - هم پسر و هم دختر در معرض خطر ابتلا به مالاریا با ژن نمود  امکان پذیر است.

) امکان پذیر است. مورد سوم - درست - هم پسر و هم دختر کاملا سالم با ژن نمود متفاوت از والدین (یعنی با ژن نمود 

مورد چهارم - درست - هم پسر و هم دختر مبتلا به کم خونی داسی با ژن نمود  امکان پذیر است.

Hb HbA S

HbAHbS

HbSHbA

ASAAHbA

SSASHbS

AS

AA
AA

SS
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باتوجه به ویژگی گفته شده در پرسش، والدین خانواده از نظر بیماری کم خونی داسی شکل هر دو ناخالص (AS) هستند.

باتوجه به ژن نمود والدین، هرکدام دو نوع گامت  دار و گامت   دار می توانند تولید کنند.

برای تع�ن ژن نمود فرزندان باتوجه به مربع پانت می توان گفت:

اسپرم     

تخمک

   

  

درنتیجه، در میان فرزندان این خانواده ممکن است هر سه نوع ژن نمود

 = خالص سالم از نظر کم خونی داسی، ولی حساس به مالاریا

 = ناخالص، مقاوم به مالاریا، ولی حساس در برابر کمبود اکسیژن (این فرد را نمی توان کاملاً سالم دانست، ولی نسبت به مالاریا مقاوم است).

= خالص و بیمار از نظر کم خونی داسی را یافت.

در این تست:

مورد اول = 

مورد دوم = 

مورد سوم =  است، ولی نمی توان گفت کاملاً سالم است؛ زیرا در شرایط کم اکسیژن دچار مشکل می شود.

مورد چهارم = 

پس موارد اول، دوم و چهارم درست هستند.

توجه کنید که بیماری کم خونی داسی شکل گویچه های قرمز، نوعی بیماری غیروابسته به جنس است و اشاره به جنسیت دختر یا پسر در گزینه ها و

توجه به آن ها ارزشی ندارد.

HbAHbS

HbSHbA

ASAAHbA

SSASHbS

AA
AS

SS

AS

AA
AS

SS
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پدر سالم و مادر بیمار:

مادر سالم و پدر بیمار:

 

پدر : Hb Hb , x y یا  

A S H
 Hb Hb , x yA A H

دختر بیمار

مادر : یا   یا  Hb Hb , x x یا Hb Hb , x x یا Hb Hb , x x
xh

HbS
xh

HbS

پسر سالم و خالص

 Hb Hb , x xS S H h S S H H A S h h A A h h

مادر : Hb Hb , x x یا Hb Hb , x x یا Hb Hb , x x یا  

A S H h A S H H A A H h
 Hb Hb , x xA A H H

پسر بیمار

پدر : Hb Hb , x y یا Hb Hb , x y یا Hb Hb , x y یا Hb Hb , x yS S h S S H A S h A A h

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 2 30

باتوجه به ژن نمود درون دانه، که  است، می دانیم:

) مربوط به بخش نر است. ) مربوط به بخش ماده و دگرۀ غیرتکراری ( دگرۀ تکراری (

پس یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده باید دارای دگرۀ  باشد. (گزینه های 2 یا 4) و یاختۀ پارانشیم خورش باید دارای دگرۀ  باشد. (گزینۀ 2)

یادآوری: زنبق گیاهی نهان دانه و تک لپه با گل هایی یاسی رنگ و دارای زمین ساقه (ریزوم) است و از گیاهان علفی چند ساله محسوب می شود.

AAB

AB

BA
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به خاطر داشته باشیم که در این نوع ذرت هرچه تعداد دگره های نهفته مربوط به این سه ژن بیشتر باشد به رنگ سپید و هرچه تعداد دگره های بارز

بیشتر باشد به رنگ قرمز نزدیک تر است و ذرت هایی که کاملا حد واسط هستند سه دگرۀ بارز و سه دگرۀ نهفته دارند.

ذرت کاملا سپید دارای ژن نمود  است. برای مثال ذرت هایی که فقط دو جایگاه ژنی ناخالص دارند، ممکن است  و یا

 باشند، که قطعا تعداد دگره های نهفته دومی بیشتر است و به ذرت سپیدرنگ نزدیک تر است.

 

بررسی سایر گزینه ها:

)، پس به ذرت قرمز نزدیک تر از گزینۀ 2 - درست - ذرت هایی که دو جایگاه خالص غالب داشته باشند، حداقل چهار دگره بارز دارند (مانند 

ذرت سپید هستند.

)، پس به ذرت سپید نزدیک گزینۀ 3 - درست - ذرت هایی که دو جایگاه خالص مغلوب داشته باشند، حداقل چهار دگره نهفته دارند (مانند 

تر از قرمز هستند.

گزینۀ 4 - درست - ذرت هایی که فقط یک جایگاه خالص غالب و یک جایگاه خالص مغلوب داشته باشند، برای جایگاه سوم ناخالص خواهند بود (مانند

)، پس سه دگرۀ بارز و سه دگرۀ نهفته خواهند داشت و دارای رخ نمود حد واسط (صورتی) هستند که از دو سمت آستانه (قرمز و سپید)

فاصله یکسانی دارند.

aabbccAaBbCC

AaBbcc

AABBcc

aabbCC

AAbbCc
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برای بیماری هموفیلی دو حالت در نظر گرفته شده و سه حالت هم برای بیماری کم خونی داسی شکل

بیماری هموفیلی:

حالت اول: مادر بیمار  و پدر سالم  

حالت دوم: مادر سالم خالص  و پدر بیمار  

کم خونی داسی شکل:

حالت اول: مادر خالص سالم و پدر خالص بیمار

حالت دوم: مادر خالص بیمار و پدر ناخالص سالم

حالت سوم: مادر خالص (بیمار) و پدر خالص سالم

x xh hx yH

x xH Hx yh
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باتوجه به ژن نمود درون دانه 

دگرۀ  مربوط به اسپرم (یاختۀ زایشی - رویشی - دانۀ گرده) و دگرۀ  مربوط به یاختۀ تخم زا بوده است، پس یاختۀ پارانشیم خورش باید قطعاً دگرۀ

 را داشته باشد که در گزینۀ 1 چنین نیست.

(ABB)

AB
B
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ژنوتیپ هایی که فقط یک جایگاه خالص غالب و یک جایگاه خالص مغلوب دارند، طبعاً برای جایگاه سوم باید ناخالص باشند؛ بنابراین دارای سه دگرۀ

بارز و سه دگرۀ نهفته بوده و همگی متعلق به فنوتیپ حد واسط (صورتی) هستند و باتوجه به نمودار، فاصلۀ یکسانی از دو فنوتیپ آستانه (کاملاً قرمز و

کاملاً سپید) دارند:

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - ژن نمودهایی که فقط در یک جایگاه خالص غالب هستند می توانند در دو جایگاه دیگر ناخالص یا خالص مغلوب باشند؛ بنابراین

AABbCc و AABbcc لزوماً تعداد دگره های بارز و نهفته لزوماً یکسانی ندارند. به عنوان نمونه دو ژن نمود

گزینۀ 2: نادرست - به عنوان نمونه دو ژن نمود AaBbCC و AaBbcc که اولی به قرمز و دومی به سپید نزدیک تر است.

گزینۀ 3: نادرست - آن هایی که دو جایگاه خالص نهفته دارند، چهار دگره نهفته دارند و قطعاً به ذرت های سپید نزدیک تر از قرمز هستند (سمت چپ

فنوتیپ حد واسط)

مشاورۀ زیستی: بعد از طرح مطالب مربوط به رنگ دانه سه جایگاهی نوعی ذرت در کتاب نظام جدید، هر سال از آن پرسشی مطرح شده و طراح سعی

کرده هربار با خلاقیت، مطلب را از زاویۀ جدیدی نگاه کند؛ در یادگیری مطالب اصلی مربوط به این بخش دقت کنید.
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل تولیدمثل نهان دانگان زیست شناسی یازدهم است. لولۀ گرده به درون بافت کلاله و خامه نفوذ می کند و همراه با خود، دو

زامه را که از تقسیم یاختۀ زایشی در لولۀ گرده ایجاد شده اند، به سمت تخمک و کیسۀ رویانی می برد. این دو زامه، در اثر تقسیم میتوز ایجاد شده اند و

ژنوتیپ یکسانی دارند. از طرفی، هستۀ یاختۀ تخم زا و هرکدام از هسته های یاختۀ دوهسته ای، ژنوتیپ یکسانی دارند؛ زیرا حاصل تقسیم میتوز یک

یاختۀ مادر هستند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: اگر درون دانه، BAA باشد، یاختۀ دوهسته ای، AA است و زامه، B است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، AB خواهد بود.

گزینۀ 2: اگر درون دانه، BAA باشد، یاختۀ دوهسته ای، AA است و زامه، B است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، AB خواهد بود.

گزینۀ 3: اگر درون دانه، BBA باشد، یاختۀ دوهسته ای، BB است و زامه، A است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، AB خواهد بود.

گزینۀ 4: اگر درون دانه، BBB باشد، یعنی یاختۀ دوهسته ای، BB است و زامه، B است؛ بنابراین، ژنوتیپ لپه، BB خواهد بود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 3 36

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال، مربوط به فصل های انتقال اطلاعات در نسل ها و تغ�ر در اطلاعات وراثتی است و منظور از صورت سؤال، صفت مستقل از جنس نهفته

(مثل بیماری فنیل کتنوری و کم خونی داسی شکل) و صفت وابسته به جنس نهفته (مثل بیماری هموفیلی) است.

بررسی موارد:

الف: نادرست است. در صفت وابسته به جنس نهفته، تولد دختری بیمار از پدری سالم ممکن نیست.

ب: درست است. تولد دختری سالم با ژن نمود  و  از پدری با ژن نمود  و  و مادری با ژن نمود  و  ممکن است.

ج: نادرست است. در صفت وابسته به جنس، ژن نمود مادر  می باشد؛ درنتیجه پسر، ژن نمود  خواهد داشت و بیمار خواهد بود.

د: درست است. اگر ژن نمود پدر، دارای  و  باشد و مادر دارای ژن نمود  و  باشد، پسری بیمار با ژن نمود  و  متولد

خواهد شد.

DdX XH hX YhddX XH hDD

X Xh hX Yh

ddX YhDdX XH hddX Yh
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گزینه 4 37

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل انتقال اطلاعات زیست شناسی دوازدهم است و دو ژنوتیپ مختلف از ذرت، هرچقدر تعداد دگره های بارزشان به یکدیگر

نزدیک تر باشد، ازنظر رنگ، شباهت بیشتری باهم دارند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: بخش اول، می تواند ژنوتیپی همانند AABBcc و بخش دوم، می تواند ژنوتیپی همانند AaBBcc داشته باشد. (ژن نمود اول، 4 دگرۀ بارز و

ژن نمود دوم، 3 دگرۀ بارز دارد.)

گزینۀ 2: بخش اول، می تواند ژنوتیپی همانند AaBbCC و بخش دوم، می تواند ژنوتیپی همانند AABBCc داشته باشد. (ژن نمود اول، 4 دگرۀ بارز و

ژن نمود دوم، 5 دگرۀ بارز دارد.)

گزینۀ 3: بخش اول، می تواند ژنوتیپی همانند AABbCc و بخش دوم، می تواند ژنوتیپی همانند AAbbcc داشته باشد. (ژن نمود اول، 4 دگرۀ بارز و

ژن نمود دوم، 2 دگرۀ بارز دارد.)

گزینۀ 4: بخش اول، می تواند ژنوتیپی همانند AABBcc و بخش دوم، می تواند ژنوتیپی همانند AaBbCC داشته باشد. (هر دو ژن نمود، 4 دگرۀ بارز

دارند؛ پس بیشترین شباهت را ازنظر رنگ دارند.)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 4 1

رانش دگره ای ارتباطی با سازگاری دگره ها ندارد. دقت کنید که در عوامل خروج از تعادل تنها انتخاب طبیعی بر اساس سازگاری دگره ها فعالیت می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - گاهی در حوادثی نظیر سیل، زلزله، آتش سوزی و نظایر آن «، تعداد آن هایی که می میرند ممکن است بیش از آن هایی باشند که زنده

می مانند. لذا باتوجه به این جملۀ کتاب، درمی یابیم که رانش می تواند در اثر حوادث طبیعی و غیرطبیعی رخ دهد. 

گزینۀ 2 - رانش دگره ای باعث خروج جمعیت از حالت تعادل می شود.

گزینۀ 3 - ازطرفی، اثر رانش روی جمعیت های کوچک تر بیشتر است چون تغ�ری که در فراوانی نسبی دگره ها ایجاد می کند شدیدتر اثر می گذارد .

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 2

موارد "الف"، "ج" و "د" به درستی بیان شده اند.

بررسی موارد:

الف) درست؛ اگر جهش در ژن تجزیه کنندۀ لاکتوز اتفاق بیافتد، ممکن است این جهش جایگاه فعال آنزیم تجزیه کنندۀ لاکتوز را تغ�ر دهد.

ب) نادرست؛ دقت کنید که راه انداز، اپراتور، فعال کننده (و همین طور توالی افزاینده) بخشی از ژن محسوب نمی شوند؛ پس اصولاً مهارکننده به بخشی از

ژن متصل نشده است که با وقوع جهش از وقوع این اتصال جلوگیری شود.

ج) درست؛ اگر ژن مهارکننده جهش پیدا کند، ممکن است پروتئین مهارکننده به شکلی تغ�ر کند که لاکتوز نتواند به آن متصل شود.

د) درست؛ جهش در ژن رنابسپاراز ممکن است به صورتی اتفاق بیافتد که فعالیت رنابسپاراز را افزایش دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 3

جهش مضاعف شدن، باعث تغ�ر در تعداد کروموزوم نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. ناهنجاری های ساختاری کروموزوم ها (حذف + مضاعف شدن + جابه جایی + برخی انواع واژگونی) با کاریوتیپ قابل مشاهده و

تشخیص است.

گزینۀ 2: درست. جهش مضاعف شدن نوعی جهش جابه جایی است که در آن قطعه ای از یک فام تن به فام تن همتا منتقل می شود.

گزینۀ 4: درست. جهش مضاعف شدن می تواند منجر به کوتاه شدن یکی از کروموزوم های همتا و بلندتر شدن همتای دیگر شود. اگر این فرآیند در

گامت سازی روی دهد ممکن است گامت ها کروموزوم های جهش یافته را دریافت کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 4

همۀ زاده های یک فرد سازگار با محیط، لزوماً فنوتیپ (رخ نمود) سازگار ندارند که انتخاب طبیعی ضامن بقای آن ها باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. بسیاری از جهش ها تأثیری فوری بر رخ نمود ندارند و بنابراین ممکن است تشخیص داده نشوند.

گزینۀ 3: درست. از عوامل تغ�ر فراوانی دگره ها، جهش می تواند باعث ایجاد دگره های جدید و درنتیجه غنی تر شدن خزانۀ ژنی شود. البته شارش ژنی

در جمعیت مقصد هم می تواند منجر به افزایش تنوع گردد اما آمیزش غیر تصادفی روی فراوانی دگره ها اثری ندارد و رانش دگره ای و انتخاب طبیعی

هم اغلب باعث کاهش تنوع می شوند.

گزینۀ 4: درست. اگر فراوانی دگره های جمعیت بر اثر رویدادهای تصادفی تغ�ر کند این پدیده را رانش دگره ای  می نامند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 5

در هم  میهنی و دگرمیهنی افرادی با ژنوتیپ متفاوت از والدین متولد می  شوند که دلیل تفاوت محتوای ژنی آن  ها با والدین، می  تواند عواملی مثل جهش

و... باشد که سبب تولید کامه (گامت)هایی متفاوت از نظر محتوای ژنی با گامت  های طبیعی والدین می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: برای گونه  زایی هم  میهنی صادق نیست، زیرا در آن سد جغرافیایی وجود ندارد.

گزینۀ 2: انتخاب طبیعی نمی  تواند روی افراد تغ�ر ایجاد کند.

گزینۀ 3: نادرست - رانش دگره ای پدیده ای تصادفی است و در جمعیت هایی به شدت تأثیر می گذارد که از نظر تعداد و اندازه کم باشند. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 6

در هر دو گونه  زایی هم  میهنی و دگرمیهنی، خزانۀ ژنی گونۀ جدید از گونۀ والد جدا شده، پس باید گامت هایی جدید تولید شود.

دقت کنید که چون در این گزینه به واژۀ "والدین" اشاره شده است منظور تولیدمثل جنسی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: نادرست - انتخاب طبیعی با گزینش افراد دارای رخ نمود سازگار، باعث تغ�ر در جمعیت می شود نه تغ�ر در فرد.

گزینۀ 3: نادرست - رانش دگره ای پدیده ای تصادفی است و در جمعیت هایی به شدت تأثیر می گذارد که از نظر تعداد و اندازه کم باشند. 

گزینۀ 4: نادرست - مانع جغرافیایی که جلوی شارش ژنی را بگیرد در گونه  زایی دگرمیهنی اهمیت دارد نه هم  میهنی.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 7

کلید سازمان سنجش برای این سؤال گزینۀ 2 بوده است، درصورتی  که فقط یک مورد صحیح است و آن مورد (ب) است.

بررسی موارد:

الف) طی گفتۀ کتاب اگر طی جهش آمینواسیدهای موجود در جایگاه فعال آنزیم دچار تغ�ر نشوند، احتمال تغ�ر عملکرد آنزیم، بسیار کم و یا حتی

صفر است.

ب) در جهش مضاعف  شدگی هر دو کروموزوم همتا دچار تغ�راتی می  شوند، زیرا بخشی از یک کروموزوم شکسته و به کروموزوم همتا متصل می  گردد.

ج) توجه داشته باشید که جهش در کدون اتفاق نمی  افتد بلکه در رمز اتفاق می  افتد.

د) در جهش  های کوچک حذف یا جانشینی و یا اضافه اتفاق می  افتد نه همۀ آن  ها باهم.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 8

ساختارهای همتا برای بررسی رابطۀ خویشاوندی میان گونه ها استفاده می  شود و زیست شناسان، افراد دارای ساختارهای همتا را دارای نیای مشترک

می دانند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - ساختارهای آنالوگ (که کار یکسان ولی ساختار متفاوت دارند) از شواهد تغ�ر گونه ها محسوب نمی شوند.

گزینۀ 3: نادرست - توالی های حفظ  شده در دنا، فقط مخصوص افراد یک گونه نیست و در گونه های مختلف دیده می شود.

گزینۀ 4: نادرست - ساختارهایی که در عده  ای از جانداران کوچک، ساده یا ضعیف شده  اند را ساختار وسیتجیال می نامند. ممکن است این ساختارها در

برخی دیگر بسیار کارآمد باشند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 9

موارد (الف) و (د) صحیح هستند.

بررسی موارد نادرست:

ب) اندام  های وستیجیال در برخی جانداران فاقد نقش است.

ج) توجه داشته باشید که زیست  شناسان ساختارهای همتا و وستیجیال را به  عنوان شواهدی برای تغ�ر گونه  ها استفاده می    کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 10

جهش با افزودن دگره های جدید، خزانۀ ژن را غنی تر می کند و گوناگونی را افزایش می دهد. در پی افزایش گوناگونی در جمعیت، توان بقای آن افزایش

می یابد. (با تغ�ر شرایط محیطی ممکن است دگرۀ جدید، سازگارتر از دگره یا دگره های قبلی عمل کند. همان طور که در متن کتاب درسی اشاره شده

است.)

بررسی سایر گزینه ها:

1) فرآیندی را که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند، یعنی آن هایی که شانس بیشتری برای زنده ماندن و تولیدمثل دارند، انتخاب طبیعی

می نامند. انتخاب طبیعی برخلاف جهش تغ�ری در ژن نمود افراد ایجاد نمی کند.

3) وقتی افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگری مهاجرت می کنند، در واقع تعدادی از دگره های جمعیت مبدأ را به جمعیت مقصد وارد می کنند. به

این پدیده، شارش ژن می گویند. اگر بین دو جمعیت، شارش ژن به طور پیوسته و دوسویه ادامه یابد، سرانجام خزانۀ ژن دو جمعیت به هم شبیه

می شود. توجه کنید در پدیدۀ شارش، تعادل ژنی از بین می رود.

4) به فرآیندی که باعث تغ�ر فراوانی دگره ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود، رانش دگره ای می گویند. هرچه اندازۀ یک جمعیت کوچک تر باشد،

رانش دگره ای اثر بیشتری دارد. به همین علت، برای آنکه جمعیتی در تعادل باشد، باید اندازۀ بزرگی داشته باشد. منظور از اندازۀ جمعیت، تعداد افراد

آن است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 11

جهش دگرمعنا و جهش خاموش، هر دو جزء جهش های جانشینی هستند. در جهش های جانشینی، یک یا چند نوکلئوتید با همان تعداد نوکلئوتید

جابه جا می شوند و به همین دلیل تعداد نوکلئوتیدهای ژن ثابت می ماند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) هم جهش دگرمعنا و هم جهش حذف، با تغ�ر در ژن می توانند موجب تغ�ر در رنای پیک و در نتیجه پلی پپتید ساخته شده از روی آن شوند.

2) جهش حذف و جهش بی معنا، با تغ�ر در توالی ژن موجب تغ�ر رنای رونویسی شده می شوند.

3) جهش خاموش رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری از همان آمینواسید تغ�ر می دهد و جهش بی معنا نیز رمز یک آمینواسید را به رمز پایان تبدیل

می کند. بنابراین هر دو باعث تغ�ر در رمز آمینواسید می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 12

افراد  در معرض ابتلا به مالاریا هستند. همچنین افراد  نسبت به این بیماری مقاوم اند. بنابراین، ژنوتیپ پدر و مادر به صورت

زیر است: (توجه کنید که این بیماری مستقل از جنس بوده و ارتباطی به دختر یا پسر بودن فرزندان ندارد.)

پدر: 

مادر: 

فردی که گویچه های قرمز او کاملاً غیرطبیعی (کاملاً داسی شکل) باشد، ژنوتیپ  دارد. این افراد، معمولاً در سنین پا�ن می میرند. باتوجه به

ژنوتیپ پدر و مادر، به دنیا آمدن فردی با این ژنوتیپ غیرممکن است زیرا فرزند این خانواده حداکثر می تواند یک دگرۀ  دریافت کند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) افراد  گویچه های قرمز طبیعی دارند و در معرض خطر ابتلا به مالاریا نیز هستند. طبق ژنوتیپ های گفته شده از پدر و مادر، تولد این

ژنوتیپ ممکن است.

3) افراد  نسبت به کمبود اکسیژن محیط حساس اند و در صورت کمبود اکسیژن، گویچه های قرمز آن ها داسی شکل می شود. باتوجه به پدر

و مادر، این ژنوتیپ، می تواند دگرۀ  را از پدر و دگرۀ  را از مادر بگیرد و متولد شود.

4) همان طور که گفتیم، افراد  در برابر مالاریا مقاوم اند. باتوجه به پاسخ گفته شده در گزینۀ قبل، تولد این افراد ممکن است.
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از آنجایی که مادر خانواده مستعد ابتلا به مالاریا است بنابراین ژن نمود وی به صورت  است. براساس اینکه پدر نسبت به این بیماری

مقاوم است ژن نمود او به صورت  خواهد بود.

براساس ژن نمودهای پدر و مادر، ممکن است پسری با ژن نمود مشابه مادر متولد شود که در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارد اما گویچه های قرمز

کاملاً طبیعی هستند و حالت داسی شکل پیدا نمی کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) افرادی که تماماً گویچه های قرمز طبیعی دارند، نسبت به مالاریا مقاوم نخواهند بود؛ بنابراین این گزینه نادرست است.

3) دقت کنید فردی که ژن نمود آن به صورت  باشد به کم خونی داسی شکل مبتلا بوده و در سنین پا�ن معمولاً می میرد. اما باتوجه به

ژن نمودهای پدر و مادر امکان تولد چنین فرزندی وجود ندارد.

4) فردی که نسبت به کاهش اکسیژن محیط حساس است، ژن نمودی به صورت  دارد. توجه کنید چنین فردی تماماً گویچه های قرمز

غیرطبیعی نخواهد داشت و در صورت کافی بودن اکسیژن محیط این یاخته ها به صورت طبیعی در جریان خون حضور پیدا خواهند کرد.
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جهش حذف، باعث حذف برخی از توالی های رمز از ژن می شود که به تغ�ر پلی پپتید ساخته شده می انجامد. جهش بی معنا، با ایجاد رمزۀ پایان

زودهنگام، نیز سبب کوتاه شدن زنجیرۀ پلی پپتیدی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) جهش بی معنا نیز می تواند موجب تغ�ر محصول حاصل از رونویسی شود.

2) جهش خاموش و دگرمعنا، تغ�ری در تعداد نوکلئوتیدهای ژن و تعداد آمینواسیدهای زنجیرۀ پلی پپتیدی ایجاد نمی کنند.

4) جهش خاموش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری از همان آمینواسید تبدیل می کند؛ این تغ�ر، هیچ گونه دگرگونی در نوع آمینواسیدها ایجاد

نمی کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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شارش ژنی، عاملی است که می تواند با جابه جایی الل ها بین جمعیت ها، سبب شبیه شدن خزانۀ ژنی دو جمعیت شود. توجه کنید تنها درصورتی که

شارش ژنی به صورت دوسویه و پیوسته ادامه داشته باشد، خزانۀ ژنی دو جمعیت شبیه به هم می شود و تعادل در آن ها برقرار می شود نه الزاماً در اغلب

موارد!

بررسی سایر گزینه ها:

1) انتخاب طبیعی، از عوامل مؤثر بر جمعیت است که افراد سازگارتر با محیط را برمی گزیند. توجه داشته باشید این عامل، سبب هیچ گونه تغ�ری در

فرد و ژنوتیپ افراد نمی شود و با حذف افراد ناسازگار، تنها در تغ�ر جمعیت نقش دارد.

2) جهش، عاملی است که با افزودن الل های جدید به جمعیت، خزانۀ ژنی آن را غنی تر می سازد. ازآنجاکه گوناگونی میان افراد یک جمعیت، توانایی

بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید افزایش می دهد، می توان گفت جهش ها نیز می توانند با افزودن الل های جدید و افزایش تفاوت ها، توان

بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید افزایش دهند.

4) رانش اللی، عاملی است که می تواند باعث تغ�ر (کاهش) فراوانی اللی جمعیت بر اثر رویدادهای تصادفی شود. توجه داشته باشید هر چه جمعیت

کوچک تر باشد، اثر رانش اللی در آن بیشتر است!
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باتوجه به ویژگی گفته شده در پرسش، والدین خانواده از نظر بیماری کم خونی داسی شکل هر دو ناخالص (AS) هستند.

باتوجه به ژن نمود والدین، هرکدام دو نوع گامت  دار و گامت   دار می توانند تولید کنند.

برای تع�ن ژن نمود فرزندان باتوجه به مربع پانت می توان گفت:

 

 

اسپرم

-------

تخمک

 

 

درنتیجه، در میان فرزندان این خانواده ممکن است هر سه نوع ژن نمود

 = خالص سالم از نظر کم خونی داسی، ولی حساس به مالاریا

 = ناخالص، مقاوم به مالاریا، ولی حساس در برابر کمبود اکسیژن (این فرد را نمی توان کاملاً سالم دانست، ولی نسبت به مالاریا مقاوم است).

= خالص و بیمار از نظر کم خونی داسی را یافت.

در این تست:

مورد اول = 

مورد دوم = 

مورد سوم =  است، ولی نمی توان گفت کاملاً سالم است؛ زیرا در شرایط کم اکسیژن دچار مشکل می شود.

مورد چهارم = 

پس موارد اول، دوم و چهارم درست هستند.

توجه کنید که بیماری کم خونی داسی شکل گویچه های قرمز، نوعی بیماری غیروابسته به جنس است و اشاره به جنسیت دختر یا پسر در گزینه ها و

توجه به آن ها ارزشی ندارد.
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علاوه بر جهش و نوترکیبی (حاصل از چلیپایی شدن)، شارش دگره ای (در جمعیت مقصد) و آرایش متافازی (برای تولید گامت ها) نیز می توانند در این

امر نقش داشته باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست؛ انتخاب جفت، نوعی آمیزش غیر تصادفی است و آمیزش غیر تصادفی یکی از عوامل پنج گانۀ تغ�ر خزانۀ ژنی جمعیت است که با

تغ�ر در فراوانی نسبی دگره ها مانع از تعادل جمعیت می گردد.

گزینۀ 3: درست؛ همۀ افراد جمعیت تحت تاثیر انتخاب طبیعی قرار دارند، اگر سازگار باشند می مانند و اگر ناسازگار باشند حذف می شوند یا کم

می شوند.

گزینۀ 4: درست؛ همه جانوران رفتار غریزی و یادگیری را دارند، حتی جانورانی که رفتار مهاجرت (رفت وبرگشتی و طولانی مدت) انجام می دهند.

دقت کنید: در این گزینه، یادگیری به جانور نسبت داده شده نه به رفتار مهاجرت، اما می دانیم رفتار مهاجرت غریزی است و البته می تواند تحت تاثیر

یادگیری هم قرار گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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هر چهار مورد امکان پذیر است.

) است. دقت کنید که این صفت وابسته به جنس نیست و شیوع هر رخ نمود و ژن نمود پدر و مادر خانواده شبیه به هم و ناخالص (

ژن نمودی در زنان و مردان برابر است، پس نیازی نیست در بررسی موارد، دختر یا پسر بودن را محاسبه کنید.

با توجه به اینکه گامت های پدر و مادر شبیه هم و دو نوع  و  مربع پانت رسم شده برای این خانواده به صورت زیر خواهد بود:

    ----

  

  

بررسی هر مورد:

مورد اول - درست - هم پسر و هم دختر مقاوم به مالاریا با ژن نمود  امکان پذیر است.

مورد دوم - درست - هم پسر و هم دختر در معرض خطر ابتلا به مالاریا با ژن نمود  امکان پذیر است.

) امکان پذیر است. مورد سوم - درست - هم پسر و هم دختر کاملا سالم با ژن نمود متفاوت از والدین (یعنی با ژن نمود 

مورد چهارم - درست - هم پسر و هم دختر مبتلا به کم خونی داسی با ژن نمود  امکان پذیر است.
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انتخاب جفت، باعث آمیزش غیرتصادفی می شود و می دانیم آمیزش غیرتصادفی یکی از عوامل برهم زننده تعادل جمعیت (تغ�ر در خزانۀ ژنی) است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - اگر جهش (تغ�ر ماندگار در مادۀ وراثتی) باعث ایجاد صفت نامطلوب گردد، لزوماً توسط انتخاب طبیعی حمایت نمی شود.

گزینۀ 2: نادرست - افراد جمعیت ممکن است به صورت تصادفی (رانش ژنی) یا به صورت هدفمند (انتخاب طبیعی) شانس انتقال ژن به نسل بعد را از

دست بدهند.

گزینۀ 4: نادرست - هر عاملی که گوناگونی دگره ای جمعیت را افزایش دهد ممکن است توان بقا و سازگاری جمعیت را افزایش دهد. علاوه بر نوترکیبی

و جهش عوامل دیگر مانند آمیزش های تصادفی، برتری افراد ناخالص و... می توانند باعث افزایش گوناگونی دگره ای شوند.

یادآوری مهم: از میان عوامل برهم زنندۀ تعادل جمعیت، آمیزش های غیرتصادفی، فراوانی نسبی دگره ها را تغ�ر نمی دهند و با تغ�ر در فراوانی نسبی

ژن نمودها باعث بر هم خوردن تعادل و تغ�ر در خزانۀ ژنی می شوند، اما در اینجا داستان فرق می کند. (اگر گفتید چرا ؟)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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مطابق طرح زیر، اگر خطای میوزی در آنافاز میوز اول صورت گیرد، احتمال ایجاد گامت طبیعی وجود ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1- درست - باتوجه به طرح بالا مشخص است که اگر خطا در آنافاز 2 صورت گیرد احتمال تولید گامت طبیعی وجود دارد.

گزینۀ 2- درست - باتوجه به طرح بالا مشخص است که انجام خطا در آنافاز 2 در این طرح سه نوع گامت، ولی انجام خطا در آنافاز 1 درنهایت منجر به

تولید دو نوع گامت شده است.

گزینۀ 3- درست - باتوجه به طرح بالا مشخص است که انجام خطا در آنافاز 2 می تواند باعث تولید نیمی از گامت ها به صورت طبیعی شود، ولی انجام

خطا در آنافاز 1 باعث غیرطبیعی شدن تمام گامت ها شده است.

مشاورۀ زیستی: بارها و بارها در کلاس درس تاکید کرده ام، تصاویری که در کتاب دچار اشتباه بوده و سال های بعد تصحیح می شوند احتمال طرح

سؤال بیشتری دارند، بفرما�د!!!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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به تصویر زیر دقت کنید:

در تصویر سمت راست که جدانشدن فام تن ها در یکی از تقسیمات میوز 2 صورت گرفته سه نوع گامت، ولی در سمت چپ که جدانشدن فام تن در

میوز 1 صورت گرفته دو نوع فام تن در نهایت تولید شده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - در سمت راست که باهم ماندن فام تن در میوز 2 صورت گرفته، بر خلاف سمت چپ که این جهش در میوز 1 صورت گرفته گامت

طبیعی هم تولید شده است.

گزینۀ 2 - نادرست - در سمت راست که باهم ماندن فام تن در میوز 2 صورت گرفته دو گامت غیرطبیعی، ولی در سمت چپ که این جهش در میوز 1

صورت گرفته 4 گامت غیرطبیعی تولید شده است.

گزینۀ 3 - نادرست - تولید گامت هایی با فام تن بیشتر، هم در سمت راست و هم در تصویر سمت چپ مشاهده می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 
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باتوجه به ویژگی گفته شده در پرسش، والدین خانواده از نظر بیماری کم خونی داسی شکل هر دو ناخالص (AS) هستند.

باتوجه به ژن نمود والدین، هرکدام دو نوع گامت  دار و گامت   دار می توانند تولید کنند.

برای تع�ن ژن نمود فرزندان باتوجه به مربع پانت می توان گفت:

اسپرم     

تخمک

   

  

درنتیجه، در میان فرزندان این خانواده ممکن است هر سه نوع ژن نمود

 = خالص سالم از نظر کم خونی داسی، ولی حساس به مالاریا

 = ناخالص، مقاوم به مالاریا، ولی حساس در برابر کمبود اکسیژن (این فرد را نمی توان کاملاً سالم دانست، ولی نسبت به مالاریا مقاوم است).

= خالص و بیمار از نظر کم خونی داسی را یافت.

در این تست:

مورد اول = 

مورد دوم = 

مورد سوم =  است، ولی نمی توان گفت کاملاً سالم است؛ زیرا در شرایط کم اکسیژن دچار مشکل می شود.

مورد چهارم = 

پس موارد اول، دوم و چهارم درست هستند.

توجه کنید که بیماری کم خونی داسی شکل گویچه های قرمز، نوعی بیماری غیروابسته به جنس است و اشاره به جنسیت دختر یا پسر در گزینه ها و

توجه به آن ها ارزشی ندارد.
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موارد اول، دوم و سوم درست هستند.

منظور این پرسش، جهش های فام تنی (بزرگ) ساختاری است که شامل حذف - جابه جایی - مضاعف شدگی و واژگونی می شود.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول: درست - منظور جهش حذف و واژگونی و برخی انواع جابه جایی است. جهش واژگونی (مطابق تصویر بالا) و برخی جهش های جابه جایی

(بین دو بخش یک کروموزوم) می توانند بدون تغ�ر محل سانترومر باشند و نیز در جهش بزرگ حذف نیز اگر از دو طرف سانترومر بخشی از دنا حذف

گردد، آنگاه محل سانترومر بدون تغ�ر خواهد بود. 

مورد دوم: درست - طی جهش مضاعف شدگی که بین دو کروموزوم همتا روی می دهد، قطعه ای از یک کروموزوم حذف و به کروموزوم همتای دیگر

اضافه می شود.

مورد سوم: درست - جهش مضاعف شدگی فقط بین فام تن های همتا روی می دهد. در این جهش حذف و اضافه  شدن قطعات بزرگ می تواند ترکیب

دگره ای را تغ�ر دهد.

مورد چهارم: نادرست - در جهش حذفی، با اینکه یک کروموزوم کوتاه می شود، نمی توان گفت لزوماً باعث تغ�ر در کروموزوم همتا نیز می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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در جهش مضاعف شدگی که فقط بین فام تن های همتا روی می دهد، در یکی جهش حذف و در دیگری جهش اضافه شدن رخ می دهد، به تصویر دقت

کنید.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست؛ جهش حذفی باعث کوتاه شدن طول فام تن می شود، ولی لزوما بر فام تن های همتا یا غیرهمتا تاثیر نمی کند.

گزینۀ 2: نادرست؛ جهش مضاعف شدن ترکیب دگره ای یاخته را تغ�ر نمی دهد فقط باعث می شود یک فام تن از ژن دوتا و فام تن همتا از آن ژن هیچ

دگره ای نداشته باشد.

یادآوری - متاسفانه طراحی این گزینه دچار ابهام است و در هر حال ترکیب دگره ای هر فام تن تغ�ر می کند، در واقع باید ترکیب دگره ای یاخته مد نظر

باشد نه هر فام تن.

گزینۀ 4: نادرست؛ جهش واژگونی فقط در یک فام تن روی می دهد، ولی اگر بخش واژگون شده از دو طرف سانترومر فاصل غیریکسانی داشته باشد

می تواند باعث تغ�ر محل سانترومر شود.

یادآوری: متأسفانه طراحی این گزینه دچار ابهام است؛ چراکه امکان دارد در جهش مضاعف شدن، بخشی از یک دگره منتقل شود و بخش دیگرش باقی

بماند که در این صورت، یک فام تن یک دگره و بخشی از دگرۀ دیگر را دارد و فام تن دیگر نیز بخشی از دگرۀ خود را اما همچنان اگر به صورت بسیار کلی

به این سؤال نگاه کنیم، این گزینه باید نادرست فرض شود چراکه از قید «به طور حتم» استفاده کرده! 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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با توجه به سطوح سازمان یابی حیات (تصویر زیر) ششمین سطح جمعیت است و خزانۀ ژنی (مجموع همۀ دگره های همۀ افراد یک جمعیت) در این

سطح بررسی می شود.

 

بررسی سایز گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - چهارمین سطح سازمان یابی حیات، دستگاه است، اما می دانیم بررسی عوامل غیرزنده از هشتمین سطح سازمان یابی حیات

(بوم  سازگان به بعد) صورت می گیرد.

گزینۀ 3 - نادرست - هفتمین سطح سازمان یابی حیات، اجتماع است و زیست بوم نهمین سطح سازمان یابی حیات است، نه هفتمین.

گزینۀ 4 - نادرست - پنجمین سطح سازمان یابی حیات، فرد است، ولی تعامل جمعیت های گوناگون با هم از هفتمین سطح سازمان یابی حیات (اجتماع)

به بعد ممکن است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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سطوح سازمان یابی حیات را در طرح زیر می بینید.

از سطح ششم به بعد که جمعیت تعریف می شود (مجموعه افراد یک گونه، که در یک مکان و یک زمان باهم زندگی می کنند)، امکان بررسی گونه زایی

هم وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - ششمین سطح، جمعیت است، اما تعامل جمعیت های گوناگون با یکدیگر در اجتماع (یعنی هفتمین سطح) صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - نهمین سطح، زیست بوم است، ولی در دهمین سطح، زیست کره به وجود می آید.

گزینۀ 4: نادرست - هفتمین سطح، اجتماع (مجموعه چند جمعیت) است، ولی بوم سازگان در سطح هشتم پدید می آید.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:  هر نوع تغ�ر در مادۀ وراثتی به شرطی جهش محسوب می شود که اولاً پایدار باشد و دوماً حاصل چلیپایی شدن نباشد و نیز به خاطر داشته

باشید که چندلادی شدن و باهم ماندن فام تن ها نیز نوعی تغ�ر در مادۀ وراثتی است. 

گزینۀ 2: زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود که از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه اند.

گزینۀ 3: برای شناخت افراد یک جمعیت علاوه بر هم گونه بودن باید به هم زمانی و هم مکانی افراد جمعیت هم دقت کرد.

گزینۀ 4: تشریح مقایسه ای علاوه بر آشکارکردن خویشاوندی گونه ها، اطلاعات دیگری را نیز فراهم می کند. زیست فناوری در تحقیقاتی همچون مطالعه

در مورد دنای فسیل ها کاربرد دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال، مربوط به فصل های انتقال اطلاعات در نسل ها و تغ�ر در اطلاعات وراثتی است و منظور از صورت سؤال، صفت مستقل از جنس نهفته

(مثل بیماری فنیل کتنوری و کم خونی داسی شکل) و صفت وابسته به جنس نهفته (مثل بیماری هموفیلی) است.

بررسی موارد:

الف: نادرست است. در صفت وابسته به جنس نهفته، تولد دختری بیمار از پدری سالم ممکن نیست.

ب: درست است. تولد دختری سالم با ژن نمود  و  از پدری با ژن نمود  و  و مادری با ژن نمود  و  ممکن است.

ج: نادرست است. در صفت وابسته به جنس، ژن نمود مادر  می باشد؛ درنتیجه پسر، ژن نمود  خواهد داشت و بیمار خواهد بود.

د: درست است. اگر ژن نمود پدر، دارای  و  باشد و مادر دارای ژن نمود  و  باشد، پسری بیمار با ژن نمود  و  متولد

خواهد شد.

DdX XH hX YhddX XH hDD

X Xh hX Yh

ddX YhDdX XH hddX Yh
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل تغ�ر در اطلاعات وراثتی است. اگر در یکی از تقسیمات دوم میوزِ یک یاختۀ 2n=14 جدانشدن فام تن ها رخ بدهد،

یاخته های حاصل به این صورت خواهند بود: یک یاخته بدون فام تن_ یک یاخته 2n=14، دو یاخته n=7. از طرفی گامت هایی که گیاه چارلاد ایجاد

می کند، 2n=14 هستند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: بخش اول این گزینه تنها در صورتی اتفاق می افتد که یاخته ای که بدون فام تن است، با یاختۀ 2n=14 لقاح انجام دهد. بخش دوم این گزینه

نیز تنها در صورتی اتفاق می افتد که یاخته هایی که 2n=14 هستند با یکدیگر لقاح انجام دهند. در هر دو حالت، تعداد زاده ها باهم برابر است.

گزینۀ 2: بخش اول این گزینه در صورتی اتفاق می افتد که هرکدام از دو یاخته ای که n=7 است، با یاختۀ 2n=14 لقاح انجام دهند؛ پس بخش اول این

گزینه، دو زاده ایجاد می کند. بخش دوم این گزینه تنها در صورتی اتفاق می افتد که یاخته ای که بدون فام تن است، با یاختۀ 2n=14 لقاح انجام دهد.

گزینۀ 3: گیاه 3n=21، زیستا ولی نازا است؛ بنابراین بخش اول این گزینه در صورتی اتفاق می افتد که هرکدام از دو یاخته ای که n=7 است، با یاختۀ

2n=14 لقاح انجام دهند؛ اما بخش دوم این گزینه تنها در صورتی اتفاق می افتد که یاخته هایی که 2n=14 هستند با یکدیگر لقاح انجام دهند.

گزینۀ 4: منظور از بخش اول این گزینه، حالت هایی است که یاختۀ 2n=14 با هریک از یاخته های 2n=14 و یا n=7 لقاح انجام دهد که سه زاده ایجاد

می کند. بخش دوم این گزینه تنها در صورتی اتفاق می افتد که یاخته ای که بدون فام تن است، با یاختۀ 2n=14 لقاح انجام دهد.
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منظور از صورت سؤال، انتخاب طبیعی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را برمی گزیند و از فراوانی دیگر افراد می کاهد. در نوترکیبی، اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره های

متفاوتی باشند، ترکیب جدیدی از دگره ها در دو فامینک غیرخواهری به وجود می آید.

گزینۀ 2: انتخاب طبیعی جمعیت را تغ�ر می دهد نه فرد را. از طرفی در جهش خاموش، توالی آمینواسیدها تغ�ری نخواهد کرد؛ بنابراین جهش

خاموش بر تغ�ر رخ نمود فرد بی تأثیر است.

گزینۀ 3: بر اثر وقوع پدیده هایی همچون جهش، نوترکیبی و انتخاب طبیعی و همین طور رانش دگره ای، به تدریج دو جمعیت یاد شده با یکدیگر

متفاوت می شوند؛ بنابراین می  توان آن ها را دو گونۀ مجزا به شمار آورد و بین آن ها جدایی تولیدمثلی اتفاق می افتد.

گزینۀ 4: انتخاب طبیعی فراوانی دگره ها را در خزانۀ ژنی تغ�ر می دهد. اما در آمیزش غیرتصادفی، فراوانی نسبی ژن نمودها تغ�ر می کند.
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زیست شناسی

گزینه 3 1

تارهای کند تنفس هوازی دارند (نوعی تنفس که نسبت به تنفس بی هوازی انرژی بیشتری از مواد مغذی آزاد می شود) و در برابر خستگی مقاومت

زیادی دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: تارهای کند بیشتر تنفس هوازی دارند، پس مصرف اکسیژن و تولید کربن دی اکسید در آن ها بیشتر است و در نتیجۀ فعالیت های آنزیم کربنیک

انیدراز در گویچه های سرخ را بیشتر افزایش می هند.

گزینه 2: منظور تارهای تند است که با وجود میوگلوبین کمتر ذخیره اکسیژن کمتری دارند.

گزینۀ 4: منظور تارهای تند است که تنفس بی هوازی دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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در هر زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای داخلی میتوکندری (راکیزه) فقط 3 ترکیب که پمپ هستند توانایی پمپ کردن یون های هیدروژن به فضای بین

دو غشای راکیزه را دارند، نه تمام ترکیبات موجود!

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. اکثر پمپ های غشایی در یاخته ها از انرژی ATP برای فعالیت خود استفاده می کنند ولی پمپ پروتون در میتوکندری و کلروپلاست

به جای ATP از انرژی الکترون هایی که دست به دست می شوند برای کار خود استفاده می کنند.

گزینۀ 2: درست. گیرندۀ نهایی الکترون از زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه، مولکول های اکسیژن هستند که ابتدا به یون اکسید تبدیل می شوند و سپس با

پروتو ن های بستره ترکیب می گردند تا کاهش یافته و آب ایجاد کنند.

گزینۀ 3: درست. به دلیل عملکرد پمپ های پروتون در زنجیرۀ انتقال الکترون، تراکم یون های هیدروژن در فضای بین دو غشای میتوکندری بالا است و

فقط از راه یک مجموعۀ کانالی- آنزیمی که در تولید ATP نقش دارد این یون ها می توانند درجهت شیب غلظت به روش انتشار تسهیل شده به بسترۀ

میتوکندری بازگردند.
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گزینه 2 3

(ATP مصرف 2 موکول) تمام جانداران تنفس یاخته ای  دارند که با فرآیند گلیکولیز (قندکافت) آغاز می شود و در بخش ابتدایی آن به انرژی فعالسازی

نیاز است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. ژن مسئول ساخت برخی از پروتئین های میتوکندری روی ژنوم خود آن و ژن برخی دیگر روی ژنوم هسته قرار دارد.

گزینۀ 3: نادرست. باکتری های گوگردی فتوسنتزکننده، مانند سایر فتوسنتزکننده ها توانایی جذب نور توسط رنگیزه  را دارند ولی باتوجه به فرمول زیر،

اکسیژن تولید نمی کنند، زیرا منبع اصلی الکترون برای آن ها آب نیست بلکه ترکیبات گوگردی مانند  است.

گزینۀ 4: نادرست. سه روش تولید ATP از ADP عبارت اند از:

روش اکسایشی = که مخصوص جانداران هوازی است.

روش نوری = که مخصوص فتوسنتزکننده ها است.

در سطح پیش ماده = که همۀ یاخته ها توانایی انجام آن را دارند.

H  S۲

۶CO  +۲ ۱۲H  S +۲ نور → C  H  O  +۶ ۱۲ ۶ ۱۲S + ۶H  O۲
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محصول نهایی قندکافت پیروات است که تغ�ر در آن (در غدۀ تیروئید) به معنی ورود پیروات به میتوکندری و انجام تنفس هوازی است. استیل

کوآنزیم A وارد چرخۀ کربس می شود. در حین تبدیل پیروات به استیل کوآنزیم A در راکیزه، ابتدا دی اکسید کربن تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: این مورد در مرحلۀ دوم تبدیل پیروات به استیل کوآنزیم A اتفاق می افتد.

گزینۀ 3: این گزینه به خود مرحلۀ گلیکولیز مربوط است.

گزینۀ 4: در غشاء خارجی میتوکندری ATP تولید نمی شود. ازطرفی این نوع ساخت ATP به اختلاف غلظت  دو طرف غشاء داخلی میتوکندری

مربوط است.

H+

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 5

محصول نهایی قندکافت (گلیکولیز) پیرووات است که باید پس از ورود به میتوکندری در بستره، ابتدا  از دست بدهد، سپس مادۀ دوکربنۀ

حاصل اکسید شود (تولید  و NADH) و بعدازآن با کوآنزیم A ترکیب شود تا استیل کوآنزیم A برای ورود به چرخۀ کربس مهیا شود.

CO  ۲

H+
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گزینه 3 6

همان  طور که در شکل زیر مشاهده می  شود، برای تولید اسید دوفسفاته 2 مولکول ATP مصرف می  شود تا از گلوکز، فروکتوز فسفاته حاصل شود و یک

مولکول NADH برای تولید اسید دوفسفاته از قند فسفاته تولید می  شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 7

پرسش مربوط به قندکافت (گلیکولیز) است. به واکنش مربوط به آن توجه کنید:

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 1 8

فقط مورد (ب) درست است.

بررسی هریک از موارد:

الف) نادرست؛ سیانید مستقیماً بر آخرین پمپ زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری تأثیر می گذارد ولی تجزیۀ NADH به کمک اولین پمپ زنجیره صورت

می گیرد.

ب) درست - سیانید آخرین پمپ زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری را که باعث انتقال الکترون ها به  و ایجاد آب می  گردد مختل می کند.

ج) نادرست - آنزیم ATPساز غشاء درونی میتوکندری، عضو زنجیرۀ انتقال الکترون نیست، ولی سیانید روی زنجیرۀ انتقال الکترون اثر می گذارد.

د) نادرست - سیانید مستقیماً آخرین پمپ زنجیرۀ انتقال الکترون را مهار می  کند، ولی در زنجیره دو پمپ دیگر هم وجود دارد که مستقیماً توسط

سیانید تحت تأثیر قرار نمی گیرند.

"متأسفانه دقت کافی در طراحی این سؤال صورت نگرفته است. توجه کنید که سیانید مستقیماً آخرین ترکیب زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری را دچار

اختلال می  کند، ولی درنهایت فعالیت سایر پمپ های زنجیره، تجزیۀ  و  و همچنین عملکرد پروتئین ATPساز نیز تحت تأثیر قرار

خواهد گرفت."

O  ۲

NADHF ADH  ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 9

یاخته های تثبیت  کنندۀ کربن که فتوسنتزکننده باشند، دارای رنگیزۀ فتوسنتزی  هستند، اما شیمیوسنتزکننده  ها فاقد این رنگیزه  ها هستند همانند

باکتری های نیترات  ساز.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: باکتری های نیترات ساز مانند: اکثر یاخته ها هوازی هستند و با استفاده از زنجیرۀ انتقال الکترون توان تولید ATP به روش اکسایشی را دارند.

گزینۀ 2: همۀ یاخته های زنده توان تولید و مصرف  و  را طی فرآیند تنفس یاخته ای دارند.

گزینۀ 3: منظور باکتری های فتوسنتز کنندۀ اکسیژن زا و همچنین آغازیان فتوسنتزکنندۀ تک  یاخته مانند اوگلنا است که همگی می توانند مواد معدنی را به

مواد آلی تبدیل کنند.

ADPNAD+

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 10

سیانید واکنش نهایی زنجیرۀ انتقال الکترون یعنی انتقال الکترون به اکسیژن را مهار می  کند و اجازۀ تشکیل یون اکسید و درنتیجه آب را نمی  دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 4 11

همۀ تک  یاخته  های آزادکنندۀ اکسیژن در فرآیند گلیکولیز می  توانند قند سه  کربنه فسفات  دار بسازند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه برای باکتری  های شیمیوسنتزکننده صادق نیست، زیرا رنگیزه ندارند.

گزینۀ 2: باکتری  های گوگردی سبز و ارغوانی با کمک نور مولکول  های هیدروژن سولفید را تجزیه کرده و گوگرد تولید می  کنند.

گزینۀ 3: ریزوبیوم  ها انرژی خود را از مواد آلی به دست می  آورند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 4 12

باتوجه به شکل زیر، در آخرین مرحلۀ چرخه کالوین، قند پنج کربنی دوفسفاته تولید می شود ولی در این مرحله، گروه فسفات تولید نمی شود. مولکول های

ATP، فسفات های خود را به مولکول های ریبولوز فسفات می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) برگ ادریسی، توانایی انجام تنفس یاخته ای هوازی و چرخۀ کربس را دارد. با مصرف مولکول شش کربنی و تولید مولکول پنج کربنی،  آزاد

می شود و همچنین با مصرف مولکول پنج کربنی، مجدداً  آزاد شده و مولکول چهارکربنی تولید می شود.

2) در تنفس هوازی، پیروواتِ (نوعی ترکیب کربن دار) تولیدشده در مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم، از طریق پروتئین غشایی و با روش انتقال فعال، وارد

راکیزه می شود.

3) در واکنش های وابسته به نور، ATP تولید می شود. در این واکنش با تشکیل پیوند کووالانسی بین گروه فسفات و ADP، مولکول آب تولید می شود.

CO  ۲

CO  ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 2 13

در زنجیره انتقال الکترون، دو نوع حامل الکترون نقش دارند: NADH و  الکترون های این حامل ها نهایتاً به آب می رسد. همان طور که در

شکل زیر می بینید، بخشی از مسیر عبور الکترون های این دو حامل، مشترک است.

بررسی سایر گزینه ها:

NADH علاوه بر راکیزه، در سیتوپلاسم نیز تولید می شود. در واقع می توان از حامل الکترونی موجود در سیتوپلاسم نیز استفاده کرد، به طوری که NADH (1

از سیتوپلاسم وارد راکیزه می شود و در زنجیرۀ انتقال الکترون شرکت می کند.

3) یون های اکسید در بخش داخلی راکیزه (نه بین دو غشا) با پروتون ها ترکیب می شوند و آب را تشکیل می دهند.

4) الکترون ها پمپ نمی شوند؛ بلکه از انرژی حاصل از الکترون های پرانرژِی حامل های الکترون، برای پمپ یون هیدروژن به فضای بین دو غشا استفاده

می شود.

F ADH  ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 2 14

تخمیر از روش های تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن است که در انواعی از جانداران رخ می دهد. در فرآیند تخمیر، راکیزه و در نتیجه زنجیرۀ

انتقال الکترون نقشی ندارند. تخمیر الکلی و لاکتیکی مانند تنفس هوازی با قندکافت آغاز می شوند هر دو نوع تخمیر الکلی و لاکتیکی در گیاهان وجود

دارد. توجه داشته باشید که تجمع الکل یا لاکتیک اسید در یاخته گیاهی به مرگ آن می انجامد؛ بنابراین صورت سؤال به ویژگی مشترک این دو نوع

تخمیر اشاره دارد. باتوجه به شکل زیر، در هر فرآیند، ترکیب نهایی (اتانول و لاکتیک اسید) بر اثر انتقال الکترون های حاصل از اکسایش ANDH به

مولکول قبلی ایجاد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در تخمیر لاکتیکی کربن  دی اکسید تولید نمی شود.

3) تولید  به معنای مصرفNADH است.مطابق شکل های بالا، با مصرف NADH در تخمیر الکلی، ترکیب 2کربنی و در تخمیر لاکتیکی ترکیب

3کربنی تولید می شود.

4) توجه کنید مصرف ADP (تولید ATP) طی فرآیند گلیکولیز صورت گرفته و هم زمان با آن، پیرووات تولید می شود. پیرووات نوعی مولکول اسیدی

است نه مولکول قندی.

NAD+
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گزینه 1 15

تنها مورد "د" صحیح است.

بعضی از باکتری ها، آغازیان، قارچ ها، جانوران و گیاهان انگل، از جاندارانی هستند که می توانند همه یا بخشی از مواد غذایی مورد نیاز خود را از

گیاهان به دست آورند.

بررسی همۀ موارد:

الف) دقت کنید تنها بعضی گیاهان انگل هستند که با فرستادن رشته های مکنده به درون ریشه، مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهان به دست

می آورند. سایر گیاهان انگل و جانوران این گونه نیستند.

ب) توجه کنید بعضی از گیاهان انگل، می توانند فتوسنتز کنند و بخشی از مواد غذایی مورد نیاز خود را تأمین کنند؛ بنابراین نمی توان گفت همۀ این

جانداران از نظر تولید ماده آلی از مواد معدنی، ناتوان هستند. فتوسنتز فرآیندی است که طی آن، از مواد معدنی، مواد آلی تولید می شود.

ج) توجه کنید نمی توان گفت همۀ این جانداران می توانند نیتروژن جو را تثبیت کرده و به نیتروژن قابل استفاده گیاه تبدیل کنند. برای مثال جانوران و

گیاهان انگل فاقد این ویژگی می باشند.

د) برای مثال، در همۀ این جانداران، فرآیند قندکافت وجود دارد و طبق شکل زیر طی قندکافت، NADH به عنوان مولکولی دونوکلئوتیدی، به کمک قند

سه کربنۀ فسفاته به عنوان ترکیبی فسفات دار تولید می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 1 16

فقط مورد "د" درست است. انواعی از گیاهان انگل وجود دارند که همه یا بخشی از آب و مواد غذایی خود را از گیاهان فقوسنتزکننده دریافت می کنند.

همچنین سیانوباکتری ها که نوعی از باکتری های فتوسنتزکننده هستند. بعضی از سیانوباکتری ها می توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبیت نیتروژن هم انجام

دهند. آزولا گیاهی کوچک است که در تالاب های شمال و مزارع برنج کشور به فراوانی وجود دارد. گیاه آزولا با سیانوباکتری ها همزیستی دارد و

نیتروژن تثبیت شدۀ آن را دریافت می کند. گیاه گونرا نیز در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت انگیزی دارد. سیانوباکتری های همزیست درون ساقه و

دمبرگ این گیاه، تثبیت نیتروژن انجام می دهند و از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می کنند؛ بنابراین منظور سؤال گیاهان انگل، سیانوباکتری ها و

انسان است.

بررسی همۀ موارد:

الف) سیانوباکتری ها توانایی فتوسنتز و تولید مواد آلی از مواد معدنی را دارند. همچنین بعضی گیاهان انگل که بخشی از آب و مواد غذایی خود را از

گیاهان فتوسنتزکننده دریافت می کنند، توانای فتوسنتز و تبدیل مواد معدنی به مواد آلی را دارند.

ب) بعضی از گیاهان انگل ماند گیاه سس و گل جالیز با ایجاد اندام مکنده و نفوذ به بخش های مختلف گیاه، مواد مورد نیاز خود را از گیاه میزبان

دریافت می کنند اما سیانوباکتری ها فاقد اندام مکنده هستند.

ج) این گزینه فقط در مورد سیانوباکتری ها صحیح است. سیانوباکتری ها باکتری هایی فتوسنتزکننده هستند که بعضی از آن ها توانایی تثبیت نیتروژن

دارند.

د) در فرآیند قندکافت، در هنگام تبدیل قند سه کربنۀ تک فسفاته به اسید سه کربنۀ دوفسفاته، ترکیب  مصرف شده و NADH تولید می شود.

 ترکیبی فسفات دار و NADH ترکیبی دو نوکلئوتیدی است.

NAD+

NAD+
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گزینه 1 17

فقط مورد "ب" درست است.

بررسی همۀ موارد:

الف) نولکئوتید می تواند قند دئوکسی ریبوز داشته باشد و فاقد ریبوز باشد. دئوکسی ریبونوکلئوتیدها این گونه هستند.

ب) در همۀ نوکلئوتیدها، فسفات یا فسفات ها، از طریق پیوند کووالانسی به مولکول قند متصل شده اند.

ج) ممکن است نوکلئوتید به صورت آزاد در یاخته باشد و به هیچ نوکلئوتید دیگری متصل نباشد. مانند ATP که به صورت آزاد است و در تأمین انرژی

نقش دارد.

ATP ًساز در غشاء درونی راکیزه، به روش اکسایشی تولید می شود ولی همۀ نوکلئوتیدها لزوماATP نوعی نوکلئوتید است که توسط آنزیم ATP (د

نیستند!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 18

تجمع لاکتیک اسید و الکل در یاختۀ گیاهی به مرگ آن می انجامد؛ بنابراین باید از یاخته دور شوند. لاکتیک اسید طی تخمیر لاکتیکی و الکل طی تخیمر

الکلی تولید می شود. بنابراین صورت سؤال به ویژگی مشترک این دو فرآیند اشاره دارد.

، ترکیب نهایی (اتانول و لاکتیک اسید) تولید می شود. در هر دو فرآیند، با اکسایش NADH و تولید 

بررسی سایر گزینه ها:

1) تنها در تخمیر الکلی  تولید می شود.

2) طی فرآیند گلیکولیز که در هر دو تخیمر قابل انجام است، تولید ATP به صورت هم زمان با مصرف اسید سه کربنی و تولید پیرووات است! پیرووات،

نوعی مولکول اسیدی است؛ نه قندی.

4) در تخمیر الکلی، اتانال (که ترکیبی دو کربنی است)، با دریافت الکترون های حاصل از مصرف NADH به اتانول (که آن هم دو کربنی  است) تبدیل

می شود.

NAD+

CO  ۲
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گزینه 2 19

موارد "ب" و "د" صحیح هستند.

بررسی همه موارد:

الف) دقت کنید حامل های الکترونی تولیدشده در فرآیند گلیکولیز نیز وارد میتوکندری شده و در زنجیره انتقال الکترون شرکت می کنند. گلیکولیز در ماده

زمینه سیتوپلاسم انجام می شود.

ب) مطابق شکل کتاب درسی الکترون های حاصل از اکسایش NADH و  در بخشی از مسیر خود مشترک هستند. (منظور پس از پمپ

پروتونی دوم است.)

ج) یون های اکسید در ترکیب با پروتون هایی که در بخش داخلی قرار دارند، مولکول های آب را تشکیل می دهند.

د) انرژی لازم برای انتقال پروتون ها از بخش داخلی به فضای بین دو غشا توسط الکترون های پرانرژی NADH و  فراهم می شود.

F ADH  ۲

F ADH  ۲
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گزینه 4 20

هر نوکلئوتید شامل سه بخش است: یک قند پنج کربنه، یک باز آلی نیتروژن دار و یک تا سه گروه فسفات. بنابراین همۀ نوکلئوتیدها، حداقل یک گروه

فسفات دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) قند پنج کربنه در دِنا، دئوکسی ریبوز و در رِنا، ریبوز است. دئوکسی ریبوز یک اکسیژن کمتر از ریبوز دارد. بنابراین ممکن است باز آلی ما به قند

دئوکسی ریبوز متصل باشد نه ریبوز.

2) همۀ نوکلئوتیدها، در ساختار نوکلئیک اسیدها شرکت نمی کنند. برخی از نوکلئوتیدها، به صورت آزاد در یاخته قرار دارند.

3F) در طی مرحلۀ هوازی تنفس یاخته ای، ATP، NADH و  تولید می شود و بسیاری از نوکلئوتیدها، در فرآیند تنفس هوازی تولید نمی شوند. ADH  ۲
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 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 

AT P

S

G  ۱G  ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401



11/15لرنیتو 1402

گزینه 1 22

فقط مورد اول درست است.

این پرسش می تواند جاندارانی که تنفس هوازی دارند و جاندارنی که تنفس بی هوازی از نوع تخمیر الکلی دارند را شامل شود.

به رویدادهای زیر که بخش انتهایی قندکافت و بخشی از تنفس هوازی و تخمیر الکلی را مقایسه می کند دقت کنید:

بررسی هریک از موارد با توجه به واکنش های بالا:

مورد اول - درست - در هر دو واکنش نشان داده شده در بالا،  مصرف،  تولید و همچنین  تولید می شود.

مورد دوم - نادرست - فقط در واکنش مربوط به تخمیر الکلی  مصرف و  تولید می شود.

مورد سوم - نادرست - فقط در واکنش مربوط به تنفس هوازی،  مصرف می شود.

مورد چهارم - نادرست - مصرف  فقط مربوط به واکنش تخمیر الکلی است.

ADPAT PCO  ۲

NADHNAD+
NAD+

NADH
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این پرسش می تواند جاندارانی که تنفس هوازی دارند و جاندارانی که تنفس بی هوازی از نوع تخمیر الکلی دارند را شامل شود.

به رویدادهای زیر که بخش انتهایی قندکافت و بخشی از تنفس هوازی و تخمیر الکلی را مقایسه می کند، دقت کنید:

در هر دو مورد

در گام آخر قندکافت، ADP مصرف می شود و پس از قندکافت، پیروات های سه کربنه با از دست دادن  به مادۀ دوکربنه تبدیل می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در تخمیر الکلی بر خلاف این بخش از تنفس هوازی،  تولید می شود نه مصرف.

گزینۀ 3: نادرست - در این بخش از فرآیند تنفس هوازی برخلاف تخمیر،  تولید می شود نه مصرف.

گزینۀ 4: نادرست - در تخمیر الکلی بر خلاف این بخش از تنفس هوازی،  تولید و  مصرف می شود.

CO  ۲

NAD+

NADH
NAD+NADH
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از جاندارانی که با ریشۀ گیاه آوندی هم زیستی دارند می توان به باکتری های ریزوبیوم (هم زیست ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران) و رشته های قارچ

(رابطۀ میکوریزا در حدود 90 درصد گیاهان دانه دار) اشاره کرد. فرآیند پیرایش فقط در یوکاریوت ها (در اینجا در قارچ) دیده می شود و ریزوبیوم پیرایش

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی متفاوتی می توانند برای دریافت و تکثیر ناقل همسان سازی استفاده شوند. در تمام یاخته ها آنزیم

وجود دارد و یکی از این آنزیم ها رنای رناتنی است که در ساختار رناتن به تولید پیوند پپتیدی می پردازد.

یادآوری - آنزیم ها با کاهش انرژی فعال سازی، سرعت واکنش ها را زیاد می کنند.

گزینۀ 3: درست - در یاخته های تمامی جانداران تنفس یاخته ای روی می دهد و اولین مرحلۀ آن (قندکافت) در سطح کتاب درسی در مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم تمام یاخته های زنده انجام می گیرد. در فرآیند قندکافت ناقل الکترون NADH در مادۀ زمینه سیتوپلاسم ایجاد می شود.

گزینۀ 4: درست - در پروکاریوت ها (باکتری ها) فام تن اصلی در یک نقطه به سطح درونی غشای یاخته متصل است. پروکاریوت ها فقط یک نوع

رنابسپاراز دارند که تمام ژن های باکتری را در صورت لزوم رونویسی می کند، بنابراین تمام انواع راه اندازهای روی دنای حلقوی باکتری را می تواند

شناسایی کند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401



13/15لرنیتو 1402

گزینه 2 25

محصول نهایی قند کافت (گلیکولیز) پیرووات سه کربنه است.

در تارهای ماهیچه ای کند، اکثر آن برای فرآیند تنفس هوازی وارد میتوکندری می شود.

در تارهای ماهیچه ای تند، اکثر آن برای فرایتن تنفس بی هوازی (تخمیر) در ماده زمینۀ سیتوپلاسم باقی می ماند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - رادیکال های آزاد برای جبران کمبود الکترون خود می توانند به پاداکسنده ها متصل شوند و پاداکسنده ها در این فرآیند دچار اکسایش

شده، ولی از اثر رادیکال آزاد بر مولکول های آلی (مانند دنای میتوکندری) جلوگیری می کنند.

گزینۀ 3 - درست - در هر زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای درونی میتوکندری، پنج ترکیب ناقل الکترون وجود دارد که سه ترکیب آن (اولی، وسطی و

آخری) پمپ هستند و دو ترکیب کوچک نقش پمپ ندارند.

گزینۀ 4 - درست - سیانید، با اشغال جایگاه فعال آخرین ترکیب زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای درونی میتوکندری، مانع انتقال الکترون و در نتیجه

مانع تولید آب می شود. به این ترتیب فعالیت زنجیره و در نتیجه پمپ کردن پروتون دچار اختلال می شود و چون شیب غلظت پروتون عامل اصلی

ATتولید  اکسایشی است، تولید  دچار اختلال می شود. PAT P
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پاداکسنده ها، پس از اتصال به رادیکال های آزاد، مانع اثر آن ها بر مولکول های یاخته مانند دنای میتوکندری می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - سیانید، آخرین ترکیب زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری را که تولید آب را در بخش رو به مادۀ زمینه (نه فضای بین غشایی) انجام

می دهد، مهار می کند.

گزینۀ 2: نادرست - محصول حاصل از قندکافت یعنی پیرووات، در صورت تنفس هوازی وارد میتوکندری می شود، ولی در فرآیند تخمیر لاکتیک، همان جا

در مادۀ زمینه سیتوپلاسم به لاکتات کاهش می یابد.

گزینۀ 4: نادرست - با اینکه بیشترین سوخت یاخته ها برای انجام فرآیند تنفس یاخته ای و تولید ATP، گلوکز است، ولی مواد آلی دیگر مانند چربی ها

هم می توانند در این فرآیند برای تولید انرژی مورد استفاده قرار گیرند.
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال در مورد فصل تبادلات گازی زیست شناسی دهم و فصل از ماده به انرژی زیست شناسی دوازدهم است و منظور از صورت سؤال،

گویچه های قرمز و همچنین یاخته هایی است که تنفس هوازی انجام می دهند. بیشترین مقدار  به صورت یون بی کربنات در گویچۀ قرمز حمل

می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه مربوط به مرحلۀ چهارم گلیکولیز است و گلیکولیز در همۀ یاخته های زنده انجام می شود.

گزینۀ 2: در مرحلۀ اول گلیکولیز، ATP دچار واکنش آب کافت می شود. فسفات، محصول آبکافت ATP است که در مرحلۀ اول گلیکولیز در همۀ

یاخته های زنده مورد استفاده قرار می گیرد.

گزینۀ 3: شکل رایج و قابل استفادهٔ انرژی یاخته، ATP است. اغلب یاخته های مورد نظر، توانایی تولید ATP در سطح پیش ماده و تولید ATP اکسایشی

را دارند. اما یاخته های گویچۀ قرمز، تخمیر لاکتیکی انجام می دهند که فقط می توانند ATP را در سطح پیش ماده تولید کنند.

گزینۀ 4: همۀ یاخته های مورد نظر، در تخمیر لاکتیکی یا در زنجیرۀ انتقال الکترون، آنزیم های لازم برای دریافت الکترون از NADH را دارند.

CO  ۲
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل از ماده به انرژی زیست شناسی دوازدهم است و منظور سؤال، اولین ناقل الکترونی یا دومین عضو زنجیرۀ انتقال الکترون

است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: وظیفۀ پمپ کردن پروتون ها به فضای بین دو غشا، بر عهدۀ پمپ ها است.

گزینۀ 2: تبدیل شدن اکسیژن به یون اکسید، در بخش داخلی راکیزه انجام می شود و باتوجه  به شکل، پمپ سوم زنجیرۀ انتقال الکترون، به طور

مستقیم الکترون های خود را به اکسیژن می دهد و یون اکسید ایجاد می کند.

گزینۀ 3: مطابق شکل، این ناقل، الکترون های خود را به دومین پمپ موجود در زنجیرۀ انتقال الکترون می دهد.

O گزینۀ 4: سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون ها به  را مهار کرده و در نتیجه باعث توقف زنجیرۀ انتقال الکترون می شود.  ۲
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بررسی صورت سؤال:

تارهای ماهیچه ای نوع کند، برای حرکات استقامتی مانند شناکردن اختصاصی شده اند، و تارهای ماهیچه ای تند، مسئول انجام انقباضات سریع مثل

دوی سرعت و بلندکردن وزنه اند؛ بنابراین، بخش اول صورت سؤال، مربوط به تارهای نوع کند است و بخش دوم صورت سؤال، مربوط به تارهای نوع

تند است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست است. تارهای ماهیچه ای کند نسبت به تارهای ماهیچه ای تند، برای انقباض، به انرژی و اکسیژن بیشتری نیاز دارد.

گزینۀ 2: درست است. منظور از نوعی مولکول زیستی آهن دار، میوگلوبین و هموگلوبین است. تارهای ماهیچه ای کند نسبت به تارهای ماهیچه ای تند،

میوگلوبین بیشتری دارد.

گزینۀ 3: نادرست است. منظور از عبارت این گزینه، انقباض است. تارهای ماهیچه ای کند نسبت به تارهای ماهیچه ای تند، کندتر منقبض می شوند.

گزینۀ 4: درست است. زنجیرۀ انتقال الکترون مربوط به تنفس هوازی است و در غشای درونی راکیزه قرار دارد. طبق متن تارهای کند نسبت به تارهای

تند، راکیزه های بیشتری دارند و در نتیجه تنفس هوازی بیشتری انجام می دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 30

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل از ماده به انرژی کتاب زیست شناسی دوازدهم است و منظور سؤال، واکنشی است که ترکیب یا ترکیب هایی در آن

واکنش، الکترون دریافت می کنند.

بررسی موارد:

الف: درست است. در تخمیر الکلی، اتانال با گرفتن الکترون های NADH، اتانول ایجاد می کند.

،NADH ب: درست است. در یاخته های ماهیچه ای اسکلتی انسان، تخمیر لاکتیکی صورت می گیرد؛ در تخمیر لاکتیکی، پیرووات با گرفتن الکترون های

به لاکتات تبدیل می شود.

ج: نادرست است. در تبدیل پیرووات به بنیان استیل، پیرووات در راکیزه یک کربن دی اکسید از دست می دهد و به بنیان استیل تبدیل می شود؛ بنابراین،

پیرووات اکسایش می یابد؛ نه کاهش!

د: نادرست است. تبدیل مولکول پنج کربنی به مولکول چهارکربنی، در چرخۀ کربس رخ می دهد؛ مولکول پنج کربنی، با از دست دادن یک کربن دی اکسید،

به مولکول چهارکربنی تبدیل می شود و اکسایش می یابد.
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 بخش عمدۀ فتوسنتز را جاندارانی انجام می دهند که گیاه نیستند و در خشکی زندگی نمی کنند. انواعی از باکتری ها و آغازیان در محیط های متفاوت

خشکی و آبی فتوسنتز می کنند. 

فقط مورد (د) درست است.

بررسی هریک از موارد:

الف) نادرست. شروع ترجمه قبل از پایان رونویسی مربوط به باکتری ها است ولی در ژن های  هستۀ آغازیان ممکن نیست.

ب) نادرست.  پیش سازهای رنا، مربوط به رناهای پیک تولیدشده در هستۀ آغازیان است ولی در مورد باکتری ها (در سطح کتاب درسی) رنای پیک

پیش ساز تولید نمی شود. همچنین تمامی رناها دارای پیش ساز نیستند مثلاً رنای ناقل دارای پیش ساز نیست! 

ج) نادرست. عوامل رونویسی مربوط به رونویسی درون هستۀ یوکاریوت ها (آغازیان) است و باکتری ها فاقد عوامل رونویسی هستند.

د) درست. هم در پیش هسته ای ها (باکتری ها) و هم در هوهسته ای ها (مثل آغازیان)، به یک رنای پیک تعدادی رناتن پشت سر هم می توانند متصل

شوند و فرآیند ترجمه را انجام دهند.
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گزینه 2 2

(ATP مصرف 2 موکول) تمام جانداران تنفس یاخته ای  دارند که با فرآیند گلیکولیز (قندکافت) آغاز می شود و در بخش ابتدایی آن به انرژی فعالسازی

نیاز است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. ژن مسئول ساخت برخی از پروتئین های میتوکندری روی ژنوم خود آن و ژن برخی دیگر روی ژنوم هسته قرار دارد.

گزینۀ 3: نادرست. باکتری های گوگردی فتوسنتزکننده، مانند سایر فتوسنتزکننده ها توانایی جذب نور توسط رنگیزه  را دارند ولی باتوجه به فرمول زیر،

اکسیژن تولید نمی کنند، زیرا منبع اصلی الکترون برای آن ها آب نیست بلکه ترکیبات گوگردی مانند  است.

گزینۀ 4: نادرست. سه روش تولید ATP از ADP عبارت اند از:

روش اکسایشی = که مخصوص جانداران هوازی است.

روش نوری = که مخصوص فتوسنتزکننده ها است.

در سطح پیش ماده = که همۀ یاخته ها توانایی انجام آن را دارند.

H  S۲

۶CO  +۲ ۱۲H  S +۲ نور → C  H  O  +۶ ۱۲ ۶ ۱۲S + ۶H  O۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 1 3

در هر سامانۀ تبدیل انرژی (فتوسیستم) انواع مختلفی از رنگیزه ها به همراه پروتئین های مختلفی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: هر سامانه یک مرکز واکنش دارد، نه دو مرکز!

گزینۀ 3: اگر به شکل توجه کنید، همۀ مولکول هایی که گیرندۀ الکترون هستند، ازجمله  با پروتئینی که به آن الکترون می دهند، با دو لایۀ

فسفولیپیدی در تماس نیستند.

گزینۀ 4: آنتن های گیرندۀ نور در فتوسیستم وجود دارد، نه یک آنتن گیرنده!

NADP +

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 4

در گیاهان CAM به طورمعمول روزنه ها در طول شب باز می شوند. در این گیاهان همانند گیاهان  واکنش های چرخۀ کالوین به هنگام روز انجام

می شود. دقت کنید که در هر دو این گیاهان علاوه بر تثبیت کربن به صورت چهار کربنی تثبیت به صورت ترکیب سه کربنی طی انجام چرخۀ کالوین نیز

انجام می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: در گیاهان CAM تنها اولین مرحلۀ تثبیت کربن (تولید اسید چهار کربنی) در هنگام شب رخ می دهد. در طول روز تثبیت دوم به صورت ترکیب

سه کربنی صورت می گیرد.

گزینۀ ۳: هر دو نوع گیاه CAM و  تثبیت کربن را در واکنش های چرخۀ کالوین به صورت ترکیب سه کربنی انجام می دهند ولی توجه کنید که این

دی اکسید کربن از تجزیۀ اسید چهار کربنی حاصل می شود و  جو نیست.

گزینۀ ۴: گیاهان  تثبیت کربن دی اکسید را در دو نوع یاختۀ میانبرگ و غلاف آوندی انجام می دهند.

C  ۴

C  ۴

CO  ۲

C  ۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398



4/17لرنیتو 1402
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منظور از سامانه های تبدیل انرژی در غشای تیلاکوئیدی گیاهان فتوسنتزکننده، همان فتوسیستم ها (سیستم های نوری هستند) که در مرکز هر دو نوع

) در بستری از پروتئین قرار دارد. آن ها، کلروفیل های a (از نوع  یا 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. آنتن های سیستم های نوری، انرژی را درنهایت به مرکز واکنش منتقل می کنند.

گزینۀ 2: نادرست. هر آنتن که از رنگیزه های متفاوت (کلروفیل ها و کاروتنوئیدها) و انواعی پروتئین ساخته شده است.

گزینۀ 4: نادرست. حداکثر جذب نوری در مرکز دو نوع فتوسیستم 1 (700 نانومتر) و فتوسیستم 2 (680 نانومتر) باهم متفاوت است.

p  ۷۰۰p  ۶۸۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 6

منظور سؤال گیاهان CAM مانند آناناس و برخی انواع کاکتوس است که در طول روز روزنه های هوایی را بسته و در طول شب باز می کنند. در این

گیاهان برخلاف گیاهان  که تثبیت اولیه و نهایی شان در دو سلول مختلف (میانبرگ و غلاف آوندی) صورت می گیرد و جدایی مکانی دارد، تثبیت

اولیه و نهایی کربن هر دو در یک یاخته (میانبرگ) صورت می گیرد ولی جدایی زمانی دارد (تثبیت اولیه در شب و تثبیت نهایی در روز).

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. گیاهان  و گیاهان CAM برخلاف گیاهان  نسبت به تنفس نوری و عملکرد اکسیژنازی روبیسکو مقاوم هستند.

گزینۀ 2: نادرست. تثبیت اولیه و نهایی کربن در گیاهان CAM برخلاف گیاهان 4 در دو زمان متفاوت (شب و روز) صورت می گیرد.

گزینۀ 3: نادرست. گیاهان CAM تثبیت اولیۀ کربن را در شب یعنی هنگامی که روزنه های هوایی باز است و تثبیت نهایی کربن را در روز یعنی هنگامی که

روزنه های هوایی بسته اند انجام می دهند.

C  ۴

C  ۴C  ۳
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گزینه 2 7

،  و CAM در روز به تثبیت کربن در چرخۀ کالوین می  پردازند و تولید قند سه  کربنی می  کنند. در همۀ این گیاهان آنزیم روبیسکو، همۀ گیاهان 

 را به مولکول 5کربنه دوفسفاته (ریبولوزبیس فسفات) متصل و ترکیب می  کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: گیاهان  و CAM تنفس نوری (ترکیب  با ترکیب 5کربنه) به ندرت انجام می دهند.

گزینۀ 3: این گزینه در رابطه با گیاهان  صادق نیست.

گزینۀ 4: گیاهان  و CAM تنفس نوری ندارند تا ضمن آن مولکول 5کربنه به دو مولکول سه و دوکربنه بشکند.

C  ۳C  ۴

CO۲

C  ۴O  ۲

C  ۳

C  ۴
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گزینه 2 8

در گیاهان  و  تثبیت کربن فقط در روز صورت می  گیرد. در تمام گیاهان فتوسنتزکننده، آنزیم روبیسکو در بخش اول چرخۀ کالوین، کربن

دی اکسید را به ریبولوزبیس فسفات (قند پنج  کربنه دوفسفاته) می افزاید.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - ترکیب شدن  با ریبولوزبیس  فسفات مربوط به تنفس نوری است که در گیاهان  به دلیل مقاومت به تنفس نوری، به  ندرت

روی می  دهد. برای گیاهان  هم باید شرایط نور شدید و دمای بالا فراهم باشد تا تنفس نوری صورت گیرد.

گزینۀ 3: نادرست - تجزیۀ مولکول 5 کربنه دوفسفاته به دو مولکول 2 و 3 کربنی طی تنفس نوری روی می  دهد و البته نیازی به آنزیم ندارد.

یادآوری: این نکته که تجزیۀ مولکول 6 کربنه دوفسفاته ناپایدار (در فتوسنتز) و مولکول 5 کربنه دوفسفاته ناپایدار (در تنفس نوری) به آنزیم نیاز ندارد را

در بایگانی نکات خود یادداشت کنید، پس نمی توان گفت هر واکنش شیمیایی درون  یاخته  قطعاً به آنزیم نیاز دارد.

گزینۀ 4: نادرست - تولید اسید 4 کربنه در تثبیت اولیۀ گیاهان  روی می  دهد و گیاهان  آن را ندارند.

C  ۳C  ۴

O  ۲C  ۴

C  ۳

C  ۴C  ۳
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گزینه 4 9

یاخته های تثبیت  کنندۀ کربن که فتوسنتزکننده باشند، دارای رنگیزۀ فتوسنتزی  هستند، اما شیمیوسنتزکننده  ها فاقد این رنگیزه  ها هستند همانند

باکتری های نیترات  ساز.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: باکتری های نیترات ساز مانند: اکثر یاخته ها هوازی هستند و با استفاده از زنجیرۀ انتقال الکترون توان تولید ATP به روش اکسایشی را دارند.

گزینۀ 2: همۀ یاخته های زنده توان تولید و مصرف  و  را طی فرآیند تنفس یاخته ای دارند.

گزینۀ 3: منظور باکتری های فتوسنتز کنندۀ اکسیژن زا و همچنین آغازیان فتوسنتزکنندۀ تک  یاخته مانند اوگلنا است که همگی می توانند مواد معدنی را به

مواد آلی تبدیل کنند.

ADPNAD+

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 10

همۀ تک  یاخته  های آزادکنندۀ اکسیژن در فرآیند گلیکولیز می  توانند قند سه  کربنه فسفات  دار بسازند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: این گزینه برای باکتری  های شیمیوسنتزکننده صادق نیست، زیرا رنگیزه ندارند.

گزینۀ 2: باکتری  های گوگردی سبز و ارغوانی با کمک نور مولکول  های هیدروژن سولفید را تجزیه کرده و گوگرد تولید می  کنند.

گزینۀ 3: ریزوبیوم  ها انرژی خود را از مواد آلی به دست می  آورند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 11

موارد "ب" و "ج" درست هستند.

بررسی همه موارد:

الف) در واکنش های چرخه کالوین ریبولوز بیس فسفات تولید می شود که نوعی مولکول قندی ۵ کربنی و دوفسفاته می باشد. طی این مرحله گروه

فسفات تولید نمی گردد. زیرا همه آن ها به ریبولوز فسفات منتقل شده اند تا ریبولوز بیس فسفات را تولید نمایند.

ب) مطابق متن کتاب درسی، با تولید ATP، مولکول آب نیز تولید خواهد شد. در واکنش های وابسته به نور فتوسنتز، بر اثر فعالیت زنجیره انتقال

الکترون و آنزیم ATPساز غشاء تیلاکوئید،ATP تولید خواهد شد.

ج) پیرووات حاصل از قندکافت به روش انتقال فعال و با کمک پروتئین های غشایی به راکیزه وارد می گردد.

د) در چرخه کربس طی تولید و مصرف مولکول پنج کربنی، کربن  دی اکسید آزاد می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 12

باتوجه به شکل زیر، در آخرین مرحلۀ چرخه کالوین، قند پنج کربنی دوفسفاته تولید می شود ولی در این مرحله، گروه فسفات تولید نمی شود. مولکول های

ATP، فسفات های خود را به مولکول های ریبولوز فسفات می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) برگ ادریسی، توانایی انجام تنفس یاخته ای هوازی و چرخۀ کربس را دارد. با مصرف مولکول شش کربنی و تولید مولکول پنج کربنی،  آزاد

می شود و همچنین با مصرف مولکول پنج کربنی، مجدداً  آزاد شده و مولکول چهارکربنی تولید می شود.

2) در تنفس هوازی، پیروواتِ (نوعی ترکیب کربن دار) تولیدشده در مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم، از طریق پروتئین غشایی و با روش انتقال فعال، وارد

راکیزه می شود.

3) در واکنش های وابسته به نور، ATP تولید می شود. در این واکنش با تشکیل پیوند کووالانسی بین گروه فسفات و ADP، مولکول آب تولید می شود.

CO  ۲

CO  ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 4 13

باتوجه به نمودار زیر، در شدت زیاد نور میزان فتوسنتز در گیاهان  (مانند ذرت) افزایش چشم گیری دارد ولی در گیاهان  (مانند رز) تقریباً ثابت

است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گیاه آناناس و ذرت، هر دو سازوکارهایی دارند که در دماهای بالا، شدت های زیاد نور و کمبود آب، درحالی که  روزنه ها بسته شده اند، همچنان میزان

 در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه می دارند.

2) تنفس نوری علاوه بر سبزدیسه، بخشی از آن در راکیزه صورت می گیرد.

، میزان فتوسنتز در گیاهان  (ذرت) با افزایش کربن دی اکسید تغ�ری نمی کند. 3) همان طور که در نمودار می بینید، در میزان بسیار بالای 

C  ۴C  ۳

CO۲

CO  ۲C  ۴
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همان طور که در تصویر واضح است دو نوع زنجیره انتقال الکترون در غشاء تیلاکوئید وجود دارد. یک زنجیره بین فتوسیستم ۲ و فتوسیستم ۱ و دیگری

بین فتوسیستم 1 و  قرار دارد در زنجیره اول پروتئین هایی وجود دارند که دو جزء اولی که الکترون را از فتوسیستم ۲ دریافت می کنند متعلق

به هر دو غشاء تیلاکوئید می باشند اما جزء سوم متعلق به غشاء داخلی تیلاکوئید می باشد همچنین پروتئین های موجود در زنجیره دوم هر دو متعلق

به سطح خارجی زنجیره انتقال الکترون می باشند.

گزینه "4" به زنجیره انتقال الکترون دوم که بین فتوسیستم ۱ و مولکول  قرار دارد اشاره می کند و همان طور که می دانیم الکترون ها پس از

عبور از این پروتئین ها به مولکول  می رسند و تولید NADPH می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این گزینه اشاره به زنجیره اول دارد که بین دو فتوسیستم است و همان طور که می دانیم پروتئین دوم این زنجیره با استفاده از انرژی حاصل از

الکترون های برانگیخته از فتوسیستم ۲ یون های هیدروژن را از بستره به فضای درون تیلاکوئیدها پمپ می کند بنابراین استفاده از واژه منتشرشدن در

این گزینه اشتباه است چرا که این عمل با مصرف انرژی انجام می شود.

۲) منظور قسمت اول سؤال پروتئین سوم موجود در زنجیره اول انتقال الکترون (زنجیره بین دو فتوسیستم) می باشد که همان طور که در تصویر واضح

است با عبور الکترون ها از این پروتئین الکترون ها به فتوسیستم ۱ منتقل می شوند.

۳) قسمت اول این گزینه نیز همانند گزینه ۱ اشاره به زنجیره اول دارد که بین دو فتوسیستم است که همان طور که در تصویر واضح است تجزیه نوری

آب قبل از عبور الکترون از این پروتئین ها صورت می گیرد.

NADP +

NADP +

NADP +

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400



9/17لرنیتو 1402

گزینه 4 15

باتوجه به شکل زیر، دو پروتئین اول زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و 2، با هر دو لایۀ فسفولیپیدی غشاء تیلاکوئید در تماس است.  تجزیۀ

نوری آب توسط آنزیمی که جزء فتوسیستم 2 و در سطح داخلی تیلاکوئید است، انجام می شود نه پروتئین های زنجیرۀ انتقال الکترون. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و  به سطح خارجی غشاء تیلاکوئید متصل است و با انتقال الکترون به  موجب

تولید NADPH می شود. 

2)  آخرین پروتئین زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و 2، به سطح داخلی غشاء تیلاکوئید متصل است.  این پروتئین الکترون ها را به فتوسیستم 1

منتقل می کند. 

3)  دومین پروتئین زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و 2، به هر دو لایۀ فسفولیپیدی غشا تعلق دارد و پروتون ها را به درون تیلاکوئید پمپ

می کند.  البته در این گزینه گفته شده است"هر دو غشاء تیلاکوئید" که احتمالاً منظور طراح لایه های فسفولیپیدی غشا است زیرا تیلاکوئید فقط یک غشا

دارد. 

NADP +NADP +
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گیاهان گل دار (نهاندانگان) بیشترین گیاهان روی زمین اند. در این گیاهان کربن  دی اکسید از طریق روزنه های هوایی می تواند وارد گیاه شود. همچنین

کربن  دی اکسید با حل شدن در آب به صورت بی کربنات در می آید که می تواند توسط گیاه جذب شود. سلول های نگهبان روزنه سلول های تمایزیافته ای

هستند که در تشکیل روزنه ها و ورود گاز ها به گیاه نقش دارند. همچنین سلول های تار کشنده، سلول های تمایزیافته  ای هستند که در ریشه وجود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گل ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی در نهاندانگان است. گیاه هنگامی گل می دهد که مریستم رویشی که در جوانه قرار دارد، به

مریستم گل یا زایشی تبدیل شود. این تبدیل به شرایط محیطی مانند دما و طول روز و شب وابسته است. توجه کنید تولید گل در گیاهان بی تفاوت به

طول روز و شب وابسته نیست.

3) کاروتنوئید ها به رنگ نارنجی، زرد و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها در بخش های آبی و سبز نور مرئی است.

4) در پا�ز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه ها در بعضی گیاهان تغ�ر می کند و به رنگ دیسه تبدیل می شوند. در این هنگام

سبزدیسه در برگ تجزیه می شود و مقدار کاروتنوئید ها افزایش می یابد. باتوجه به عبارت "به طور حتم" در صورت سؤال، این ویژگی نمی تواند در خصوص

همۀ نهاندانگان صادق باشد.
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در اندام های جوان مانند برگ خرزهره، فراوان ترین یاخته های سامانۀ بافت پوششی، یاخته های روپوستی تمایزنیافته هستند. این یاخته ها در اندام های

هوایی (مانند برگ)، پوستک ترشح می کنند. پوستک یکی از مکان های انجام تعرق است و می دانید که تعرق نیز در جریان توده ای در آوندهای چوبی،

مهم ترین نقش را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) اصلی ترین یاخته های سامانۀ بافت آوندی، یاخته هایی هستند که آوندها را می سازند. یعنی یاخته های آوند چوبی و آبکش. آوندهای آبکش فاقد

لیگنین (چوب) در دیوارۀ خود هستند.

3) مستحکم ترین یاخته های سامانۀ بافت زمینه ای، یاخته های اسکلرانشیمی (سخت آکنه ای) هستند؛ زیرا این یاخته ها، دیوارۀ پسین ضخیم و

چوبی شده ای دارند. واضح است که یاخته های اسکلرانشیمی، شیرۀ گیاهی (شیرۀ خام یا پرورده) جابه جا نمی کنند.

4) یاخته های پارانشیمی (نرم آکنه ای)، رایج ترین یاخته های سامانۀ بافت زمینه ای هستند. برخی یاخته های پارانشیمی، فتوسنتز می کنند و سبزدیسه

دارند. در سبزدیسه، تیلاکوئید وجود دارد. تیلاکوئیدها، ساختار های غشایی کیسه مانند و متصل به هم هستند.
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گیاهان گل دار (نهان دانگان)، بیشترین گیاهان روی زمین اند.  یاخته های نگهبان روزنه، از یاخته های تمایزیافتۀ روپوستی (در اندام های هوایی)  هستند و

از فضای بین آن ها  (روزنه)، کربن  دی اکسید وارد گیاه می شود.  علاوه بر این، مقداری از کربن  دی اکسید هم با حل شدن در آب، به صورت بی کربنات در

می آید که می تواند توسط گیاه  جذب شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  کاروتنوئیدها به رنگ های زرد، نارنجی و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها  در بخش آبی و سبز نور مرئی است. 

2)  در نهان دانگان، دو نوع تخم تشکیل می شود:  تخم اصلی و تخم ضمیمه.  تخم اصلی به رویان نمو می یابد و تخم ضمیمه نیز با تقسیمات متوالی،

درون دانه (آندوسپرم)  را تشکیل می دهد.  عملکرد رویان و آندوسپرم با یکدیگر متفاوت است. 

3)  مقدار بالای اکسین در جوانه های جانبی سبب توقف رشد آن ها  می شود. 
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بافت پارانشیمی رایج ترین بافت در سامانه زمینه ای است. یاخته های پارانشیمی، دیوارۀ نخستین نازک و چوبی نشده دارند؛ بنابراین نسبت به آب

نفوذپذیرند؛ وقتی گیاه زخمی می شود، یاخته های پارانشیمی تقسیم می شوند و آن را بازسازی می کنند. بافت پارانشیمی کارهای متفاوتی، مانند ذخیرۀ

مواد و فتوسنتز انجام می دهد. پارانشیم سبزینه دار به فراوانی در اندام های سبز گیاه، مانند برگ دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

۲) اصلی ترین یاخته های بافت آوندی، یاخته هایی اند که آوندها را می سازند و شیرۀ خام و پرورده را در سراسر گیاه جابه جا می کنند. حرکت شیرۀ پرورده

در همۀ جهات می تواند انجام شود؛ بنابراین فقط آوندهای آبکشی که منتقل کننده شیره پرورده هستند، می تواند شیرۀ گیاهی را در همۀ جهات جابه جا

نمایند.

۳) دیواره ای از رسوبات لیگنین به اشکال مختلف، در آوندهای چوبی دیده می شود. آوندهای چوبی یاخته های مرده ای اند که دیوارۀ چوبی شدۀ آن ها،

به جامانده است. لیگنین در دیوارۀ یاخته های آوند چوبی به شکل های متفاوتی قرار می گیرد. می دانید که آوندهای چوبی از یاخته های سامانه بافت

آوندی هستند نه زمینه ای!

۴) از بین یاخته های بافت پوششی، فقط یاخته های نگهبان روزنه و سبزدیسه توانایی فتوسنتز دارند؛ سبزدیسه دارای غشاء بیرونی و غشاء درونی است

که از هم فاصله دارند. فضای درون سبزدیسه با سامانه ای غشایی به نام تیلاکوئید به دو بخش فضای درون تیلاکوئید و بستره تقسیم شده است.

تیلاکوئیدها ساختارهای غشایی و کیسه مانند به هم متصل هستند. اما یاخته های نگهبان روزنه، فراوان ترین یاخته های بافت پوششی نیستند! مطابق

شکل کتاب درسی، فراوان ترین یاخته های بافت پوششی، یاخته های روپوستی هستند که فاقد کلروپلاست هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400



11/17لرنیتو 1402

گزینه 2 20

در تنفس نوری، مولکول دوکربنی حاصل از تجزیۀ مولکول 5 کربنۀ اولیه، از کلروپلاست خارج و در واکنش هایی که بخشی از آن ها در میتوکندری صورت

می گیرد، وارد می شود. بنابراین، تنفس نوری تنها در سبزدیسه انجام نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ذرت، نوعی گیاه  و گل رز نیز نوعی گیاه  است. باتوجه به نمودار زیر، در گیاه ذرت برخلاف گیاه رز، با افزایش شدت نور، میزان فتوسنتز گیاه

نیز افزایش می یابد.

3) گیاه آناناس که از گیاهان CAM است همانند گیاه ذرت (که نوعی گیاه  است)، با تثبیت اولیه کربن، میزان کربن دی اکسید را در محیط فعالیت

آنزیم روبیسکو بالا نگه می دارد.

4) در گیاه آناناس، تثبیت کربن  دی اکسید در اسید 4 کربنه و چرخۀ کالوین در یک یاخته ولی در بخش های مختلف آن صورت می گیرد. اما در گل رز،

تثبیت کربن تنها در چرخۀ کالوین و در یک یاخته انجام می گیرد.

C  ۴C  ۳

C  ۴
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منظور گزینۀ 4، جانداران شیمیوسنتزکننده هستند و می دانیم همۀ شیمیوسنتزکننده ها باکتری (پروکاریوت) محسوب می شوند. در باکتری ها، فرآیند

رونویسی و ترجمۀ یک رنای پیک هم زمان و هم مکان صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

) الکترون می گیرند، اما می دانیم فرآیند گزینۀ 1: نادرست: منظور این گزینه، باکتری های گوگردی هستند که به جای آب از ترکیبات گوگردی (مانند 

بلوغ رنا، در هستۀ یوکاریوت ها روی می دهد نه در باکتری ها

گزینۀ 2: نادرست - جاندارانی که کلروفیل a دارند عبارتند از: گیاهان فتوسنتزکننده + آغازیان فتوسنتزکننده (مانند همۀ جلبک ها + اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، ولی می دانیم که در سیانوباکتری ها، برای دنای حلقوی اغلب فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.

یادآوری: اگر سیانوباکتری دارای دنای کمکی (پلازمید - دیسک) باشد به ازای هرکدام از آن ها هم جایگاه آغاز خواهد داشت، ولی صورت تست دربارۀ

همۀ جانداران دارای کلروفیل a است و اگر سیانوباکتری فاقد دنای کمکی باشد این نکته درباره اش صدق نمی کند).

گزینۀ 3: نادرست - منظور این گزینه، فتوسنتزکننده هایی هستند که آب را در حضور نور تجزیه می کنند. شامل گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان

فتوسنتزکننده و باکتری های اکسیژن زا مانند سیانوباکتری ها، اما دقت کنیم که ایجاد صفحه یاخته ای مربوط به تقسیم یاخته در گیاهان (و البته برخی

آغازیان دیواره دار) است و باکتری ها صفحۀ یاخته ای تشکیل نمی دهند.

مشاورۀ زیستی: دانش آموزان گرامی دقت کنید، همانگونه که بارهاوبارها عرض کردم، هرساله از تفاوت های یوکاریوت ها و پروکاریوت ها در آزمون

سراسری پرسش مطرح می شود، در جمع بندی و یادگیری نکات مربوط به آن کوشا باشید!

H  S۲
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منظور گزینۀ 4 شیمیوسنتزکننده ها هستند. در تمام یاخته هایی که فرآیند ترجمه (پروتئین سازی) انجام می دهند (چه یوکاریوت و چه پروکاریوت) امکان

تجمع رناتن های متصل به یک رنای پیک برای افزایش سرعت پروتئین سازی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - جاندارانی که در فرآیند فتوسنتز، کربن دی اکسید مصرف و اکسیژن آزاد می کنند، شامل گیاهان سبز، برخی آغازیان (مانند جلبک ها و

اوگلنا) و همچنین برخی باکتری ها (مانند سیانوباکتر) هستند، اما تولید چندین دوراهی همانندسازی برای دنا ویژگی دنای خطی یوکاریوت ها است و

برای همۀ این موارد صدق نمی کند.

گزینۀ 2 - نادرست - جانداران فتوسنتز کننده دارای کلروفیل  عبارت اند از: گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان فتوسنتزکننده (مانند جلبک ها و اوگلنا) و

سیانوباکتری ها، اما تولید صفحه یاخته ای در محل ایجاد دیوارۀ جدید ویژه یاخته های گیاهی است نه همۀ آن ها.

گزینۀ 3 - نادرست - منظور این گزینه، شیمیوسنتزکننده ها هستند که همگی پروکاریوت اند و برای پروکاریوت ها (باکتری ها) رنای نابالغ و بالغ (در سطح

کتاب درسی) تعریف نمی شود.

a
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گیاهان فتوسنتزکننده، از محصولات فتوسنتز برای تولید مواد آلی از جمله نشاسته در یاخته های میان برگ استفاده می کنند. در فتوسنتز، اکسایش

 در چرخۀ کالوین انجام می شود و می دانیم که چرخۀ کالوین فقط طی روز صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - تجزیۀ هر مادۀ آلی لزوما باعث تولید  نمی شود. به عنوان مثال، در چرخۀ کالوین، مادۀ شش کربنه دوفسفاته به دو اسید

سه فسفاته تجزیه می شود، ولی می دانیم چرخۀ کالوین  تولید نمی کند.

گزینۀ 3 - نادرست - گیاهانی که میزان کربن دی اکسید را در محل عملکرد روبسیکو (بسترۀ کلروپلاست) بالا نگه می دارند همان هایی هستند که به

، اما در گیاهان  آنزیم تثبیت اولیۀ کربن دی اکسید، طی شب فعالیت می کند. تنفس نوری مقاوم اند، یعنی گیاهان  و 

گزینۀ 4 - نادرست - آنزیم تثیبت کربن دی اکسید که تمایلی به اکسیژن نداشته باشد در گیاهان مقاوم به تنفس نوری که تثبیت دو مرحله ای کربن

، اما انتقال اسید سه  کربنی از یاخته های غلاف آوندی به دی اکسید دارند (برای مرحلۀ اول) دیده می شود، یعنی گیاهان  و گیاهان 

یاخته های میان برگ در گیاهان  دیده می شود.

NADP H

AT P
AT P

C۴CAMCAM

C۴CAM
C۴
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در هر دو نوع گیاه تک لپه و دولپه، مطابق تصویر زیر، در هر دستۀ آوندی رگبرگ، آوند چوبی بالا و آوند آبکش پا�ن آن قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - فقط در گیاهان  که اغب تک لپه هستند، یاخته های غلاف آوندی دارای کلروپلاست هستند.

گزینۀ 3 - نادرست - در هر دو نوع گیاه، تعداد روزنه های سطح زیرین از سطح زبرین بیشتر است. (به تصویر بالا دقت کنید).

گزینۀ 4 - نادرست - در گیاهان دولپه بر خلاف تک لپه، دو نوع پارانشیم میانبرگ وجود دارد (پارانشیم نرده ای و اسفنجی) به تصویر بالا دقت کنید.

مشاورۀ زیستی: بچه های عزیزم! دقت کنید که تفاوت های میان گیاهان تک لپه و دولپه یکی از مواردی است که همیشه در تمام کنکورهای سراسری

مورد  توجه قرار گرفته و خواهد گرفت. در مقایسه و بررسی نکات مربوط به آن، به ویژه با دقت به تصاویر آن در کتاب دهم، یازدهم و دوازدهم کوشا

باشید.

c۴
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گیاهی که آنزیم تثبیت کربن  دی اکسید در آن نسبت به اکسیژن حساسیتی نداشته باشد، می تواند گیاه  مانند ذرت و یا  مانند کاکتوس

باشد. در تم گیاهان فتوسنتزکننده، اکسایش  طی چرخۀ کالوین در حضور نور صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - هدف تنفس یاخته ای، تولید  با تجزیۀ مواد آلی است، ولی نمی توان گفت هر تجزیۀ مواد آلی لزوماً به تولید  منجر

می شود. مثلاً در تنفس نوری ماده دوکربنه ای که وارد میتوکندری می گردد، در آنجا تجزیه شده و کربن  دی اکسید آزاد می کند، ولی می دانیم طی تنفس

نوری هیچ  تولید نمی شود.

یادآوری: به خاطر داشته باشیم که تمام گیاهان فتوسنتزکننده امکان تنفس نوری دارند که البته این فرآیند در گیاهان  و  به ندرت صورت

می گیرد.

گزینۀ 2: نادرست - منظور از تولید نشاسته در میانبرگ، این است که گیاه فتوسنتزکننده است ( و مثلاً سس یا گل جالیز نیست). در گیاهان 

آنزیم تثبیت اولیه کربن  دی اکسید در شب فعالیت می کند نه در روز

گزینۀ 4: نادرست - در گیاهان  اسید چهار کربنی (نه سه کربنی) پس از تولید در یاخته های میانبرگ، به یاخته های غلاف آوندی منتقل می شود.

تذکر: برخی گزینه های این تست دچار مشکل طراحی تست است.

به عنوان مثال در گزینۀ 2، آنزیم روبیسکو که اصلی ترین آنزیم تثبیت کنندۀ کربن  دی اکسید جو است فقط هنگام روز فعالیت می کند یا در گزینۀ 3، آنزیم

روبسکو هم تثبیت کنندۀ کربن  دی اکسید است که به مقدار اکسیژن حساسیت دارد، ولی طراح گرامی طوری در نظر گرفته که انگار اصلاً این آنزیم وجود

ندارد.

با این حال با کمی دقت می توان از پس تست های این چنینی هم برآمد.

۴CCAM

NADP H

AT PAT P

AT P

۴CCAM

CAM

۴C
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اگر گیاه تک لپه از نوع  باشد، بر خلاف گیاه دولپه که از نوع  باشد، یاخته های غلاف آوندی دارای کلروپلاست خواهند بود.

تذکر مهم 1: این تست دچار اشکال علمی است. نمی توان گفت هر گیاه تک لپه از گروه  است و در واقع نمی توان گفت هر گیاه تک لپه در غلاف

آوندی دارای کلروپلاست های فراوان است. منتها چون سایر گزینه ها واضحا جواب نیستند به ناچار این گزینه را انتخاب می کنیم.

تذکر مهم 2: متأسفانه هر سال در کنکور سراسری حدود 5 یا 6 تست مشکل دار وجود دارد و باید کم کم با این نوع تست ها و روش برخورد و جوابگویی

با آن ها آشنا شویم.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - در رگبرگ تک لپه ها و دولپه ها، آوندهای آبکش نسبت به چوبی در سطح زیرین قرار دارند.

گزینۀ 3: نادرست - میانبرگ دولپه ای ها بر خلاف تک لپه ای ها از دو نوع پارانشیم نرده ای و اسفنجی تشکیل شده است.

گزینۀ 4: نادرست - در برگ تک لپه ها و دولپه ها، تعداد روزنه های هوایی در سطح بالایی (زبرین) کمتر از سطح پا�نی (زیرین) است.

۴C۳C

۴C
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بررسی صورت سؤال:

اوگلنا از آغازیان است؛ بنابراین جانداری یوکاریوت و دارای دنای خطی هسته ای می باشد. منظور صورت سؤال،ساخته شدن RNA طی فرایند رونویسی و

تولید یک نوار پلی نکلئوتیدی از DNA طی همانندسازی است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: در همانندسازی رشته های پلی نوکلئوتیدی ساخته شده به رشته الگو متصل باقی می ماند (جهت ایجاد مولکول دنا جدید) و از آن جدا نمی شود.

گزینۀ 2: منظور از کاتالیزور زیستی آنزیم ها می باشد. برای رونویسی و همانندسازی به چندین آنزیم نیاز است.

گزینۀ 3:  رونویسی از سه مرحلۀ آغاز، طویل شدن و پایان تشکیل شده است و همانندسازی نیز از مراحل مختلفی من جمله باز شدن پیچ وتاب فامینه و

جدا شدن پروتئین های هیستون از فامینه و ...

گزینۀ 4: مولکول های دنای خطی و رناها دارای دو انتهای متفاوت هستند.
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: از باکتری های گوگردی، در تصفیۀ فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند. پیرایش تنها در یاخته های یوکاریوتی صورت

می گیرد.

گزینۀ 2:  باکتری های شیمیوسنتزکننده در معادن، اعماق اقیانوس ها و اطراف دهانۀ آتشفشان های زیر آب وجود دارند. در پروکاریوت ها که شامل همۀ

باکتری ها می شوند، مولکول های وراثتی در غشای هسته محصور نشده اند اما در غشای خود سلول محصور شده اند؛ یعنی درون سیتوپلاسم سلول

حضور دارند و به غشای آن متصل هستند و نیز می دانیم که فام تن اصلی دارای یک مولکول دنای حلقوی است. 

گزینۀ 3: باکتری های نیترات ساز، آمونیوم موجود در خاک را به نیترات تبدیل می کنند. عوامل رونویسی، ویژۀ یوکاریوت ها است و در پروکاریوت ها وجود

ندارد.

گزینۀ 4: یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی، همزیستی ریشۀ گیاهان با انواعی از قارچ ها است که به آن ها قارچ ریشه ای گفته

می شود. قارچ ها از یوکاریوت ها هستند و در هستۀ یوکاریوت ها، سه نوع رنابسپاراز یافت می شود.
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بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل از انرژی به ماده زیست شناسی دوازدهم است. در شکل زیر، یاخته های روپوست، آوند چوبی، آوند آبکش، یاخته های

میان برگ و ... مشاهده می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: برگ گیاه تک لپه، دارای آوندهای چوبی است. آوندهای چوبی، یاخته های مرده ای اند که دیوارۀ چوبی شدۀ آن ها، به جا مانده است.

گزینۀ 2: با توجه  به شکل، فراوان ترین یاخته های برگ یک گیاه تک لپه ای، یاخته های میان برگ هستند که دارای فضای بین یاخته ای هستند.

گزینۀ 3: مطابق شکل، سطحی ترین یاخته های برگ یک گیاه تک لپه ای، یاخته های روپوست هستند. یاخته های روپوست، مجاور یاخته های میان برگ

قرار دارند. طبق کتاب دهم، یاخته های میان برگ، آب را از آوند چوبی و  را از محیط به روش انتشار جذب می کنند.

گزینۀ 4: برگ گیاه تک لپه، دارای آوندهای چوبی است که یاخته های مرده ای  هستند.

CO  ۲
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بررسی صورت سؤال:

در فرایند فتوسنتز، مادۀ آلی (قند) و اکسیژن تولید می شود. واکنش های فتوسنتزی، در دو گروه واکنش های وابسته به نور و مستقل از نور انجام

می شود. در واکنش های مستقل از نور، NADPH منشأ الکترون های پرانرژی برای ساخت مولکول های قند است. NADPH، در واکنش های وابسته به نور

ایجاد شده است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: برای تبدیل شدن NADP+ به NADPH، تعداد پروتون های موجود در بسترۀ سبزدیسه کاهش می یابد.

گزینۀ 2: الکترون های فتوسیستم 1، به کمک زنجیرۀ انتقال الکترون دوم، به مولکول  می رسند.

گزینۀ 3: منظور از عبارت گزینه، چرخۀ کربس است که در واکنش های فتوسنتزی رخ نمی دهد.

گزینۀ NADPH :4، که ساختار نوکلئوتیدی دارد، الکترون های خود را به طور غیرمستقیم از فتوسیستم 1 دریافت می کند.

NADP +
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گزینه 3 1

اندام مورداشاره صورت سؤال کبد است و موارد الف، ب و د به درستی بیان شده است.

بررسی موارد:

الف) درست؛ کبد در تولید کلسترول نقش دارد.

ب) درست؛ کبد با تولید و ترشح اریتروپویتین در خون سازی و تقسیم یاخته های بنیادی نقش دارد.

ج) نادرست؛ یاخته های بنیادی کبد در یک فرد بالغ فاقد توانایی خون سازی است و از تقسیم آن ها یاخته های کبدی و یاخته های مجرای صفرا ساخته

می شود.

د) درست؛ کبد اندامی است که در آن مویرگ های ناپیوسته (با فاصلۀ زیاد در بین یاخته های پوششی) مشاهده می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 2

باتوجه به طرح زیر که تبدیل پیش انسولین به انسولین فعال را در برخی یاخته های جزایر لانگرهانس لوزالمعدۀ آدمی نشان می دهد، هم در

پیش انسولین و هم در انسولین فعال بین دو رشتۀ A و B، پیوندهای شیمیایی (پل دی سولفور) وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. در انسولین غیرفعال، زنجیرۀ بلند (C) در بین دو زنجیرۀ کوتاه (A و B) قرار دارد.

گزینۀ 2: درست. باتوجه به تصویر بالا، در انسولین غیرفعال، زنجیرۀ B به انتهای آمین و زنجیرۀ A به انتهای کربوکسیل رشتۀ پلی پپتید نزدیک تر است.

گزینۀ 4: درست. تعداد آمینواسید انسولین در حالت غیرفعال (که شامل هر سه بخش A و B و C) است بیشتر از انسولین فعال (که فقط شامل دو

بخش A و B است) است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

دوازدهم زیست    فناوری های نوین زیستی  



2/10لرنیتو 1402

گزینه 3 3

همان طور که در شکل مشاهده می کنید، زنجیرۀ B نسبت به زنجیرۀ A به انتهای آمینی پیش انسولین نزدیک تر است.

پبررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: پیش انسولین به صورت یک زنجیرۀ پلی پپتیدی تولید می شود و با جدا شدن بخشی از توالی به نام زنجیرۀ C این پروتئین به هورمون فعال

تبدیل می شود.

گزینۀ ۲: پیوند شیمیایی بین دو زنجیرۀ A و B هم در پیش انسولین و هم در انسولین فعال وجود دارد.

گزینۀ 4: برای فعال شدن پیش انسولین چیزی از زنجیره های A و B حذف نمی شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 4

منظور از بخشی که توسط مویرگ  های ناپیوسته خون  رسانی می  شود و تعدادی از یاخته  های آن می  توانند به یاخته  های ماهیچۀ قلبی تمایز یابند، مغز

استخوان است؛ زیرا دارای یاخته  های بنیادی است. بدیهی است که مغز استخوان در از بین   بردن گویچه  های قرمز آسیب  دیده و مرده فاقد نقش است

و این عمل وظیفۀ طحال و کبد است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: مغز استخوان با تولید پروتئین  هایی مثل گلوبولین و هموگلوبین در تنظیم pH خون نقش ایفا می  کند.

گزینۀ 3: مغز استخوان با تولید مگاکاریوسیت می  تواند پلاکت درست کند که همان  طور که می  دانید پلاکت دارای ترکیبات فعال است.

گزینۀ 4: مغز استخوان با تولید یاخته  های خونی در ایمنی نقش ایفا می  کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 5

مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است، زیرا تبدیل پیش هورمون به هورمون در

باکتری انجام نمی شود. در مهندسی ژنتیک، زنجیره های A و B انسولین به صورت جداگانه در باکتری تولید شده و سپس در شرایط آزمایشگاهی به

یکدیگر پیوند داده می شوند (برقراری پیوند شیمیایی). 
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باکتری هایی که در کنار چشمه های آب گرم ساکن هستند می توانند آمیلاز های مقاوم به گرما بسازند. به کل محتوای وراثتی سلول ژنگان گفته می شود.

ممکن است رشتۀ الگوی دو ژن مجاور متفاوت باشد؛ برای مثال رشتۀ الگوی یک ژن در امتداد رشتۀ رمزگذار ژن مجاور باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) باکتری  فاقد هسته می باشند و دنای آن ها در سیتوپلاسم قرار دارد؛ بنابراین مواد شیمیایی جهش زا فقط از یک غشا (غشاء سلولی) عبور می کنند. به

کار بردن واژۀ غشاها نادرست است.

2) محصول ژن، رنا و پروتئین است؛ بنابراین تغ�ر در فعالیت ژن ها بر ساخت این محصولات نیز تأثیر می گذارد. تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها

می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذارد ولی به طور معمول تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی انجام می شود. در مواردی (نه

همۀ موارد) هم ممکن است سلول با تغ�ر در پایداری (طول عمر) رنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند.

3) باکتری ها درون بری و برون رانی ندارند؛ بنابراین جذب مواد غذایی در این جانداران به این روش ها صورت نمی گیرد.
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برخی از باکتری های خاک زی، پروتئین هایی تولید می کنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را می کشند. این باکتری ها در مرحله ای از رشد خود

نوعی پروتئین سمی می سازند که ابتدا به صورت مولکولی غیرفعال است. این مولکول در بدن حشره فعال شده، حشره را از بین می برد. بنابراین منظور

سؤال، باکتری ها است. بر روی مولکول دنا، ژن های متعددی قرار دارند و به منظور رونویسی از هر ژن، تنها یکی از رشته های ژن، الگو قرار می گیرد.

بنابراین ممکن است، در یک منطقه از دنا، یک رشته و در منطقه ای دیگر، رشتۀ دیگر دنا، به عنوان رشتۀ الگو باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) این مورد در ارتباط با تک یاخته ای های یوکاریوتی صحیح می باشد. باکتری ها توانایی انجام فرآیندهای درون بری و برون رانی را ندارند. زیرا فاقد

اندامک هستند و توانایی تولید ریزکیسه را ندارند.

2) محصول ژن، رنا و پروتئین است. بنابراین، تغ�ر در فعالیت ژن ها، بر ساخت این محصولات نیز اثر می گذارد. تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها

می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذارد ولی به طور معمول تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی انجام می شود. در مواردی هم

ممکن است یاخته با تغ�ر در پایداری (طول عمر) رنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند. بنابراین، یکی از راه های تنظیم ژن، تغ�ر در پایداری رنا یا

پروتئین است.

3) این مورد در ارتباط با یوکاریوت ها صحیح است؛ زیرا پروکاریوت ها، فاقد غشاهای مختلف می باشند و تنها دارای یک غشاء سیتوپلاسمی هستند.

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت  ها پیچیده تر از پروکاریوت ها است و می تواند در مراحل بیشتری انجام شود. یاخته های یوکاریوتی به وسیلۀ غشاها به

بخش های مختلفی تقسیم شده اند. بنابراین، برای آنکه یاخته نسبت به یک ماده واکنش نشان دهد، آن ماده باید به طریقی از غشاها عبور کند و

ژن ها را تحت تأثیر قرار دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 8

مهم ترین مرحله در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است. زیرا تبدیل پیش هورمون به هورمون در

باکتری انجام نمی شود. در سال 1983 برای اولین بار دو توالی دنا به صورت جداگانه برای رمزکردن زنجیره های A و B انسولین تولید و توسط دیسک به

نوعی باکتری منتقل شدند. سپس، زنجیره های پلی پپتیدی ساخته شده جمع آوری و در آزمایشگاه به وسیله پیوندهایی به یکدیگر متصل شدند. سایر

گزینه ها، از مراحل تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک است ولی مهم ترین نه.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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 ساختار نهایی هر رشته از مولکول انسولین و هموگلوبین، ساختار سوم است و هرکدام از اینان نامتقارن بوده. همچنین توجه داشته باشید که ساختار

نهایی مولکول انسولین و هموگلوبین، ساختار چهارم است! 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - در پستانداران، انسولین غیرفعال دارای یک رشته پلی پپتید و انسولین فعال دارای دو زنجیره کوتاه A و B است که یکسان نیستند.

گزینۀ 3: نادرست - ساختار نهایی میوگلوبین، ساختار سوم است. در ساختار سوم، گروه های R آمینواسیدهای آب گریز، به یکدیگر نزدیک می شوند که از

آب (یعنی بخش بیرونی) دور باشند.

گزینۀ 4: نادرست - ساختار نهایی مولکول انسولین، ساختار چهارم و ساختار نهایی مولکول میوگلوبین، ساختار سوم است. در ساختار سوم تاخوردگی

بیشتر صفحات و مارپیچ ها رخ می دهد و پروتئین ها به شکل های متفاوتی درمی آیند. تشکیل این ساختار در اثر برهم کنش های آب گریز است؛ به این

صورت که گروه های R آمینواسیدهایی که آب گریز هستند به یکدیگر نزدیک می شوند تا در معرض آب نباشند. سپس با تشکیل پیوندهای دیگری مانند

هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت می شود. مجموعۀ این نیروها قسمت های مختلف پروتئین را به صورت به هم پیچیده در کنار هم

نگه می دارند و لذا به طور مثال شکست یک پیوند هیدروژنی که برای پایداری ساختار سوم ایجادشده، فقط پایداری ساختار سوم را تحت تأثیر قرار

می دهد و نمی تواند لزوماً ساختار دوم و اول را هم به طور قطعی تغ�ر دهد. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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زنبورهای عسل کارگر که همگی ماده هستند، رفتار دگرخواهی دارند. در تولیدمثل نقش مستقیم ندارند، ولی با نگهداری از نوزاد زنبورها باعث انتقال

ژن های مشترک خود با ملکه به نسل بعد می شوند، پس پرسش دربارۀ زنبورعسل (نوعی حشره) است.

با توجه به تصویر زیر، در رشتۀ طناب عصبی شکمی حشرات در محل گره های عصبی به هم متصل هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 - نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، نفریدی است که به روده (نه مستقیما به محیط بیرون) محتویات را ارسال می کند؛ به تصویر زیر دقت کنید:

گزینۀ 3 - نادرست - سیستم تنفسی حشرات ازجمله زنبورعسل، سیستم تنفسی نایدیسی است. در این سیستم، تبادل گازی با یاخته ها فقط در

انشعابات انتهایی که حاوی مایعی هستند (نه در هر انشعاب) صورت می گیرد. 
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گزینۀ 4 - نادرست - مطابق تصویر، فقط گره های عصبی موجود در بخش سینه (سه گره پشت سر هم) اعصابی مرتبط با اندام های حرکتی (سه جفت پا)

دارند. گره های عصبی موجود در ناحیۀ شکم پیامی به پاها نمی فرستند یا دریافت نمی کنند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 3 11

به  عنوان مثال شکسته شدن پیوند هیدروژنی باعث تغ�ر در ساختار اول پروتئین نخواهد شد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - درست - با توجه به تصویر زیر می بینید که هر رشته از انسولین و هر رشته از هموگلوبین تقارن ندارند.

گزینۀ 2 - درست - در هموگلوبین زنجیره های آلفا و بتا و در انسولین زنجیره های کوتاه  و  در کنار یکدیگر قرار دارند.

گزینۀ 4 - درست - برای تولید ساختار سوم، گروه های آمینواسیدهای آب گریز به خاطر قرار داشتن در محیط آبی به هم نزدیک می شوند.

AB
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گزینه 2 12

علاوه بر جهش و نوترکیبی (حاصل از چلیپایی شدن)، شارش دگره ای (در جمعیت مقصد) و آرایش متافازی (برای تولید گامت ها) نیز می توانند در این

امر نقش داشته باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست؛ انتخاب جفت، نوعی آمیزش غیر تصادفی است و آمیزش غیر تصادفی یکی از عوامل پنج گانۀ تغ�ر خزانۀ ژنی جمعیت است که با

تغ�ر در فراوانی نسبی دگره ها مانع از تعادل جمعیت می گردد.

گزینۀ 3: درست؛ همۀ افراد جمعیت تحت تاثیر انتخاب طبیعی قرار دارند، اگر سازگار باشند می مانند و اگر ناسازگار باشند حذف می شوند یا کم

می شوند.

گزینۀ 4: درست؛ همه جانوران رفتار غریزی و یادگیری را دارند، حتی جانورانی که رفتار مهاجرت (رفت وبرگشتی و طولانی مدت) انجام می دهند.

دقت کنید: در این گزینه، یادگیری به جانور نسبت داده شده نه به رفتار مهاجرت، اما می دانیم رفتار مهاجرت غریزی است و البته می تواند تحت تاثیر

یادگیری هم قرار گیرد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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 در تمامی جانداران، رنای رناتنی، در ساختار رناتن که عملکردی آنزیمی دارد و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها می شود، نقش دارد.

همچنین می دانیم آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به  این  ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که توان تولید  به

سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی

صادق نیست.

گزینۀ 2:نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر می یابد، ولی جاندارانی که

با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری

تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4: نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت می گیرد، ولی فرآیند

) صورت گیرد. رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 

AT P
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گزینه 1 14

فقط مورد چهارم درست است.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول: نادرست؛ یاخته های بنیادی جنینی در بدن فرد بالغ یافت نمی شود.

مورد دوم: نادرست؛ یاخته های بنیادی پیش از جایگزینی جنین شامل یاخته های مورولا و تودۀ درونی بلاستوسیست هستند. یاخته های مورولا به

یاخته های جنینی و خارج جنینی (پرده های جنین) تمایز می یابند.

مورد سوم: نادرست؛ یاخته های بنیادی بالغ، بر خلاف یاخته های بنیادی جنینی در بدن جنین این محدودیت را دارند که فقط به یک یا چند یاختۀ

تخصصی تمایز می یابند؛ مثلا یاخته های بنیادی بالغ کبدی فقط به یاخته های کبد و مجاری صفراوی تمایز می یابند.

مورد چهارم: درست؛ هر یاختۀ بنیادی بالغ می تواند با تقسیم و تمایز خود، برخی از انواع یاخته های بدن را به وجود آورد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه های دوم و سوم درست هستند.

بررسی هریک از گزینه ها:

مورد اول: نادرست -  پلاسمین نوعی پروتئین آنزیمی است که باعث تجزیۀ فیبرین می شود. آنچه باعث تبدیل فیبرینوژن به فیبرین می گردد، ترومبین

است نه پلاسمین. 

مورد دوم: درست - با استفاده از پرتوهای x می توان به ساختار مولکول و حتی جایگاه هر اتم در آن پی برد.

مورد سوم: درست - آنزیم ها (از جمله پلاسمین) در انتهای واکنش دست نخورده باقی می مانند، پس می توانند در مقادیر اندک، بر مقادیر زیادی از پیش

ماده اثر بگذارند.

مورد چهارم: نادرست -  لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط آنزیم پلاسمین تجزیه می شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد (که استفاده در پزشکی برای

از بین بردن لخته های تشکیل شده در سرخرگ های شش، مغز و ماهیچۀ قلب که اگر درمان نشوند به ترتیب منجر به بسته شدن رگ های شش، سکتۀ

مغزی و قلبی می شود که بسیار خطرناک است و می تواند باعث مرگ شود)، اما مدت اثر آن در پلاسما خیلی کوتاه است. در روش مهندسی پروتئین،

جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری در توالی، باعث می شود که مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن بیشتر شود. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 1 16

از جاندارانی که با ریشۀ گیاه آوندی هم زیستی دارند می توان به باکتری های ریزوبیوم (هم زیست ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران) و رشته های قارچ

(رابطۀ میکوریزا در حدود 90 درصد گیاهان دانه دار) اشاره کرد. فرآیند پیرایش فقط در یوکاریوت ها (در اینجا در قارچ) دیده می شود و ریزوبیوم پیرایش

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: درست - یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی متفاوتی می توانند برای دریافت و تکثیر ناقل همسان سازی استفاده شوند. در تمام یاخته ها آنزیم

وجود دارد و یکی از این آنزیم ها رنای رناتنی است که در ساختار رناتن به تولید پیوند پپتیدی می پردازد.

یادآوری - آنزیم ها با کاهش انرژی فعال سازی، سرعت واکنش ها را زیاد می کنند.

گزینۀ 3: درست - در یاخته های تمامی جانداران تنفس یاخته ای روی می دهد و اولین مرحلۀ آن (قندکافت) در سطح کتاب درسی در مادۀ زمینۀ

سیتوپلاسم تمام یاخته های زنده انجام می گیرد. در فرآیند قندکافت ناقل الکترون NADH در مادۀ زمینه سیتوپلاسم ایجاد می شود.

گزینۀ 4: درست - در پروکاریوت ها (باکتری ها) فام تن اصلی در یک نقطه به سطح درونی غشای یاخته متصل است. پروکاریوت ها فقط یک نوع

رنابسپاراز دارند که تمام ژن های باکتری را در صورت لزوم رونویسی می کند، بنابراین تمام انواع راه اندازهای روی دنای حلقوی باکتری را می تواند

شناسایی کند.
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گزینه 4 17

هر چهار مورد از اهداف زیست فناوری نوین هستند.

برای مثلا مورد اول تغ�ر طول عمر محصولات ژنی مانند افزایش طول عمر پلاسمین را می توان مثال زد یا مورد سوم، شناسایی دنای جدا شده از بخش

غیر زنده دربارۀ بررسی سنگواره ها را می توان مثال زد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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موارد دوم، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - نادرست - پلاسمین در تجزیۀ فیبرین (نه تولید آن) نقش دارد. در تولید فیبرین از فیبرینوژن، نه پلاسمین بلکه ترومبین نقش مستقیم دارد.

مورد دوم - درست - با استفاده از پرتو ایکس می تواند حتی جایگاه اتم ها را در مولکول تع�ن کرد.

مورد سوم - درست - پلاسمین آنزیم است و آنزیم ها در طول واکنش مصرف نمی شوند و در انتهای واکنش دست نخورده می مانند، پس در مقادیر

اندک بر مقادیر زیادی از پیش ماده (در اینجا فیبرین) اثر بگذارند.

مورد چهارم - طول عمر پلاسمایی پلاسمین کوتاه است و در همین زمان کوتاه به طور طبیعی نقش خود را ایفا می کند، اما برای استفاده در مقاصد

درمانی، به روش مهندسی پروتئین، طول عمر آن را افزایش می دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 4 19

یاخته های بنیادی بالغ، می توانند در شرایطی برخی از یاخته های بدن را به وجود آورند. به عنوان نمونه، یاخته های بنیادی بالغ کبدی می توانند به

یاخته های کبد و مجاری صفراوی تمایز یابند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - یاخته های بنیادی جنینی در بدن فرد بالغ یافت نمی شوند.

گزینۀ 2: نادرست - یاخته های بنیادی مورولا، به یاخته های جنینی و خارج جنینی (جفت و پرده ها) تمایز می یابند.

گزینۀ 3: نادرست - اکثر یاخته های بنیادی بالغ فقط می توانند به برخی از یاخته های دیگر تمایز یابند، البته در مورد یاخته های بنیادی مغز قرمز

استخوان ماجرا متفاوت است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 20

هر چهار مورد از اهداف زیست فناوری نوین محسوب می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 4 21

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل فناوری های نوین زیستی است و منظور سؤال، مرحلۀ پنجم ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1، مربوط به مرحلۀ چهارم است.

گزینۀ 2، مربوط به مرحلۀ ششم است.

گزینۀ 3، مربوط به مرحلۀ سوم است.

گزینۀ 4، مربوط به مرحلۀ پنجم است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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زیست شناسی

گزینه 1 1

رفتار دگرخواهی در پرنده های یاری گر به نفع خود جانور نیز است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۲: رفتار دگرخواهی در زنبورهای کارگر نیز دیده می شود که نازا هستند.

گزینۀ ۳: در بیشتر موارد رفتار دگرخواهی بین افرادی وجود دارد که باهم خویشاوند هستند.

گزینۀ ۴: رفتار دگرخواهی همانند دیگر رفتارها طی انتخاب طبیعی برگزیده شده و به نسل های بعدی منتقل می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 2

از رفتار نقش پذیری در جهت حفظ گونه های جانوری در معرض خطر انقراض استفاده می شود. می توان گفت به طورمعمول رفتارها تحت اثر و

برهم کنش ژن ها و اثرات محیطی هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: نقش پذیری تحت تأثیر تنبیه یا پاداش آموخته نمی شود.

گزینۀ ۳: عبارت موجود در صورت سوال در ارتباط با نقش پذیری صحبت می کند پس نمی توان گفت نقش پذیری برخلاف نقش پذیری!

گزینۀ ۴: رفتار شرطی شدن کلاسیک به واسطۀ محرک های طبیعی و شرطی انجام می شود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 3

منظور صورت سؤال، رفتار نقش پذیری است. رفتار نقش پذیری یکی از رفتارهایی است که در زمان خاصی از زندگی جانور (مثلاً در جوجه غازها در چند

ساعت اولیه پس از خروج از تخم) روی می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. رفتار نقش پذیری نمی تواند برخلاف نقش پذیری باشد!

گزینۀ 3: نادرست. استفاده از تجارب گذشته برای برنامه ریزی در موقعیت جدید مخصوص رفتار حل مسئله است نه رفتار نقش پذیری.

گزینۀ 4: نادرست. رفتار شرطی شدن کلاسیک در پاسخ به محرک های طبیعی و غیرطبیعی می تواند بروز کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

منبع: کنکور سراسری

کور آقای کن    @MrKonKori 

 

دوازدهم زیست    رفتارهای جانوران 
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گزینه 3 4

تمام رفتارهای سازگار جانوری بر اساس فرآیند انتخاب طبیعی برگزیده شده اند.

رفتارهای دگرخواهی در زنبورعسل کارگر یا افراد نگهبان در میرکت (دم عصایی) به خاطر وجود ژن های مشترک و افزایش احتمال انتقال آن ها به نسل

بعد، توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. گاهی رفتار دگرخواهی به نفع خود فرد است مانند افراد یاریگر در میان پرندگان که در پرورش زاده ها به والدین آن ها یاری می رسانند

و کسب تجربه می کنند. یاریگرها اغلب پرنده های جوانی هستند که هنگام زادآوری می توانند از تجربه های آموخته شده برای پرورش زاده های خود

استفاده کنند یا با مرگ احتمالی جفت های زادآور، قلمرو آن ها را تصاحب و خود زادآوری کنند.

گزینۀ 2: نادرست. این مورد دربارۀ زنبورعسل نگهبان درست است ولی دربارۀ بسیاری از رفتارهای دگرخواهی مانند خفاش ها، دم عصایی ها و پرندگان

یاریگر درست نیست.

گزینۀ 4: نادرست. رفتار دگرخواهی در میان خفاش ها و همچنین پرندگان یاریگر ممکن است بین افرادی برقرار شود که لزوماً خویشاوند نیستند

(برخلاف زنبورهای عسل کارگر).

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 5

در نظام تک همسری، هردو والد هزینۀ پرورش زاده ها را می پردازند و جانور نر و ماده، در انتخاب جفت سهم مساوی دارند. بیشتر پرندگان،

تک همسراند. همۀ جانوران می توانند خوگیری (عادی شدن) از خود بروز دهند که موجب می شود جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی

خود را برای انجام فعالیت های حیاتی حفظ کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در غذایابی بهینه، جاندار بیشترین انرژی خالص را دریافت می کند. درحالی که  همۀ غذایابی های جانوران لزوماً بهینه نیست. به طور مثال، گاهی

جانوران نوعی غذایابی از خود بروز می دهند که بهینه نیست و غذای مصرف شده انرژی چندانی ندارد ولی مواد موردنیاز آن ها را تأمین می کند. مانند

طوطی هایی که خاک رس می خورند تا مواد سمی آن ها را خنثی کند.

2) آزمون و خطا، در شرطی شدن فعال رخ می دهد؛ درحالی که  محرک بی اثر، مربوط به خوگیری است. در خوگیری، جانور می آموزد که به محرک بی اثر

پاسخی ندهد.

3) آواز خواندن و تهاجم، فقط مثال هایی از رفتار قلمروخواهی هستند که در آن، جانور قلمرو خود را تع�ن می کند. ممکن است جانور با اجرای نمایش،

این رفتار را بروز دهد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 6

همۀ جانوران زنده رفتار قلمروخواهی دارند و می توانند از قلمرو خود در برابر افراد گونه های دیگر دفاع کنند.  همچنین همۀ آن ها، می توانند رفتار

خوگیری (عادی شدن)  را از خود بروز دهند که موجب می شود جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های

حیاتی حفظ کند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1)  در غذایابی بهینه، جانور بیشترین انرژی خالص را دریافت می کند.  دقت کنید که گاهی جانوران نوعی غذایابی از خود بروز می دهند که بهینه نیست و

غذای مصرف شده انرژی چندانی ندارد ولی مواد مورد نیاز آن ها  را تأمین می کند.  مانند طوطی هایی که خاک رس می خورند تا مواد سمی آن ها  را خنثی

کند.  بنابراین، در همۀ غذایابی ها لزوماً بیشترین انرژی خالص دریافت نمی شود. 

2)  آزمون و خطا، در شرطی شدن فعال رخ می دهد؛ درحالی که محرک بی اثر، مربوط به خوگیری است.  در خوگیری، جانور می آموزد که به محرک بی اثر

پاسخی ندهد. 

3)  ممکن است جانور، نظام چندهمسری داشته باشد و در انتخاب جفت و پرورش زاده ها فاقد نقش مؤثر باشد.  در نظام چندهمسری، فقط یکی از

والدین پرورش و نگهداری زاده ها و همچنین انتخاب جفت را انجام می دهد.  به طور مثال، طاووس نر در نگهداری زاده ها نقشی ندارد. 

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 3 7

موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - پل مغزی (که بخش میانی ساقه مغز است) در ترشح بزاق و اشک نقش دارد.

مورد دوم - نادرست - بزرگ ترین غدۀ بزاقی انسان طبق تصویر زیر، غدۀ بناگوشی است و مجرای آن ارتباطی با غدد زیرزبانی و زیر فکی ندارد.

مورد سوم - درست - ترشح بزاق پاسخی انعکاسی است که می تواند در رفتار یادگیری از نوع شرطی شدن، ما محرک غیرطبیعی (مانند بوی غذا یا

شنیدن نام غذا) نیز صورت گیرد. (آزمایش پاولوف را به خاطر بیاورید).

مورد چهارم - درست - مطابق تصویر بالا، مجرای غدد بناگوشی، از سایر مجرای غدد بزاقی اصلی بلندتر بوده و در نزدیکی دندان های فک بالا بزاق را

وارد حفرۀ دهانی می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 8

نوعی جیرجیرک نر (مطرح شده در کتاب درسی سال دوازدهم) به دلیل اینکه هم زمان با انتقال اسپرم ها به جیرجیرک ماده، مواد مغذی را نیز داخل

کیسه به بدن ماده منتقل می کند، بر خلاف طاووس نر، هزینۀ بیشتری نسبت به جنس ماده برای تولیدمثل می پردازد.

بررسی سایر گزینه ها :

گزینۀ 1 - درست - در طاووس ها، جنس نر و در نوعی جیرجیرک، ماده ها برای انتخاب شدن رقابت می کنند.

گزینۀ 2 - درست - در موفقیت تولیدمثلی، هم جنس نر و هم جنس مادۀ طاووس و نوعی جیرجیرک نقش دارند، ولی این میزان این نقش متفاوت

است.

گزینۀ 3- درست - طاووس نر در فصل تولیدمثل پرهای ناحیه دمی درخشان  تر و تعداد لکه های چشم مانند (ویژگی های ظاهری) پیدا  می کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 9

زنبورهای کارگر برای ارتباط با یکدیگر چند روش دارند. در یکی از این روش ها با استفاده از فرومون با یکدیگر ارتباط برقرار می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - زنبورهای عسل کارگر همگی ماده هستند و رشد تخم دولاد که حاصل لقاح زامه و تخمک تک لاد است به وجود می آیند.

گزینۀ 2 - نادرست - مورچه های برگ بر از قطعات برگ به عنوان کود برای پرورش نوعی قارچ استفاده می کنند و قطعات برگ را نمی خورند.

گزینۀ 4 - نادرست - مورچه های برگ بر بزرگ، وظیفۀ حمل قطعات برگ و مورچه های برگ بر کوچک تر وظیفۀ دفاع و پشتیبانی را بر عهده دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 10

زنبورهای عسل کارگر همگی ماده و حاصل رشد تخم حاصل از لقاح هستند. (به تصویر زیر دقت کنید)

یادآوری = در فرآیند بکرزایی مار (نه زنبور عسل) زاده ها به دنبال دوبرابر شدن فام تن های تخمک و سپس رشد آن ایجاد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - زنبورهای کارگر، برای هشدار خطر حضور شکارچی به سایر زنبورها، از فرومون استفاده می کنند.

گزینۀ 2: درست - مورچه های برگ بر بزرگ تر، وظیفۀ حمل برگ های بریده شده و مورچه های برگ بر کوچک تر وظیفۀ حفاظت و نگهبانی را بر عهده دارند.

گزینۀ 4: درست - مورچه های برگ بر بزرگ تر، وظیفۀ حمل قطعات برگ به لانه برای پرورش نوعی قارچ را بر عهده دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 1 11

در میان جانوران، طاووس های نر مانند اغلب نرها برای برگزیده شدن توسط ماده ها رقابت می کنند. در نوعی جیرجیرک، این جانور نر است که هزینۀ

بیشتری برای تولیدمثل می پردازد و بنابراین ماده ها برای برگزیده شدن رقابت می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست - در موفقیت تولیدمثلی، هر دو جاندار نر و ماده نقش دارند، اما میزان هزینۀ پرداختی توسط آن ها می تواند متفاوت باشد.

گزینۀ 3: نادرست - طاووس نر و نوعی جیرجیرک ماده، برای جلب گفت، ویژگی های خاصی دارند. در طاووس نر رنگ درخشان پرهای ناحیۀ دم و

تعداد لکه های چشم مانند و در نوعی جیرجیرک ماده، اندازه بیشتر جثۀ بدنی ویژگی های ظاهری هستند که ممکن است باعث انتخاب توسط جفت

شود.

گزینۀ 4: نادرست - در طاووس، جانور ماده و در نوعی جیرجیرک، جانور نر هزینۀ بیشتری برای تولیدمثل و پرورش نوزاد می پردازد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 1 12

پرسش دربارۀ زنبور عسل کارگر است.

بررسی هریک از گزینه ها:

گزینۀ 1: درست - زنبور عسل از حشرات است و حشرات دارای یک طناب عصبی در ناحیۀ شکمی هستند که مطابق تصویر، دو رشتۀ تشکیل دهندۀ آن در

بخش گره های عصبی به هم اتصال دارند.

گزینۀ 2: نادرست - سامانۀ دفعی حشرات، لوله های مالپیگی است که از طریق منافذی به روده می ریزد. (مستقیماً به محیط بیرون راه ندارد).

گزینۀ 3: نادرست - مایع، فقط در انشعابات انتهایی تراکئیدهای حشرات وجود دارد. (نه در هر انشعاب)

گزینۀ 4: نادرست - مطابق تصویر، فقط سه گرۀ عصبی در ناحیۀ سینه با اندام های حرکتی (سه جفت پا) در ارتباط هستند.
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گزینه 1 13

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل رفتارهای جانوران زیست شناسی دوازدهم است و به مقایسۀ ویژگی های رفتار دگرخواهی در دم عصایی، پرندۀ یاریگر،

خفاش خون آشام و زنبورعسل پرداخته است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: افراد نگهبان، خود زاده ای نخواهند داشت. از طرفی یاریگرها، اغلب پرنده های جوانی اند که با کمک به والدین صاحب لانه، تجربه کسب

می کنند و هنگام زادآوری می توانند از این تجربه ها برای پرورش زاده های خود استفاده کنند.

گزینۀ 2: افراد نگهبان با تولید صدا توجه شکارچی را به خود جلب کرده و احتمال بقای خود را کاهش می دهند. درحالی که خفاش های خون آشام، خونی

را که خورده اند با یکدیگر به اشتراک می گذارند.

گزینۀ 3: بر اساس انتخاب طبیعی، رفتار دگرخواهی برگزیده شده است.

گزینۀ 4: در میان پرندگان، افراد یاریگری هستند که در پرورش زاده ها به والدین آن ها یاری می رسانند. مشخص شده است وجود این یاریگرها احتمال

بقای زاده ها را افزایش می دهد. همچنین زنبورهای عسل کارگر، نازا هستند و نگهداری و پرورش زاده های ملکه را انجام می دهند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 2 14

بررسی صورت سؤال:

صورت سؤال مربوط به فصل رفتارهای جانوران زیست شناسی دوازدهم است. منظور سؤال، حل مسئله است. شامپانزه از تجربه های قبلی خود برای

حل مسئله ای که با آن روبه رو شده است، استفاده می کند.

بررسی موارد:

الف: درست است. شرطی شدن کلاسیک منجر به پاسخی غریزی و یک بازتاب طبیعی می شود؛ اما از نظر طراح محترم، حل مسئله در شامپانزه و

خوردن میوه نیز، منجر به ایجاد پاسخ غریزی و یک بازتاب طبیعی مثلاً ترشح بزاق می شود.

ب: نادرست است. عبارت مورد ب، مربوط به شرطی شدن فعال است.

ج: درست است. تغ�ر نسبتاً پایدار در رفتار که در اثر تجربه به وجود می آید، یادگیری نام دارد. رفتارهای یادگیری، در جهت سازگاری جاندار با محیط

رخ می دهند.

د: درست است. در رفتار حل مسئله، جانور بین تجربه های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می کند و با استفاده از آن ها برای حل مسئلۀ جدید،

آگاهانه برنامه ریزی می کند.
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گزینه 2 15

بررسی صورت سؤال:

منظور سؤال، کبوتر خانگی و لاک پشت دریایی ماده است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: پرندگان علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار هستند که کارایی تنفس آن ها را نسبت به پستانداران افزایش می دهد.

گزینۀ 2: پرندگان و لاک پشت ها، دارای لقاح داخلی هستند؛ انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته است.

گزینۀ 3: طبق اندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن، از بقیۀ مهره داران بیشتر است.

گزینۀ 4: کلیه در خزندگان و پرندگان، توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد. مثانۀ دوزیستان، محل ذخیرۀ آب و یون ها است. به هنگام خشک شدن

محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگ تر می شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می کند.
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