
  
  

  

  مهرماه دوازدهم تجربيمهرماه دوازدهم تجربي  2020آزمون آزمون نامه نامه   پاسخپاسخ
  

  توليد آزمون تيم علمي
ويراستار استاد ويراستاريتيم  بازبين نهايي  نام درس نام گزينشگر نام مسئول درس

شناسی زیست محمدحسن مؤمن زاده مهدي جباري حمید راهواره امیررضا یوسفی  -پارسا بختی  -فرد محمدحسن کریمی علیرضا دیانی

  مصطفی کیانی امیرحسین پایمزد -امیرمهدي حقی -سانیار رشیدي  -نیلگون سپاس  محمدامین دولت آبادي
 فیزیک امیرحسین برادران امیرحسین برادران سعید محبی

 شیمی سعود جعفريم امیرحسین مرتضوي نیا امیررضا حکمت سیدعلی علومی  -ارسلان کریمی -سیدماهان موسوي -نیا  حسین ربانی نژاد محمدرضا طاهري
  ریاضی اصغر شریفی علی اصغر شریفی علی دانیال ابراهیمی پارسا بختی -آرمین احمدبابادي  -علی مرشد  علی رضایی

 شناسی زمین علیرضا خورشیدي علیرضا خورشیدي بهزاد سلطانی  پارسا بختی  آرین فلاح اسدي
  تيم علمي مستندسازي

درسنام   نام مسئول درس  ويراستار دانشجو
شناسی زیست  مهساسادات هاشمی  امیرمحمد نجفی -سروش جدیدي 
 فیزیک  حسام نادري  محمد زنگنه -آراس محمدي 

 شیمی  الهه شهبازي  محسن دستجردي -حسین شاهسواري 
  ریاضی  عادل حسینی  سلیمیسجاد  -علیرضا عباسی زاهد 

 شناسی زمین  محیا عباسی  زینب باورنگین -روژین دروگر 
  نام درس  سؤالطراحان 

  -نیا سپهر بزرگی- رضا آرامش اصل- آبادي حمیدرضا فیض- حسن علی ساقی- پور حامد حسین- جلال عیسی خواجه- پیام هاشم زاده- امیرحسین قاسم بگلو - زاده  احسان حسن
  - مبین رمضانی - کارن کنعانی-علیرضا رضائی-لیرضا رحیمیع-علی وصالی محمود-علی نامور-علی سلاجقه-نیا علی داوري-شاهین راضیان-سیدامیرحسین هاشمی-سجاد اشرف گنجوئی

-نیما شکورزاده-مهدي ماهري کلجاهی-مزدا شکوري - اللهی محمدمهدي نعمت- محمدمهدي آقازاده- محمدصادق روستا- محمدرضا حرمتیان - محمد تقوي- محسن نوائی- محسن امیریان- مجتبی وجدي
  وحید زارع

شناسی زیست

  -علی برزگر-آباد عطااله شاد-زاده عبداالله فقه-زهره آقامحمدي-رضا کریم-رضا شکاري-حامد شاهدانی-پژمان بردبار-خلدي آرین بنا-محمد زمانی امیر-امیرحسین برادران -احمد میرسعید امیر
 فیزیک  احیمهدي فت -مصطفی کیانی-ممو مریم شیخ-محمود منصوري-امیر نادري محمد-محسن قندچلر-غلامرضا محبی

  -دوست سلماسی   سیدعلی اشرفی- سید احسان حسینی- سروش عبادي- روزبه رضوانی- حمید ذبحی- جواد پرتوي- آرش رمضانیان- امیرمحمد کنگرانی- امیر حاتمیان- اکبر ابراهیم نتاج- ارسلان کریمی
   -میرحسن حسینی-مسعود جعفري-مژگان یاري-رضا جمشیدي محمد-ن الساداتمجید معی-علی مجید غنچه-کامران جعفري-فرزین بوستانی-فلاح علیرضا اصل-عبدالرضا دادخواه

  خیاوي الاسلامی میلاد شیخ
 شیمی

  -سروش موئینی-سجاد داوطلب- زانیار محمدي-رضا ماجدي-رضا جعفري-دانیال ابراهیمی-حسن اسدي گرجی-حامد قاسمیان-جلیل احمد میربلوچ-امیررضا پویامنش -امیدرضا شجاعیان
  -محمدصادق هدایتی-محمدحسن سلامی حسینی- محمد کریمی-محمد پاك نژاد-فر فرشاد صدیقی-زاده فرشاد حسن-اصغر شریفی علی-علی آزاد-نیا عارف بهرام- پور خان سهیل حسن

  یاسین قوي پنجه-مهرداد استقلالیان-مصطفی کرمی
  ریاضی

 شناسی زمین  جباريمهدي -اکبري لیدا علی- سلیمان علیمحمدي -بهزاد سلطانی -اسدي آرین فلاح

  
  حروف نگاريحروف نگاري  ناظر چاپناظر چاپ  مسئول دفترچه مستندسازيمسئول دفترچه مستندسازي  مدير مستندسازيمدير مستندسازي  شناسيشناسي  مؤلف درسنامه زيستمؤلف درسنامه زيست  مسئول دفترچه توليد آزمونمسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
  ثريا محمدزاده  حميد محمدي  سميه اسكندري  محيا اصغري  محمدرضا شكوري  زاده عرشيا حسين  زهراالسادات غياثي
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  تنوع گوارش در جانداران

  اسفنج  سامانۀ گردش آب
  پارامسی  واکوئول گوارشی
  هیدر  کیسه تنان  حفره گوارشی

  لولۀ گوارش

  ملخ  حشرات

  پرندگان دانه خوار

  گاو و گوسفند  پستانداران نشخوار کننده
  نکات:
  سازمان یابی حیات در نظر نگیرید! 4به اشتباه سامانۀ گردش آب را سطح 

 مواد وظایف دستگاه هاي گوارشی، تنفسی و گردش مواد را همزمان به عهده دارد. سامانۀ گردش 

 اکوئول واکوئول همانطور که در کتاب درسی می خوانید، کاربرد هاي فراوانی براي یاخته ها دارد. براي مثال به واکوئول ذخیره اي در گیاهان و و
 کتاب درسی اشاره شده. گوارشی و واکوئول ضربان دار در پارامسی در

  دیده می شود. کیسۀ گوارشیگوارش برون سلولی و درون سلولی به طور همزمان تنها در جاندارانی با 

 ظر نگیرید!کتاب از پستانداران نشخوار کننده تنها دو مورد گاو و گوسفند را نام برده. پس به اشتباه در تست ها، اسب را جانور نشخوار کننده در ن  
  تصویر:بررسی 

هم اکنون دارید پرنکته ترین تصویر کتاب را مشاهده می کنید! تصویري که احتمالا هم چنان در کنکور 
مطرح خواهد بود و تست هاي جونداري از اون طرح خواهد شد. پس بهتر است که تا جاي ممکن محل 

  قرارگیري اندام هاي شکمی را به خاطر بسپاریم.
  بزرگ سیاهرگ زیرین:

  از رودة باریک قطر بیشتري دارد اما از رودة بزرگ باریک تر است. پس نمی توان گفت با اینکه
  قطر بیشتري دارد!لولۀ گوارش از 

 کبد:

 ،شده است.از دو شاخه تشکیل  سیاهرگ فوق کبد در خارج کبد 

 .سیاهرگ باب کبدي نیز پس از ورود به کبد به دو شاخه تقسیم می شود 

  بر لوب کوچک کبد که در سمت چپ بدن قرار دارد، در نیمۀ شاخۀ سمت راست تصویر علاوه
 راست بدن نیز گسترش پیدا کرده.

 .کیسۀ صفرا که اندامی مجزا از کبد متصور می شود، از سیاهرگ هاي کبد انشعابی را دریافت کرده است  

  معده، طحال و پانکراس(لوزالمعده):
 تر با سیاهرگ طحال و سیاهرگ بلندتر با سیاهرگ لوزالمعده یکی می شود. در طول معده دو سیاهرگ وجود دارد که سیاهرگ کوتاه 

  دهم)، از وسط این اندام خارج شده، با عبور از پشت معده با سیاهرگ آن ادغام  4سیاهرگ طحال که پایین تر از سرخرگ این اندام قرار دارد(فصل
 می شود.

  تنها یک شاخۀ مستقیم دارد. دهم) 2سیاهرگ لوزالمعده برخلاف مجراي این اندام(فصل 

 ن معده و لوزالمعده قطر بیشتري دارد. این ویژگی با عملکرد طحال که گلبول هاي قرمز ون معده و طحال از سیاهرگ حامل خوسیاهرگ حامل خ
 خون در آن تجزیه می شوند ارتباط دارد.

  روده ها:
  روده را دریافت می کند.انشعابات سیاهرگ باب کبدي، خون رودة باریک، رودة بزرگ و راست 

  بخش هایی از روده براي دیدن بهتر اندام ها حذف شده اند اما خون آن بخش ها نیز به سیاهرگ باب منتقل می شود. این بخش ها شامل کولون
ند، احتمالا انشعابی از افقی، دوازدهه و بیشتر طول رودة باریک می شود. در تست ها گاهی تصور می کنند چون این بخش ها در تصویر دیده نمی شو

 سیاهرگ باب دریافت نمی کنند (:

 !با اینکه دوازدهه در تصویر دیده می شود اما انشعابی از سیاهرگ باب براي آن رسم نشده 

 .آپاندیس در این تصویر انشعابی از سیاهرگ باب دریافت نکرده است 
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  نکات مقایسه اي:
  کولون پایین رو و پایین ترین آن متعلق به راست روده است.بالاترین انشعاب سیاهرگ در روده ها، متعلق به 

 .خون روده باریک با کولون بالارو ادغام می شود در حالی که خون کولون پایین رو با سه اندام معده، لوزالمعده و طحال ترکیب می شود 

 .قی در تصویر حضور ندارد اما منطقا از جلوي سیاهرگ ها کولون اف کبد جلوي معده و سیاهرگ باب کبدي جلوي دوازده و بندارة پیلور قرار دارد
 عبور می کند.

 .کلیه ها در پشت محوطه شکمی قرار دارند، در نتیجه در پشت تمام اندام هاي شکمی نیز قرار دارند  
  بررسی تصویر:

  مجراي صفرا با عبور از پشت دوازدهه و مجراي بالایی لوزالمعده به
 شود.مجراي پایین آن متصل می 

 در بخش پایینی لوزالمعده، انشعابی کوتاه دیده می شود 

  کبد به دو لوب کوچک و بزرگ تقسیم شده که لوب کوچک در سمت
  چپ بدن و لوب بزرگ در سمت راست بدن قرار دارد

  
  غده اي  ترشح کنندة مخاط  ریزپرز دار  

  ✓  ✕ ✓  ریزپرز
 ✓ ✓ ✕  فعالیت ترشحی

  ✕  ✓ ✕  ترشح برون ریز
  ✓  ✕ ✕  درون ریزترشح 

  ✕  ✕ ✓  جذب
  ③	① ②  بزرگ تر به کوچک تر
  نزدیک به سطح خارجی!  نزدیک به غشا پایه  نزدیک به غشا پایه  محل قرارگیري هسته

  نکات:
  .در لایۀ مخاط روده باریک، توده اي خاکستري رنگ با نقاط تیرة متعدد مشاهده می شود 

 صاف(مجزا از لایۀ ماهیچه اي رودة باریک) دیده می شود که وظیفۀ آن حرکت دادن پرز ها است. در لایۀ مخاط لایۀ اي از سلول هاي ماهیچه اي 
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  پوششی سطحی ترشح کنندة مادة مخاطی  یاختۀ اصلی  یاختۀ کناري  

  ✕ ✓ ✓ ✓  قرارگیري داخل غده
 ✓ ✓ ✓ ✓  فعالیت ترشحی

  ✕ ✕ ✓ ✕  فعالیت ترشحی درون ریز

نزدیک قاعدة  –کشیده   نزدیک قاعدة یاخته –گرد   هسته
  یاخته

—  

نج میتوکندري در پچهار یا   اندامک ها
  اطراف هسته

سه یا چهار اندامک در 
  نزدیک غشا رأسی

  صاف  داراي زوائد غشایی  غشا
  کوچک تر  بزرگ تر  اندازه

داراي دو  –دایره اي   شکل سلول
  استوانه اي  فرورفتگی بزرگ

 
  

   بررسی نوکلئوتید ها:
   ال دارد.پنج ضلعی اتصبه یک حلقۀ  باز آلی ضلعی ششدر هر دو نوع از باز هاي آلی(پورین و پریمیدین)، حلقه ي 

 ت به کربن خارج از حلقۀقند نوکلئوتید ها متصل می شود. بدین ترتیب حلقۀ قند پنج کربنی، چهار کربنی است!افسف  
  
  

 در رشتۀ نوکلئیک اسیدي  مجاوربین فسفات و قند نوکلئوتید  وپیوند فسفو استر  ،یک نوکلئوتید فسفات و قند بین
 و قند نوکلئوتید مجاور نوکلئوتید قند یکبه پیوند بین نیز پیوند فسفو استر برقرار است. به همین دلیل در کل 

 گفته می شود. فسفودي استر

  

	✓  حلقۀ قند پنج کربنی
 ✕  قند حلقۀ پنج کربنیِ
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  مراحل همانند سازي:
  پایان  طویل شدن  آغاز  از همانند سازي پیش

آنزیم هایی پیچ و تاب فامینه را 
باز و پروتئین هاي همراه آن یعنی 

هیستون ها را از آن جدا می 
  کنند.

  .هلیکاز مارپیچ دنا و دور آن را باز می کند و دوراهی همانند سازي را ایجاد می کند
  دوراهی همانند سازي:

 امه می دهدهلیکاز به باز کردن دنا اد  
  انواعی از آنزیم ها که مهم ترین آنها دنابسپاراز است رشته از دنا را مقابل رشتۀ الگو می سازند.

 دنابسپاراز پس از بررسی رابطۀ مکملی باز هاي آلی 

  با فعالیت بسپارازي خود، دو فسفات از نوکلئوتید آزاد جدا کرده و نوکلئوتید تک فسفاته را
 اضافه می کند.به رشتۀ در حال ساخت 

  پس از هر مرحله اضافه کردن نوکلئوتید، به عقب برگشته و رابطۀ مکملی باز هارا بررسی می
 کند

  در صورت اشتباه بودن رابطۀ مکملی، پیوند فسفو دي استر را با فعالیت نوکلئازي خودش می
 شکند (ویرایش)

 .از ابتدا مراحل را اجرا می کند  
استفاده شد و همانند سازي را سه مرحله اي  1401، از همین نکته در کنکور دي اساس رونویسی شبیه همانند سازي استدر فصل بعد می خوانید که 

  ر نشده.محسوب کرد. طبق متن کتاب و طبق نظر کنکور، همانند سازي مشابه جدول بالا تصور می شود. اما جزئیات هر مرحله به صورت مجزا در کتاب ذک
  از همانند سازي رخ می دهند. قبلحل قبل از همانند سازي جزو خود همانند سازي محسوب نمی شوند. طبق نامشان، * توجه کنید که مرا

  
  

  مقایسۀ آنزیم ها:
  دنابسپاراز  هلیکاز  

  ✕ ✕  تشکیل پیوند هیدروژنی
  ✕ ✓  شکست پیوند هیدروژنی

  ✓ ✕  تشکیل پیوند فسفو دي استر
  ✓ ✕  شکست پیوند فسفو دي استر

  ✓ ✕  فعالیت بسپارازي
  ✓ ✕  فعالیت نوکلئازي
  ✕ ✓  موثر بر دو رشته

   ✕ ✕  در بر گرفتن دو رشته
 



 

  6:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       ماهمهر 20آزمون پاسخ تشريحي             
  

  3 شناسي زيست    
  

 )علي وصالي محمود(  »  1«گزينة  - 1

ــاي داراي  ــزودن دن ــورت اف ــاوي  15Nدر ص ــیط ح ــه مح ــوع  14Nب دو دور و وق
نـاي داراي چگـالی و دو دداراي چگـالی متوسـط همانندسازي نیمه حفاظتی، دو دنـاي 

ورت وقوع دو دور همانندسازي پراکنده، هر چهـار دنـاي شود. اماّ در ص تشکیل میسبک 
قـرار  و در بخـش میـانی لولـه  حاصل از دور دوم همانندسازي، چگالی متوسـط داشـته

  ها:  بررسی سایر گزینهگیرند.  می
ع دو دور و وقــو 15Nبــه محــیط حــاوي  14Nداراي در صــورت افــزودن دنــاي ) 2

داراي چگـالی سـنگین و سـه دنـا  دنا داراي چگالی سـبک  یکهمانندسازي حفاظتی، 
ا داراي حفـاظتی، دو دنـ باشند. از طرفی در صورت وقـوع دو دور همانندسـازي نیمـه می

  باشند.  می لی سنگین اراي چگاو دو دنا دچگالی متوسط 
و وقـوع سـه دور  14Nبـه محـیط حـاوي  15N) در صورت افزودن دنـاي داراي 3

 دنا داراي چگالی سبک  و شش نا داراي چگالی متوسط حفاظتی، دو د همانندسازي نیمه
داراي چگـالی  خواهند بود. در صورت وقوع سـه دور همانندسـازي حفـاظتی، یـک دنـا

  هستند. دنا داراي چگالی سبک و هفت  سنگین 
و وقـوع یـک دور  15Nبـه محـیط حـاوي  14Nرت افزودن دنـاي داراي ) در صو4

  شوند. تشکیل میدنا با چگالی متوسط  همانندسازي غیرحفاظتی، دو
  )10و  9 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  
 (پيام هاشم زاده)  »  1«گزينة  - 2

ــول ــا (مولک ــرخلاف رن ــدها) ب ــی ریبونوکلئوتی ــاوي دئوکس ــول ح ــا (مولک ــاوي   دن ح
  ریبونوکلئوتیدها) در حالت طبیعی نقش آنزیمی ندارد.

)12و  11، 8، 4هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست10، صفحة 1شناسي  (تركيبي) (زيست  
----------------------------------------------  

 )رضا آرامش اصل(  »  1«گزينة  -3
رشیاکلاي اسـتفاده سون و استال است که از باکتري اشمنظور صورت سوال آزمایش مزل

اغلب پروکاریوت هـا فقـط یـک جایگـاه  و ها به صورت حلقوي است کردند دناي باکتري
  ها:  بررسی سایر گزینه آغاز همانندسازي در دناي خود دارند.

و در سیتوپلاسـم قـرار  اصلی توسط ساختاري محصور نشـده اسـتفام تن  :»2«گزینۀ 
  د.د که به غشاي یاخته متصل می باشدار

نوکلئیک اسید بایـد قبـل از شـروع همانندسـازي پـیچ و براي همانندسازي  :»3«گزینۀ 
هاي همراه آن، از آن جدا شوند تـا همانندسـازي بتوانـد  و سپس پروتئینباز  فامینه بتا

شـود. ولـی توجـه داشـته باشـید  هـایی انجـام مـی ود. این کارها با کمک آنـزیمانجام ش
  تن اصلی دارند.  ها فقط یک فام باکتري
خودي و بدون دخالـت  هدر روند همانندسازي برقراري پیوند هیدروژنی خودب :»4«گزینۀ 

دو  شـود. آنـزیم دنابسـپاراز شود. پیوند هیدروژنی، پیوند اشتراکی محسوب نمی انجام می
  عملکرد متفاوت بسپارازي و نوکلئازي دارد. 

  )13 تا 9 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )مبين رمضاني(  »  1«گزينة  - 4
  هاي دنا تصاویري تهیه کردند.  ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتوي ایکس از مولکول

ا بررسی این تصاویر در مورد ساختار دنا نتایجی را به دست آوردند، از جملـه اینکـه ابعـاد ب
  ها: بررسی سایر گزینهها را تشخیص دادند.  این مولکول

ویلکینز و فرانکلین، ثابت کرد که مولکول دنا حالت مـارپیچی و هاي  پژوهش :»2«گزینۀ 
از اي بـودن دنـا  دو رشـتهاي اسـت،  رشتهاینکه مولکول دنا دو .نه داردبیش از یک رشته 

  گیري بود.  مدل نردبانی پیشنهادي توسط واتسون وکریک، قابل نتیجه
مشاهدات و تحقیقات چارگاف، نشان داد که مقدار آدنین بـا مقـدار تیمـین  :»3«گزینۀ 

ومقدار گوانین با مقدار سیتوزین در مولکول دنا برابر است. پس از آن واتسون و کریک با 
ن و بازهاي آلی گوانین و مل بودن بازهاي آلی آدنین و تیمیارائه مدل نردبان مارپیچ، مک

  سیتوزین را ثابت کردند. 
بـین دنـا در هـر رشـته این است که از نکات کلیدي مدل واتسون و کریک،  :»4«گزینۀ 

هـاي مولکـول دنـا پیونـد  قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتیـد مجـاور در یکـی از رشـته
  استر برقرار است.  سفوديف

  )7و  6هاي  ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 )محمدصادق روستا(  »  3«گزينة  - 5
 Aدهند. به دلیل برابر نبودن پیوندهاي هیدروژنی بین  ها را بازهاي آلی تشکیل می پله
  باشد.  این گزینه صحیح می Gبا  Cو  Tبا 

  بررسی سایر موارد:
هـا، تعـداد دئوکسـی  دهنـد. در سـتون ها را قند و فسفات تشکیل می ستون»: 1«گزینۀ 

ن قند یک نوکلئوتیـد بـا قنـد نوکلئوتیـد ریبوزها برابر است. اما دقت داشته باشید که بی
  ها!  مجاور در یک ستون پیوند فسفو دي استر برقرار است نه بین ستون

به دلیل قـرار گـرفتن یـک نوکلئوتیـد حـاوي بـاز پـورین رو بـه روي یـک »: 2«گزینۀ 
حلقۀ آلـی دارد. دقـت  3، هر پله جفت نوکلئوتیدنوکلئوتید حاوي باز پیریمیدین در هر 

  کنند.  ها با یکدیگر پیوند هیدروژنی برقرار نمی پله کنید که
تعــداد نوکلئوتیــدها، تعــداد پیونــد هــا بــه دلیــل یکســان بــودن  در ســتون»: 4«گزینــۀ 
  برابر است.  استر فسفودي

  )7، صفحة 3شناسي  زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 )كنعاني (كارن  » 4«گزينة  - 6
  است.هاي مرتبط با ژن، دنا، رنا و پروتئین  منظور از مولکول

  :ها بررسی سایر گزینه
دقت کنید مولکول دنا توسط یاختۀ مادري ساخته شده و به یاختۀ دختـري »: 1«گزینۀ 

هاي دیگـري تولیـد مـی  ها توسط یاختـه به ارث رسیده است. هم چنین برخی پروتئین
ریزي شـده.  شوند؛ مانند آنزیم القاکنندة مرگ برنامـه ر وارد میشوند و به یک یاختۀ دیگ

هاي گیـاهی  ها بـین یاختـه تواننـد از طریـق پلاسمودسـم هاي رنـا می چنین مولکول هم
  جا شوند.  جابه

مولکول دنا نقـش مـادة ذخیـره کننـدة اطلاعـات وراثتـی را دارنـد و ایـن  »: 2«گزینۀ 
ي ها در همـۀ قسـمت 1شناسـی  کتـاب زیست 11صفحۀ  9ها با توجه به شکل  مولکول

  شوند.  مشاهده نمی هسته به یک مقدار
اطلاعات اولیه در مورد مادة وراثتی (دنا) از آزمایشات گریفیت به دست آمـد »: 3«گزینۀ 

  و در مورد رنا و پروتئین صادق نیست. 
  (تركيبي)  

  )69، صفحة 2شناسي  ) (زيست12و  11هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست
  )13و  11تا  9، 1هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(  

----------------------------------------------  
 )عليرضا رضائي(  »  2«گزينة  -7

  اند.  صحیح )ج(و  )ب(موارد 
  بررسی همۀ موارد:

  اف به برابر بودن میزان بازهاي آلی مکمل، در دناهاي طبیعی پی برد. الف) چارگ
  .در مولکول دنا از نتایج آزمایش واتسون وکریک می باشدمکمل بودن باز هاي آلی ب) 

مولکـول ج) وجود پیوندهاي فسفودي استر دست نخورده در پـی همانندسـازي، در هـر 
  دناي دختر، در مدل نیمه حفاظتی قابل مشاهده است. 

  دار کشته شده استفاده کرد.  هاي پوشینه باکتري ري از عصارةد) ایو
  )9و7،  6، 5، 3 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  
 )محمدمهدي آقازاده(  »  1«گزينة  -8

کتــاب درســی دوازدهــم، در محــل دوراهــی  12صــفحۀ  12طبــق شــکل »: 1«گزینــۀ 
ر راسـیل در سـاختادار نیز حضور دارند. باز آلـی یو همانندسازي، نوکلئوتیدهاي یوراسیل

  دنا حضور ندارد. 
هاي همـراه آن  باید پیچ و تاب فامینه، باز و پروتئینقبل از همانندسازي دنا، »: 2«گزینۀ 

ها از آن جدا شوند تا همانندسازي بتواند انجام شود. این کارهـا بـا کمـک  یعنی هیستون
بـاز  شود. سپس آنزیم هلیکـاز مـارپیچ دنـا و دو رشـتۀ آن را از هـم هایی انجام می آنزیم
  کند.  می

دنابسپاراز علاوه بر فرایند ویرایش، در جریان جدا کردن دو گروه فسـفات از »: 3«گزینۀ 
نوکلئوتیدهاي سه فسفاته جهت اضافه کردن آنها بـه رشـتۀ دنـاي در حـال سـاخت، در 

  شکستن پیوندهاي اشتراکی نقش دارد. 
نجـام همانندسـازي از کتاب درسی دوازدهم، سـرعت ا 14صفحۀ  14طبق شکل »: 4«گزینۀ 

  ها، متفاوت است.  هاي آغاز همانندسازي مختلف در یوکاریوت محل جایگاه
  )14و  12، 11 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  
 )محسن اميريان(  »  3«گزينة  - 9

دقیقه است پس در طـول ایـن  E.coli ،20مدت زمان لازم براي تقسیم شدن باکتري 
 16هـاي حاصـل  شوند و تعـداد بـاکتري ها براي چهار نسل تقسیم می زمان این باکتري

شود. براي پاسـخ دادن بـه  برابر می 16هاي دنا نیز  شود، در نتیجه تعداد مولکول برابر می
د از ایـم، در ایـن صـورت دو عـد یـک بـاکتري داشـتهکنیم که در ابتـدا  سوال فرض می

هاي دناي حاصل، واجد یک رشته با نیتروژن سنگین و یـک رشـته بـا نیتـروژن  مولکول
هاي دناي حاصل داراي دو رشته با نیتروژن سـنگین  عدد از مولکول 14سبک هستند و 

هستند. مولکول دناي باکتري اولیه داراي دورشته با نیتروژن سبک بوده است. در نتیجـه 
 چگالی بالاتري نسبت به مولکول دناي اولیه دارند.  هاي دناي حاصل تمام مولکول

  



 

  7:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       ماهمهر 20آزمون پاسخ تشريحي             
  

  ها: بررسی سایر گزینه
پـذیرد.  دقت کنید که همانندسازي دنا به صورت نیمه حفاظتی صورت مـی :»1«گزینۀ 

هـاي پلـی نوکلئوتیـدي  انـد و دو عـدد از رشـته هاي دناي اولیـه حفـظ شـده پس رشته
یه هسـتند. در نتیجـه چگـالی برخـی از هاي دناي باکتري اول همان رشتهاستخراج شده 

  هاي دناي اولیه است.  هاي استخراج شده برابر با چگالی رشته رشته
هاي دنا با سرعت بـالا دو نـوار  در صورت گریز دادن این مولکول :»4«و » 2«هاي  گزینه

شود، که نوار میانی نازکتر از نوار پایین اسـت و در آن دناهـاي حـاوي  در ظرف ایجاد می
رشته متفاوت قرار دارند. در نوار پایین نیز دناهاي حاوي دو رشته یکسان کـه هـر دو  دو

  نیتروژن سنگین دارند قرار دارند. 
  ) 10و  9 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
 )مبين رمضاني(  »  4«گزينة  - 10

هـاي  غیرحفاظتی، هر کدام از دناهـاي حاصـل، قطعـاتی از رشـته در طرح همانندسازي
بـراي قطعـه قطعـه شـدن  کنده در خود دارند. هاي جدید را به صورت پرا قدیم و رشته

هاي دناي اولیه نیاز است تا پیوند فسفودي استر بین قند یـک نوکلئوتیـد  هریک از رشته
  قند نوکلئوتید مجاور شکسته شود.  و

  ها: نهبررسی سایر گزی
و ساخت رشـتۀ دنـاي جدیـد از روي هاي همانندسازي  براي هریک از طرح :»1«گزینۀ 

رشتۀ دناي اولیه، نیاز است تا ابتدا پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا شکسته شـوند. 
هاي دنـا توسـط آنـزیم  شکسته شدن پیوندهاي هیدروژنی و از هم گسیخته شدن رشته

  گیرد.  هلیکاز صورت می
یکـی از دو رشـتۀ دنـا در طرح همانندسازي نیمه حفـاظتی، در هـر یاختـه  :»2«نۀ گزی

مربوط به دناي اولیه است و رشتۀ دیگر با نوکلئوتیدهاي جدیـد سـاخته شـده اسـت. در 
هـایی از دنـاي  طرح همانندسازي غیرحفاظتی هر دو رشتۀ دناي سـاخته شـده، قسـمت

  اي جدید را دارد. هایی ساخته شده از نوکلئوتیده اولیه و قسمت
در طرح همانندسازي حفاظتی، هر دو رشتۀ دناي اولیه دست نخورده بـاقی  :»3«گزینۀ 

  روند.  هاي دختري می مانند و مستقیماً به یکی از یاخته می
  )11و  10، 9 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  
 )عليرضا رحيمي(  »  4«ينة گز -11

عامل سینه پهلو باکتري استرپتوکوکوس نومونیاست در این باکتري همزمان بـا فعالیـت 
از  ،دهنده پیوند فسـفودي اسـتر بـین نوکلئوتیـدهاي دنـا آنزیم تشکیل ،ازدنابسپارآنزیم 

دو گـروه فسـفات  ،شـوند اي که حین همانندسازي مصرف می نوکلئوتیدهاي سه فسفاته
  شود.  هاي فسفات در سیتوپلاسم آنها می افزایش غلظت گروه بهشود که منجر  میآزاد 

  ها: بررسی سایر گزینه
  شود.  هاي پروکاریوتی هیستون دیده نمی در یاخته :»1«گزینۀ 
  بین نوکلئوتیدهاي یک رشته پیوند هیدروژنی وجود ندارد. »:2«گزینۀ 
این آنـزیم در  .شود دنا از یکدیگر می آنزیم هلیکاز موجب جداشدن دو رشته :»3«گزینۀ 

  فرآیند ویرایش نقشی ندارد. 
  )14و  13، 12، 11 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
 )رضا آرامش اصل(  »  3«گزينة  - 12

کربنـه،  5دهنده قند  نترتیب نشا به C و  Bو   Aشکل مربوط به نوکلئوتید است. بخش
  دار است.  گروه فسفات و باز آلی نیتروژن

کربنه کربن شماره پنج بیرون از حلقـه واقـع شـده  5در ساختار قند  .الف) درست است
  کربن داخل حلقه واقع شده است.  4کربن این قند فقط  5است. بنابراین از 

ریمیدینی شامل یـک حلقـه ب) نادرست است. باز آلی پورین شامل دو حلقه و بازآلی پی
ضـلعی  6باشد توجه داشته باشید در ساختار بازهاي آلی پیریمیدینی فقط یک حلقه  می
ضـلعی  6ضلعی و یک حلقه  5کربنی) و در ساختار بازهاي آلی پورینی یک حلقه  6(نه 

  )3شناسی زیست 5صفحه  5(بر اساس شکل وجود دارد. 
رنا نقـش هـاي اساسـی  رکت در ساختار دنا وج) نادرست است. نوکلئوتیدها علاوه بر ش

ي در دنوزین تري فسفات (منبع رایج انـرژدیگري نیز در یاخته برعهده دارند براي مثال آ
  )است یاخته

تواند سه گروه فسفات داشته باشد که گـروه  د) درست است. نوکلئوتید در حالت آزاد می
  کند.  د اشتراکی برقرار میاول و دوم دو پیوند اشتراکی و گروه سوم فقط یک پیون

  )8و  4هاي  ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )جلال عيسي خواجه(  »  3«گزينة  - 13
در هسـته و میتوکنـدري) و پروکـاریوت  DNAهـاي یوکـاریوت ( منظور سـوال یاختـه

)DNA نده دنـا و رنـا نوکلئوتیـد اسـت و تمـام ورارشـتک اصلی و پلازمید) است. واحـد
  ») 3«. (درستی گزینۀ قند پنج کربنه دارند نوکلئوتیدها

  ها: برررسی سایر گزینه
دریافت کند (آزمایش ایوري و  DNAتواند از محیط  باکتري می –نادرست  :»1«گزینۀ 

کنـد.  مـیگریفیت)، یاخته تخم نصف کروموزومهاي خود را حین لقاح از اسپرم دریافـت 
RNA تواند از پلاسمودسم از یک سلول گیاهی به سلول دیگر منتقل شود.  می  
اطلاعات وراثتی حین تقسیم از سلولی بـه سـلول دیگـر و حـین  –نادرست  :»2«گزینۀ 

  شود.  تولیدمثل از نسلی به نسل دیگر منتقل می
سـازي فقـط در هاي آغـاز همانند افزایش یا کاهش تعداد جایگاه –نادرست  :»4«گزینۀ 

  (تركيبي)  ها وجود دارد.  یوکاریوت
  ) 108صفحة ،2شناسي (زيست )105ة صفح ،1شناسي )(زيست13و 4تا2 هاي ، صفحه3شناسي زيست(   

----------------------------------------------  
 )عليرضا رحيمي(  »  4«گزينة  - 14

و در هـر دو فسـفات  یک لایـه فسـفولیپید وجـود دارد در در یک لایه نوکلئیک اسید و
  وجود دارد. 

  ها: بررسی سایر گزینه
  در این آزمایش از پروتئاز استفاده نکرد. » 1«گزینۀ 
توانـد موجـب کپسـول دار شـدن  وجود دارد و می DNAفقط در یک لایه » 2«گزینۀ 

  باکتري زنده بدون کپسول شود. 
  هاي ایوري تزریق به موش صورت نگرفت.  در آزمایش» 3«گزینۀ 

  )3، صفحة 3شناسي  زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )آبادي حميدرضا فيض(  »  1«گزينة  -15
زمانی به عنوان یک نکته در نظر داشته باشید که دو رشته دنا باید عکس یکدیگر باشـند.

است، توالی ) AGTAGAC – OH –هاي دنا داراي توالی (فسفات  که یکی از رشته
فسفات) است که اگر آن را به صـورتی مرتـب  -  OH – TCATCTGرشتۀ مقابل (

 - GTCTACT –کنیم که فسفات، سـمت راسـت قـرار بگیـرد، بـه شـکل (فسـفات 
OH .خواهد شد (  

  )7و  5 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري كلجاهي(  »  2«گزينة  - 16
در مرحلۀ دوم آزمایشات ایوري، عصارة استخراج شده در سانتریفیوژ قرار داده شده و بـه 

ها کـه یـک نـوع مولکـول زیسـتی  آید و سپس هریک از این لایه صورت لایه لایه در می
شود. اما در مرحلۀ سوم، به هـر محـیط کشـت، سـه  دارد به یک محیط کشت اضافه می

شود. در هر دو مرحلۀ اول و سوم، از آنزیم پروتئاز اسـتفاده  نوع مولکول زیستی اضافه می
  ها: بررسی سایر گزینهشود.  می

شـود. در مرحلـۀ  اي اسـتفاده نمـی در مرحلۀ دوم از هیچ آنزیم تجزیۀ کننده»: 1«گزینۀ 
نه اول، تنها یک محیط کشت وجود دارد و در همین محیط کشت، انتقال صـفت پوشـی

  افتد.  اتفاق می
شـود. در  در هر دو مرحلـۀ دوم و سـوم، از عصـارة تغییریافتـه اسـتفاده مـی»: 3«گزینۀ 

بـه محـیط کشـت اضـافه جداگانـه لایه لایه شده و سپس هر لایـه  ،مرحلۀ دوم، عصاره
هاي زیستی استفاده شده  هاي تجزیۀ کنندة مولکول شود. در مرحلۀ سوم نیز، از آنزیم می

  شوند.  اي تغییریافته به محیط کشت افزوده میه و عصاره
هـاي کشـت، صـفت  در هر دو مرحلۀ دوم و سوم، تنها در برخـی از محـیط»: 4«گزینۀ 

شود. اسـتفاده از سـانتریفیوژ تنهـا در مرحلـۀ دوم قابـل  ها منتقل می پوشینه به باکتري
  مشاهده است. 

  )3، صفحة 3شناسي  زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 )محسن اميريان(  »  1«گزينة  -17
  . همانندسازي دو جهتی وجود دارد ها ها و هم در پروکاریوت توجه کنید که هم در یوکاریوت

  ها: بررسی گزینه
دوراهـی از تعـداد جایگـاه تعداد : درست، در همانندسازي دو جهتی همواره » 1«گزینۀ 

    ست.آغاز بیشتر ا
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هـا داراي دو سـر متفـاوت  RNAهاي خطـی و  DNA هر رشتهنادرست،:»2«گزینۀ 
  هستند. 

  نادرست است؛ مونوساکاریدها واحد تکرارشونده ندارند. »: 3«گزینۀ 
کند و باز شـدن پـیچ و تـاب دنـا  نادرست، آنزیم هلیکاز مارپیچ دنا را باز می :»4«گزینۀ 

  است.  مربوط به قبل از فعالیت آنزیم هلیکاز
  )13و  12و  11 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
 )پور حامد حسين(  »  4«گزينة  - 18

از یک سمت به باز آلی و از سمت دیگر بـه  ، ریبوزرنا ورد رنا است. در ساختارسوال در م
   فسفات متصل می باشد 

  ها: زینهبررسی سایر گ
  اي است! رشته هر مولکول رنا، تک :»1«گزینۀ 
  این قانون براي دنا صادق است، نه رنا!»: 2«گزینۀ 
  ایوري ماهیت دنا را کشف کرد.  :»3«گزینۀ 

  )8و  5، 4، 3 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 )علي نامور(  »  3«گزينة  -19
هـاي بـدون  آزمایشهاي گریفیت در چهار مرحله انجام شد. در دومـین مرحلـه، بـاکتري

دار  ها تزریق شدند و در آخـرین مرحلـه، باکتریهـاي کپسـول کپسول زنده به بدن موش
  هاي بدون کپسول زنده به بدن موشها تزریق شدند.  مرده و باکتري

چهارم در خون مـوش، بـاکتري بـدون پوشـینه بنابراین هم در مرحله دوم و هم مرحله 
  زنده وجود داشت. 
  ها: بررسی سایر گزینه

هــا مردنــد و درون خــون و  در هــر دو آزمــایش مرحلــه اول و آخــر مــوش :»1«گزینــۀ 
  دار وجود داشت. هاي استرپتوکوکوس نومونیاي کپسول هاي آنها باکتري شش

هـاي  هـا، بـاکتري شـده بـه مـوشحله سوم و آخر، در مخلوط تزریـق ردر م :»2«گزینۀ 
  شود.  دار مرده یافت می کپسول
هـا،  در مرحله چهـارم بـرخلاف سـوم، در مخلـوط تزریـق شـده بـه مـوش :»4«گزینۀ 
  هاي بدون کپسول زنده وجود داشت. باکتري

  )3و  2 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 )زاده احسان حسن(  »  4«گزينة  - 20
ها، رشـته جدیـد دئوکسـی ریبونوکلئوتیـدي در  حین همانندسازي دناي حلقوي باکتري

حال تشکیل بصورت خطی است و در پایان همانندسازي با اتصال به انتهـاي رشـته، بـه 
رشـته دئوکسـی ریبونوکلئوتیـدي  ،آید. پس در طول همانندسـازي حالت حلقوي در می

قابل مشاهده است. همانندسـازي جایگـاه پایـان مربـوط بـه آخـرین  E.coliر خطی د
  بخش فرآیند همانندسازي است. 

هـا از  توجه کنید که بازشدن پیچ و تاب فامینه و جداشدن هیسـتون :»3«و » 1«گزینۀ 
دهد و ایـن فرآینـدها بخشـی از همانندسـازي محسـوب  دنا قبل از همانندسازي رخ می

  گردند.  نمی
طی همانندسازي، نوکلئوتیـدهاي آزاد بـراي قرارگـرفتن در سـاختار رشـته  :»2«نۀ گزی

جدید باید دو گروه از سه گروه فسفات خود را از دست بدهند و تک فسـفاته شـوند کـه 
هاي فعـال  شود. اولین آنزیم این فرایند منجر به افزایش غلظت یون فسفات در یاخته می

شـوند.  منجر به بازشدن دو رشته دنا از همدیگر می در همانندسازي هلیکازها هستند که
یکازهـا رخ لقرار گرفتن نوکلئوتیدها در ساختار رشته پلی نوکلئوتیدي پس از فعالیـت ه

  دهد.  می
  )13و  12و  11 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
  پايهي شناس زيست     

 
 )محمد تقوي(  »  4«گزينة  - 21

  کند.  محیط زندگی جانداران همواره تغییر می»: 1«گزینۀ 
  .کنند نه تعداد اي ها فقط با افزایش ابعاد رشد می تک یاخته :»2«گزینۀ 
  شود.  دیده می دودر هر  :»3«گزینۀ 
آورنـد.  تولیدمثل: جانداران موجوداتی کم و بیش شبیه خود را به وجود مـی :»4«گزینۀ 

  شود.  یوزپلنگ همیشه از یوزپلنگ زاده می
  )7، صفحة 1 شناسي زيست((دنياي زنده)   

----------------------------------------------  

 )محسن اميريان(  »  2«گزينة  - 22
ابتداي مري ماهیچه اسکلتی و باقی مري از ماهیچه صاف تشکیل شده اسـت در نتیجـه 

امـا در روده باریـک فقـط ماهیچـه  اهیچه نقـش دارنـد.، دو نوع ممري در حرکت کرمی
  صاف وجود دارد.
آورد. لولـه  هاي دیوارة لوله گوارش، حرکات منظمی را در آن به وجود می انقباض ماهیچه

گوارش، دو حرکت کرمی و قطعه قطعه کننده دارد. در حرکـات کرمـی، ورود غـذا لولـه 
هـاي عصـبی،  ند. یاختـهک را تحریک می هاي عصبی دیواره لوله گوارش را گشاد و یاخته

کنند. در نتیجـه یـک حلقـه انقباضـی در لولـه  هاي دیواره را به انقباض وادار می ماهیچه
  آورد.  شود و غذا را به حرکت در می ظاهر می

وقتی که حرکت محتویـات لولـه حرکات کرمی نقش مخلوط کنندگی نیز دارند؛ به ویژه 
شود، مثل وقتی که محتویـات معـده بـه پیلـور برخـورد  با برخورد به یک بنداره متوقف

  توانند محتویات لوله را مخلوط کنند.  کنند. در این حالت، حرکات کرمی فقط می می
هـایی از لولـه بـه صـورت یـک در میـان منقـبض  در حرکات قطعه قطعه کننده بخـش

شوند.  یهاي دیگر منقبض م ها از حالت انقباض خارج و بخش شوند. سپس این بخش می
شـود محتویـات لولـه ریزتـر و بیشـتر بـا  تداوم این حرکات در لوله گوارش موجـب مـی

  هاي گوارشی مخلوط شوند.  شیره
  ) 19، صفحة  1شناسي زيست((گوارش و جذب مواد)   

----------------------------------------------  

 )اميرحسين قاسم بگلو(  »  3«گزينة  - 23
اي رودة  هـاي ماهیچـه اریک تا راست روده قرار دارد. همۀ یاختهرودة بزرگ از بعد رودة ب

باشـند. بایـد دقـت داشـته باشـید کـه بنـدارة  اي می هسته بزرگ از نوع صاف بوده و تک
اي است در انتهاي راسـت روده قـرار دارد  خارجی که از نوع ماهیچۀ مخطط و چندهسته

  ها: نه انتهاي رودة بزرگ. بررسی سایر گزینه
کننـد، ولـی  هاي پوششی مخاط رودة بزرگ، مادة مخاطی ترشـح مـی یاخته» 1«گزینۀ 

  کنند.  آنزیم گوارشی ترشح نمی
منظور از بخش ابتدایی رودة بزرگ، رودة کور است. دقت کنید کولون بـالارو » 2«گزینۀ 

قـرار دارد، بنـابراین بخـش  آنرود، در ادامـۀ  که در سمت راست بدن تا زیر کبد بالا می
  شود.  یی آن محسوب نمیابتدا

شـود کـه بـا  رودة کور (بخش ابتدایی رودة بزرگ) به زائدة آپاندیس ختم می» 4«گزینۀ 
  توجه به شکل از طریق سوراخ کوچکی با فضاي درون رودة بزرگ راه ارتباطی دارد. 

  )26و  19 هاي ، صفحه1 شناسي زيست((گوارش و جذب مواد)   
----------------------------------------------  

 )مزدا شكوري(  »  4«گزينة  - 24
  شود.  آندوسیتوز بدون توجه به شیب غلظت انجام می –نادرست  :»1«گزینۀ 
دهنـد  رخ مـی ATPبري با صرف  رانی و درون انتقال فعال، برون –نادرست  :»2«گزینۀ 

  رانی وزیکول وجودش الزامی است.  بري و برون و در درون
اگر ذرات درشت باشند که خلاف شیب غلظت یـا جهـت شـیب  –نادرست  :»3«گزینۀ 

  وزیکول باید وجود داشته باشد.  ،غلظت جابه جا شوند
باکتري استرپتوکوکوس نومونیا عامل سینه پهلو اسـت و باکتریهـا  –درست  :»4«گزینۀ 
  رانی ندارند.  بري و برون درون

  )2، صفحة 3 ناسيش زيست( )15و  14، 11هاي  ، صفحه1 شناسي زيست((تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )محمد تقوي(  »  2«گزينة  -25
شـود امـا لیپیـدها  اسیدها فسـفر مشـاهده مـی در فسفولیپیدها و نوکلئیک»: 1«گزینۀ 

  نیتروژن ندارند. 
نـوع  5ند و داراي شو اي مشاهده نمی اسیدها در غشاي یاخته : فقط نوکلئیک»2«گزینۀ 

  صر سازنده هستند.عن
اند، اما فقط بعضـی از  ها و هم اسیدهاي نوکلئیک داراي نیتروژن هم پروتئین :»3«گزینۀ 

  اند. ها و بعضی از رناها داراي نقش آنزیمی پروتئین
  .گریز فسفولیپیدها هم سر آب دوست دارند و هم دم آب» 4«گزینۀ 

  ) 12و  10 ،9 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (دنياي زنده)  
----------------------------------------------  
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 )نيا علي داوري(  »  2«گزينة  - 26
اي ترشحات ایـن  شناسی دهم، مجراي غده زیرآرواره زیست 2از فصل  6با توجه به شکل 

  کند.  غده را در سطح جلوتري نسبت به مجاري غده زیرزبانی به درون دهان وارد می
  ها: بررسی سایر گزینه

با توجه به شکل کتاب، غده زیرزبانی در قسمت عقبی خود در مجاورت غـده  »1«گزینۀ 
اي، ضخامت کمتري نسبت به بخش جلویی خود که در مجـاورت آرواره پـایین  زیرآرواره

  است دارد. 
با توجه به شکل مجراي غده بناگوشی از بالاترین بخش غده بناگوشی خارج » 3«گزینۀ 
  شود.  نمی

شی در بخش عقبی خود در مجاورت گوش همانند بخـش جلـویی غده بناگو» 4«گزینۀ 
  خود ظاهري غیریکنواخت دارد. 

  )20، صفحة 1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )نيا علي داوري(  »  4«گزينة  -27
اختـه اصـلی ترشـح هورمون گاسترین با اثر بر یاخته کناري ترشح اسـید و بـا اثـر بـر ی

اي گرد داشته و فقـط یاختـه  دهد. یاخته کناري هسته پپسینوژن را در معده افزایش می
  ها: بررسی سایر گزینهاي کشیده در مجاورت غشا پایه دارد.  اصلی هسته

یاخته اصلی با ترشح پپسینوژن کـه شـامل پروتئازهـاي غیرفعـال اسـت در » 1«گزینۀ 
تر نقش دارد. یاخته کناري هم با ترشح اسـید و  هاي کوچک ها به مولکول تجزیه پروتئین

  ها داراي نقش است.  فعال کردن پپسینوژن به طور غیرمستقیم در تجزیه پروتئین
هـاي کنـاري بـا  شناسـی دهـم، یاختـه زیسـت 2فصـل  9با توجه به شـکل » 2«گزینۀ 
هـا  ا ایـن یاختـههاي اصلی ب اند ولی یاخته کننده ماده مخاطی در تماس هاي ترشح یاخته

  تماسی ندارند!
کربنـات ترشـح  هاي پوششی سطحی در حفره معده بی دقت کنید که یاخته» 3«گزینۀ 

  باشند! ها جزو غده معده نمی کنند و اصلا این یاخته می
  )28و  22و 21هاي  ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  

----------------------------------------------  
 )محمدصادق روستا(  »  3«گزينة  - 28

اي مترقـی، توانـا، پویـا و  هـایی دارد کـه آن را بـه رشـته شناسـی ویژگـی امروزه زیسـت
نگـري، نگـرش بـین  انـد از: کـل هـا عبـارت امیدبخش تبدیل کرده است که این ویژگـی

اي، فناوري نوین و اخلاق زیستی. طبق متن کتاب درسی هیچکدام در بـین همـۀ  رشته
  موارد: بررسی همهباشد.  مشترك نمیها  ویژگی
  باشد.  نگري می بررسی ارتباط بین اجزاي جانداران مربوط به کل :»الف«گزارة 
شناسـی مربـوط بـه نگـرش  هـایی غیـر از زیسـت کمک از اطلاعـات رشـته :»ب«گزارة 
  باشد.  اي می رشته بین

به فنـاوري نـوین  هاي اطلاعاتی و ارتباطی و مهندسی ژنتیک مربوط فناوري :»ج«گزارة 
  باشد.  می

  )4و 3 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (دنياي زنده)  
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي نعمت اللهي(  »  3«گزينة  -29
  الف) کافنده تن در جابه جایی مواد نقش ندارد. 

  .  اي دارد ولی عمود برهم نیست ب) شبکه آندوپلاسمی صاف ساختار لوله
ج) میتوکندري و هسته دو لایه غشا دارند که هر دو در تامین انرژي سلول نقش دارنـد. 
هسته با کنترل شکل و اندازه و کار یاخته و میتوکندري بـه طـور مسـتقیم بـا سـاختن 

ATP.در تامین انرژي یاخته نقش دارد ،  
سـیم سـلولی د) ریبوزوم (رناتن) در ترشح مواد نقـش دارد و میانـک (سـانتریول) در تق

  نقش دارد. 
  )12و  11 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (دنياي زنده)  

----------------------------------------------  
 )علي ساقيحسن(  »  2«گزينة  -30

اي از مري تا مخرج کشیده شده و ترشـح و جـذب مـواد را تنظـیم  دستگاه عصبی روده
وششـی لایـۀ مخـاطی بیشـتر هـاي پ کند؛ پس بـر میـزان فعالیـت ترشـحی یاختـه می

  هاي لولۀ گوارش مؤثر بوده ولی بر ترشحات دهان مؤثر نیست.  بخش
  ها: بررسی سایر گزینه

اي (بین لایۀ طـولی و  هاي زیرمخاط و ماهیچه اي در لایه دستگاه عصبی روده» 1«گزینۀ 
د؛ شود و در دهان حضور نـدار حلقوي) قرار دارد. دقت کنید این شبکه از مري شروع می

  پس نقشی در تنظیم ترشحات غدد بزاقی ندارد. 

اي هستند. دقـت کنیـد در زیـر  هاي ماهیچه اي همان یاخته تارهاي ماهیچه» 3«گزینۀ 
شـوند؛ امـا ایـن  هاي خونی دیـده مـی اي فقط در ساختار رگ هاي ماهیچه مخاط، یاخته

  ها در حرکت دیوارة لولۀ گوارش نقشی ندارند.  یاخته
  ه داشته باشید که رودة بزرگ فاقد پرز است. توج» 4«گزینۀ 

  )27تا  25 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )پور حامد حسين(  »  4«گزينة  - 31
سـاکارید و پـروتئین هسـتند. دنابسـپاراز  ترتیب مربوط به فسفولیپید، دنا، دي ها به شکل

  ها: نزیم پروتئینی است. بررسی سایر گزینهنوعی آ
  تواند شرکت کند، نه فسفولیپید.  کلسترول در ساختار هورمون می :»1«گزینۀ 
  تواند حامل آمینواسید باشد، نه دنا! رنا می :»2«گزینۀ 

ــۀ  ــاکارید  :»3«گزین ــاکارز از دو مونوس ــی از  6س ــت. یک ــده اس ــاخته ش ــی س کربن
  کربنی است! 5ید، مونوساکاریدهاي این دي ساکار

  )11و  8 هاي ، صفحه3 شناسي زيست() 10و  9هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )محسن نوائي(  »  4«گزينة  - 32
اي از  هاي عصـبی روده دهان؛ معده؛ رودة باریک و رودة بزرگ قابلیت جذب دارند؛ شبکه

  ها: دلایل درستی سایر گزینه شوند. دارند و در دهان یافت نمیمري تا مخرج وجود 
  هاي لولۀ گوارش وجود دارد.  مادة مخاطی در تمام قسمت :»1«گزینۀ 
  شود.  هاي ذکر شده یافت می بافت پوششی در تمام بخش :»2«گزینۀ 
هاي تشکیل دهنده لوله گوارش، بافـت پیونـدي سسـت وجـود  در همه لایه :»3«گزینۀ 
  ) 28تا  25 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  .دارد

----------------------------------------------  
 )علي وصالي محمود(  »  1«گزينة  -33

هـاي  اندام ادامۀ دهندة گوارش مکانیکی در ملخ، پیش معده است. دقت کنید که کیسـه
  ها: ند. بررسی سایر گزینهبا پیش معده تماس دارهاي در شکل   معده برخلاف لوله

تـرین سـاختار اسـت! پـس سـاختار  دان حجـیم در لولۀ گوارش ملخ، چینـه :»2«گزینۀ 
  تر از آن وجود ندارد! حجیم
هاي معـده  اندام جذب کنندة مواد غذایی ملخ، معده است. در ملخ هم کیسه :»3«گزینۀ 

  هاي مالپیگی، با معده تماس دارند.  و هم لوله
  شود.  ت کنید که در ملخ، آنزیم گوارشی به راست روده ترشح نمیدق :»4«گزینۀ 

  ) 31  ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )مزدا شكوري(  »  2«گزينة  - 34
  شود.  در هشتمین سطح حیات تأثیر عوامل غیرزنده بررسی می –نادرست » 1«گزینۀ 
ترتیـب بافـت، انـدام و  دومین، سومین و چهـارمین سـطح کـه بـه –درست » 2«گزینۀ 

اند و فقـط  گیرد چون همواره تک یاخته دستگاه است در جانداران پروکاریوتی شکل نمی
  هاي پرسلولی قابل تصور است.  در یوکاریوت

در نهمین سطح و البته سطح قبل آن یعنی سطح هشتم، انـواعی  –نادرست » 3«گزینۀ 
  ها قرار دارد.  گونهاز 

سطح ششم حیات جمعیت نام دارد که افراد یـک گونـه بررسـی  –نادرست » 4«گزینۀ 
  شود.  شوند، انواعی از گونه بررسی نمی می

  )8و 7 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (دنياي زنده)  
----------------------------------------------  

 )سجاد اشرف گنجوئي(  »  3«گزينة  - 35
هـایی را  کل کتاب درسی مجراي لوزالمعده همانند معده منشعب اسـت و شـاخهطبق ش

  ها: کند. بررسی سایر گزینه ایجاد می
هر دو تحت تأثیر اعصاب خودمختار قـرار دارنـد. (غـدة لوزالمعـده بـه طـور » 1«گزینۀ 

  معده به طور غیرمستقیم)  غددمستقیم و 
کبـد کند کـه  با مجراي صفرا ادغام می غدة لوزالمعده مجراي پایینی خود را» 2«گزینۀ 
  ترین غده در بدن است. بزرگ

هر دو به واسطۀ سایر ترشحات خود در ایجاد محیط مناسب جهت عملکـرد » 4«گزینۀ 
  هاي تولیدي خود نقش دارند.  صحیح آنزیم

  )23و  22، 21، 20 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  



 

  10:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       ماهمهر 20آزمون پاسخ تشريحي             
  

 )محمد تقوي(  »  2«گزينة  - 36
  ها است نه لیپیدها. سوال در مورد کربوهیدرات :»1«گزینۀ 
  اند.  کربنی 6ساکارید مونو 2و ساکارز حاصل ترکیب  مالتوزدي ساکاریدهاي  :»2«گزینۀ 
  هاي غشا فقط در سطح بیرونی قرار دارند.  کربوهیدرات :»3«گزینۀ 
  اي دارد.  نقش ذخیره ها وژن در جانوران و قارچگلیک :»4«گزینۀ 

  )12و  10،  9 هاي ، صفحه1 شناسي زيست((دنياي زنده)   
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي آقازاده(  »  3«گزينة  -37
  کتاب درسی دهم: 30صفحۀ  18طبق شکل 

هـایی در  فعـی، شـاهد مـژكدر تمام سطح پارامسی به جز در محل منفـذ د» 1«گزینۀ 
  سطح پارامسی هستیم که از نظر اندازه با یکدیگر متفاوت هستند. 

واکوئول گوارشـی از ادغـام چنـد کافنـده تـن بـه واکوئـول غـذایی تشـکیل » 2«گزینۀ 
  تر از واکوئول غذایی است.  شود؛ در نتیجه مساحت غشاي واکوئول گوارشی، بیش می

، دفعـیل واکوئول غذایی تا پیش از تشـکیل واکوئـول در فاصلۀ زمانی تشکی» 3«گزینۀ 
  شوند.  خوش گوارش مکانیکی میهاي غذاي درون واکوئول، ریزتر شده و دست ذره

پارامسی، شاهد تشکیل واکوئول غـذایی  یتنها در قسمت انتهایی حفرة دهان» 4«گزینۀ 
  هاي مختلف آن!. هستیم نه در قسمت

  )30، صفحة 1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )محمدصادق روستا(  »  4«گزينة  -38
وارد اي محتـوي بیکربنـات بـه فضـاي درون لولـۀ گـوارش  شـیره کـه هر اندام گوارشی

ها  از: معده، روده و پانکراس. شیرة گوارشی این اندام است عبارتبه عنوان مثال  ،کند می
اي انـدك و مسـتقر بـر روي  یاختـه هایی با فضاي بـین وششی (سلولهاي پ توسط سلول

  شود. بررسی سایر موارد: غشاي پایه) ساخته می
ریزند به کمک حرکـات  هاي روده و لوزالمعده که به دوازدهه می صفرا، شیره :»1«گزینۀ 

روده، در گوارش نهایی کیموس نقش دارند، شیرة معـده فاقـد نقـش در گـوارش نهـایی 
  باشد.  می کیموس
. از پـانکراس بـه صـورت شـوند پروتئازهاي پانکراس در روده باریک فعال می :»2«گزینۀ 

  غیرفعال ترشح می شوند.
پانکراس و ترشحات غدة معده ابتدا وارد مجـرا و سـپس وارد لولـه گوارشـی  :»3«گزینۀ 

  )23و  22، 21، 15 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  د.نشو می
----------------------------------------------  

 )شاهين راضيان(  »  3«گزينة  - 39
روده باریـک وارد  يلوزالمعده اندامی است که ترشحات خود را از طریق دو مجرا به ابتدا

  اند. بررسی موارد: به نادرستی بیان شده» ب«و » الف«کند. موارد  می
  )1403پیلور قرار دارند. (مرتبط با کنکور تیرالف) هر دو مجراي لوزالمعده، با فاصله از 

شود ولی تولیـد مونـومر  ها توسط پپسین در معده آغاز می ب) گوارش شیمیایی پروتئین
  باشد.  اسید) در دوازدهه می(آمینو

  گیرد.  ج) طبق شکل کتاب درسی ابتداي روده باریک بالاتر از لوزالمعده قرار می
محـیط دوازدهـه  pHنات اسـت پـس بـه افـزایش د) ترشحات لوزالمعده حاوي بیکرب

  کند.  کمک می
  )23و  22، 21 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  

----------------------------------------------  
 )مجتبي وجدي(  »  4«گزينة  - 40

هـاي سـطحی در غشـا بـا  پروتئین سراسري و بعضی از پـروتئین - نادرست  :»1«گزینۀ 
هاي سطحی که در سمت داخل غشا قرار  اسیدچرب در تماس هستند. بعضی از پروتئین

  دارند، با مایع درون سلول در تماس هستند اما با مایع بیرون سلول خیر. 
  بخش اعظم مولکول کلسترول با فسفولیپید غشایی در تماس است.  - : نادرست »2«گزینۀ 
هاي غشایی بـه پـروتئین اتصـال دارنـد و  گروهی از کربوهیدرات - ت نادرس :»3«گزینۀ 

  اند.  گروهی دیگر به فسفولیپید اتصال یافته
  پروتئین سراسري با هر دو لایه غشا در تماس است.  - : درست »4«گزینۀ 

  )12، صفحة 1 شناسي زيست((دنياي زنده)  
----------------------------------------------  

 )سجاد اشرف گنجوئي(  »  1«گزينة  - 41
  هایی با هستۀ کشیده هستند.  طبق شکل کتاب درسی هر دو بافت داراي یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه
  هاي بافت پیوندي متراکم نیز زیاد است.  دقت کنید فاصلۀ بین یاخته :»2«گزینۀ 
مثـال هاي بافت پوششی را حمایت کنند (بـراي  توانند یاخته هر دو بافت می :»3«گزینۀ 

هـاي پوششـی را پشـتیبانی  لایۀ برون شـامه بافـت پیونـدي متـراکم یاختـهدر قلب در 
  )کند.  می

هـاي کـلاژن در  طبق شکل کتاب درسی در بافـت پیونـدي متـراکم رشـته :»4«گزینۀ 
  تري قرار دارند.  هاي منظم دسته

  )16و  15 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (دنياي زنده)  
----------------------------------------------  

 )نيا سپهر بزرگي(  »  4«گزينة  - 42
در دستگاه گوارش انسان، لولۀ گوارش است. دومـین لایـۀ طویل ترین لولۀ قابل مشاهده 

هـاي عصـبی و  اي از یاختـه لوله گوارش از داخل، لایۀ زیرمخاطی است که در آن، شبکه
  شوند.  بافت پیوندي سست، مشاهده می

  هاي لوله گوارش، قابل مشاهده است.  ي سست در همۀ لایهنکته: بافت پیوند
هایی مثل کبد، کیسه صـفرا،  دستگاه گوارش، فقط شامل لوله گوارش نیست! اندامنکته: 

  ها: آیند. بررسی سایر گزینه پانکراس و غدد بزاقی هم جزء دستگاه گوارش به حساب می
یۀ لوله گـوارش اسـت، در ناحیـه ترین لا لایۀ بیرونی لوله گوارش که خارجی» 1«گزینۀ 

شـود (نـه اینکـه صـفاق، بخشـی از لایـه بیرونـی  شکمی بخشی از صفاق محسوب مـی
  کند.  هاي درون شکم را به هم وصل می اي است که اندام محسوب شود!). صفاق، پرده

هاي لایۀ مخـاطی در  لایۀ لوله گوارش، لایۀ مخاطی است. یاختهترین  داخلی» 2«گزینۀ 
  مختلف لوله گوارش، وظایفی مانند جذب یا ترشح مواد را برعهده دارند. هاي  بخش

نکته: غدد ترشحی لایه مخاطی لوله گوارش، تنها وظیفه ترشح مواد را برعهـده دارنـد، و 
  نه جذب مواد را!

هایی که  اي است. این لایه در بخش قطورترین لایۀ لوله گوارش، لایۀ ماهیچه» 3«گزینۀ 
د (نه همه جا!) به شکل طولی، حلقوي و یا بعضا مورب سـازمان پیـدا ماهیچه صاف دارن

هایی از لوله گوارش، ماهیچـه اسـکلتی (و نـه صـاف) دارنـد، کـه در ایـن  کند. بخش می
  کند.  اي به شکل طولی و حلقوي سازمان پیدا نمی ها، لایه ماهیچه بخش

  )19و  18 هاي ، صفحه1 شناسي  (زيست (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  
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هاي دوربـردي هسـتند  ها پیک تنها مورد ب براي تکمیل عبارت نامناسب است. هورمون

کننـد. در دسـتگاه  اي دور منتقل مـی شوند و پیام را به فاصله که به جریان خون وارد می
شوند. این هورمونها بـه  و گاسترین تولید و ترشح میگوارش انسان، دو هورمون سکرتین 

  کنند.  ریزند و همراه با دستگاه عصبی، فعاّلیتهاي دستگاه گوارش را تنظیم می خون می
  بررسی همۀ موارد:

شود ترشح بیکربنـات افـزایش یابـد بنـابراین  سکرتین با اثر بر لوزالمعده موجب میالف) 
شود. توجه کنیم گاسـترین باعـث افـزایش ترشـح اسـید معـده  می pHسبب افزایش 

  شود.  میچنین افزایش ترشح پپسینوژن  هم) و pH(کاهش 
هاي عصبی، وجـود دارنـد.  هاي یاخته در دیوارة لولۀ گوارش (از مري تا مخرج) شبکهب) 

هـاي عصـبی  کننـد. شـبکه نظـیم مـیها تحرك و ترشح را در لولۀ گـوارش، ت این شبکه
توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعاّلیت کنند. اما دستگاه عصـبی  اي می روده

گـذارد؛ پـس در تنظـیم فعالیـت  خودمختار با آنها ارتباط دارد و بر عملکرد آنها تأثیر می
ی هـاي عصـبی، دسـتگاه عصـب هـاي یاختـه غدد درون ریز دستگاه گوارش، به جز شبکه

  خودمختار نیز موثر است. 
ریـزد و گاسـترین از  ج) سکرتین از دوازدهه که بخشی از رودة باریک است، به خون مـی

شـود. بنـدارة  هاي دیوارة معده که در مجاورت پیلور قرار دارنـد ترشـح مـی بعضی یاخته
 هاي دسـتگاه گـوارش، از پیلور بین معده و رودة باریک قرار دارد، پس هریک از هورمون

  شود.  اندامی مرتبط با پیلور ترشح می
شود ترشح بیکربنات افزایش یابد و گاسترین بـا  با اثر بر لوزالمعده موجب مید) سکرتین 
شـود. لولـۀ  هاي معده، باعث افـزایش ترشـح اسـید معـده و پپسـینوژن مـی اثر بر یاخته

ي بزاقی، پـانکراس، ها اي است که از دهان تا مخرج ادامه دارد و غده گوارش، لولۀ پیوسته
ریزنـد در  انـد و ترشـحات خـود را بـه درون آن مـی کبد و کیسۀ صفرا با این لوله مرتبط

نتیجه پانکراس برخلاف معده جزئـی از لولـۀ گـوارش نیسـت! پـس گاسـترین بـرخلاف 
  سکرتین فقط بر یک اندام لولۀ گوارش تأثیر دارد.

  )28و  27هاي  ، صفحه1 شناسي (زيست (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  
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  کند.  دقت کنید که سیاهرگ خارج شده از طحال، از پشت (نه جلوي معده) عبور می

در مجاورت بخش محدب معده، سیاهرگی قرار دارد که خون خارج شـده از  :»1«گزینۀ 
  کند.  پانکراس را دریافت می

سیاهرگ فوق کبدي از به هم پیوستن دو سیاهرگ در خارج از کبـد ایجـاد  :»2«گزینۀ 
  شده که سیاهرگ قطورتر آن به سمت چپ بدن نزدیکتر است. 

نقطۀ اتصال سیاهرگهاي رودة باریک به یکدیگر نسبت بـه محـل دو شـاخه  :»3«گزینۀ 
  شدن سیاهرگ باب، فاصلۀ بیشتري از بندارة پیلور دارد. 

  )27، صفحة 1 شناسي زيست( ذب مواد)(گوارش و ج  
----------------------------------------------  
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تر است. راست روده جزء روده بـزرگ  رو طویلرو نسبت به کولون افقی و بالا کولون پایین

  ها: نیست. بررسی سایر گزینه
چپ بدن است امـا روده کـور در سـمت قسمت بالاتر کولون افقی در سمت » 2«گزینۀ 

  شود.  راست بدن مشاهده می
بعضی مواد جذب شده توسط روده باریـک مثـل لیپیـدها کـه وارد مـویرگ » 3«گزینۀ 

  د. نرو شوند از طریق سیاهرگ باب به کبد نمی لنفی می
رو و روده باریـک از طریـق سـیاهرگ با توجه به کتـاب درسـی کولـون بـالا» 4«گزینۀ 

  د. نریز ن خود را به سیاهرگ باب کبدي میمشترك خو
  ) 27،  26 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  

----------------------------------------------  
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هـاي ترشـح کننـدة مـادة  هاي بخش فوقانی غدد معده همـان یاختـه ترین یاخته فراوان
ت پرکاري آنها، مادة مخاطی بیشتري ترشح شده و دیوارة معده را اند که در صور مخاطی

  کند.  در برابر خراشیدگی حاصل از تماس غذا یا آسیب شیمیایی حفظ می
هـا را در معـده آغـاز  پپسـین گـوارش پـروتئین 23مطابق متن کتاب درسی در صفحۀ 

  ها: گزینه ها معده است. بررسی سایر کند؛ بنابراین محل آغاز گوارش پروتئین می
کربنـات ترشـح  هاي پوششی سطحی حفـرات معـده کـه بـی پرکاري یاخته :»1«گزینۀ 

شـده کـه بایـد  2COاي در آنها و افزایش تولیـد  کنند، سبب افزایش تنفس یاخته می
کننـدة  هـاي ترشـح امـا بایـد دقـت داشـت یاختـهاین مادة دفعی را به خون آزاد کنند؛ 

اند متعلـق بـه غـدد معـده  هاي پوششی سطحی حفرات معده نات که همان یاختهکرب بی
  هاي غدد معده را هدف قرار داده است.  باشند، در حالی که صورت سؤال یاخته نمی

هاي کنـاري  بخش اول این گزینه، معرف یاخته مطابق با شکل کتاب درسی، :»3«گزینۀ 
هـا  شده، بنابراین این یاخته HClح هاي کناري سبب کاهش ترش است. کم کاري یاخته

H  کمتري را از خون دریافت کرده و خاصـیت قلیـایی خـون تیـرة خروجـی معـده
  یابد.  نسبت به قبل کاهش می

هـاي اصـلی غـدد  هاي بخش تحتانی غـدد معـده، یاختـه ترین یاخته فراوان :»4«گزینۀ 
ش ترشـح پپسـینوژن و در نهایـت باعـث کـاهش کاري آنها سـبب کـاه اند که کم معده

توان نتیجه گرفت با کاسته شـدن از  پپسین موجود در فضاي درونی معده شده؛ حال می
هـاي آب کمتـري  ها درون معده به دلیل کاهش مقدار پپسین، مولکـول آبکافت پروتئین

ت بـه هاي آب موجود درون معده نسـب براي آبکافت مصرف شده، بنابراین میزان مولکول
  یابد.  قبل افزایش می

  )23و  21، 20 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  
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دان قـرار گرفتـه  شکل، در لولۀ گوارش ملخ، پیش معده بلافاصـله پـس از چینـهمطابق 

هـایی دارد کـه بـه خردشـدن بیشـتر موادغـذایی کمـک  دندانهاست. دیوارة پیش معده 
کننـد کـه بـه پـیش معـده وارد  هایی ترشح می هاي معده، آنزیم کنند. معده و کیسه می
هـا  معده به وسیلۀ ایـن آنـزیم شوند. بنابراین گوارش شیمیایی موادغذایی درون پیش می

  ها: گزینهبررسی سایر معده.  هاي خود پیش شود و نه آنزیم انجام می
دان قرار گرفتـه اسـت.  خوار، مري بلافاصله پیش از چینه در لولۀ گوارش پرنده دانه :»1«گزینۀ 

هاي زنده، راکیزه وجود دارد. دناي  هاي تشکیل دهندة دیوارة مري همانند سایر یاخته در یاخته
  سیتوپلاسمی که حالتی حلقوي دارد در راکیزه (میتوکندري) وجود دارد. 

دان قـرار گرفتـه اسـت.  در لولۀ گوارش ملخ، مري بلافاصـله پـیش از چینـه :»3«گزینۀ 
مطابق شکل، قطر مـري در سراسـر آن یکسـان نبـوده و در بخـش انتهـایی آن بیشـتر 

  باشد. قسمت انتهایی مري، در سطحی بالاتر از غدد بزاقی قرار دارد.  می

دان قرار گرفته اسـت.  س از چینهخوار، معده بلافاصله پ در لولۀ گوارش پرنده :»4«گزینۀ 
شـود و ضـمناً  دقت داشته باشید که گوارش همۀ موادغذایی در معده پرنـده آغـاز نمـی

  یابند.  اما گوارش نمی ،شوند موادي مانند آب به فضاي درونی معدة جانور وارد می
  )31و  30 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  

----------------------------------------------  
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  گذاري شده: هاي شماره بخش

  : نگاري 1
  : هزارلا2
  : شیردان3
  : سیرابی4

  بررسی همۀ موارد:
گیرد. دقت کنید کـه  جذب مواد حاصل از گوارش در روده جانور صورت می :»1«گزینۀ 

  باشد.  ی نمیشود ولی آب محصول گوارش شیمیای در هزارلا آب جذب می
  شود.  غذاي دوبار جویده شده بعد از ورود به سیرابی و نگاري وارد هزارلا می :»2«گزینۀ 
د، نشـو ها تولید می هاي تجزیه کننده سلولز توسط میکروب دقت کنید آنزیم :»3«گزینۀ 

  هاي دیواره معده (سیرابی).  نه یاخته
هـا نقـش  ر گوارش سایر کربوهیدراتها، د دقت کنید شیردان با ترشح آنزیم :»4«گزینۀ 

هـاي تولیـد شـده توسـط  کنـد؛ بلکـه آنـزیم دارد. اما نگاري خودش آنـزیم تولیـد نمـی
  ها، در گوارش نقش دارند.  میکروب

  ) 32، صفحة 1شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  
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توان بیان داشت بافت پیونـدي اسـتخوانی و بافـت  از کتب درسی می جه به اشکالبا تو 

انـد. (دقـت داشـته باشـید زوائـد غشـایی  پیوندي سست، دو بافت مدنظر صورت سـؤال
  شوند.)  ها با یکدیگر نمی هاي سفیدخونی منشعب نیستند و سبب ارتباط یاخته گویچه

هـاي نرمـی  هـا از بافـت نـی اسـتخوانمطابق متن کتاب درسی یـازدهم، در دوران جنی
تـوان  شوند؛ بنـابراین مـی هاي کلسیم سخت می تشکیل و به تدریج با افزوده شدن نمک

اي بافت پیوندي استخوانی در دوران جنینی نیمه جامـد  گفت حالت فیزیکی مادة زمینه
ت اي بافـت پیونـدي سسـ باشد؛ از طرفی واضح است مادة زمینـه بوده و کاملاً جامد نمی

طبـق کتـاب وجه اشتراك دو نوع بافت است، نه تمایز! » 3«جامد نیست بنابراین گزینۀ 
  شود.  دقت داشته باشید سورفاکتانت در دوران جنینی ترشح میدرسی یازدهم ، 

  ها: بررسی سایر گزینه
هاي پروتئینی کشسـان مطـابق شـکل کتـاب درسـی داراي ضـخامت  رشته :»1«گزینۀ 

هـا  این رشـتهباشند؛ همچنین  و داراي انشعاباتی در طول خود میکمتري از کلاژن بوده 
شوند. دقـت داشـته باشـید بافـت پیونـدي  پذیري بیشتر بافت پیوندي می سبب انعطاف

هـاي پروتئینـی  هاي پروتئینی کشسـان بـوده و فقـط داراي رشـته استخوانی فاقد رشته
پروتئینـی را دارد  کلاژن است. از طرفی چون بافت پیونـدي سسـت هـر دو نـوع رشـتۀ

  بنابراین این گزینه فقط دربارة بافت استخوانی صحیح است.
اي  هاي ذکرشـدة مـادة زمینـه عبارت بیان شده در این گزینه واضحاً ویژگی :»2«گزینۀ 

باشد؛ بنابراین ایـن گزینـه فقـط دربـارة بافـت پیونـدي سسـت  بافت پیوندي سست می
  صحیح است. 

ریدي خـود و در نتیجـه ی تغییر در میزان ذخایر تري گلیسانایبا تواي  یاخته :»4«گزینۀ 
اي  کند کـه هسـته تغییر اندازه و حجم محتویات سیتوپلاسمش، یاختۀ چربی را بیان می

اي و در مجاورت غشا دارد. از میان دو نوع بافت پیوندي مطـرح شـده فقـط بافـت  کناره
  باشد.  پیوندي سست داراي یاختۀ چربی می

  )40، صفحة 2 شناسي زيست( )37و  16و  15هاي  ، صفحه1 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  
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هاي فسیلی همانند  کنند. سوخت عبارت صحیحی را بیان می موارد صورت سؤال و همه 

  هاي زیستی، منشأ زیستی دارند.  سوخت
  )8و  7و  4هاي  ، صفحه1 شناسي زيست( (دنياي زنده)  

----------------------------------------------  
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یابیم. دقت کنید، مسافت طـی شـده برابـر قـدر مطلـق  ابتدا مسافت طی شده را می

  هاي زمانی مختلف است. جایی در بازه جابه
  20 0 20 20 25 20 10 25 10 10 40| | | | | | | | | | m             

  کنیم: جایی را پیدا می اکنون، جابه
  10 0 1022 0x x x ms        

savدر آخر، نسبت 
vav

  کنیم:  را حساب می 

  s st sav t av
x xv vav av
t

       
 


4022 0 22 410


   

  )6تا  3هاي  ، صفحه3) (فيزيك حركت بر خط راست(  
----------------------------------------------  
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شـدن بـه در حـال نزدیـک  6sتا  0sبا توجه به شکل زیر، متحرك در بازة زمانی 

مکـان اسـت.  در حـال دور شـدن از مبـدأ 8sتـا  6sی مبدأ مکان و در بازة زمـان
  یابیم: هاي زمانی فوق را می بنابراین، ابتدا مسافت طی شده در بازه

t
1
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v
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t
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12

t =8s
3 x(m)

s

  
  0 4 46 0| x x | | ( ) | ms s        
  12 0 128 6| x x | | | ms s        

savاکنون، با استفاده از رابطۀ  t


 نسبت تندي متوسط در دو بـازة زمـانی را ،

  کنیم: پیدا می

  4 2 16 0 6
8 6 2 12 6 9

s st t sav av
t ss t sav av

         
     




   

  )6تا  3هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 (رضا كريم)  »  3«گزينة  - 53
کنیم و سـپس بـه بررسـی  ابتد مطابق شکل زیر، مسیر حرکت متحرك را رسـم مـی

تحـرك در لحظـۀ پـردازیم. بـا توجـه بـه نمـودار داده شـده، م ها می هریک از گزینه
0t s  در جهت محورx 1کنـد و در لحظـۀ  شروع به حرکت میt s  در مکـان
1x 4گردد و تا لحظۀ  دهد و به طرف مبدأ مکان برمی تغییر جهت میt s  بـردار

4tباشد. در لحظۀ  می xجهت محور  مکان آن مثبت و در s  از مبدأ مکـان عبـور
6tکند و تا لحظۀ  می s  بردار مکان آن در خلاف جهت محورx باشد. می  
  
  
  
  
  
1tمکـان متحـرك در لحظـۀ بردار) درست است. زیرا اندازة آ s کـان بزرگتـر از م

  ها است.  جسم در سایر لحظه
زمـان کـه معـرف  –ب) درست است. زیرا بزرگی شیب خط مماس بر نمودار مکـان 

  باشد. اي است، در حال کاهش می تندي لحظه
1tپ) نادرست است. جهت حرکت در لحظۀ  s  و جهـت بـردار مکـان در لحظـۀ

4t s ده است. تغییر کر  
ــانی  ــازة زم ــرك در ب ــت. متح ــت اس 12tت) درس s  ــا 43tت s  ــدت ــه م ب

4 1 3t s    .به مبدأ مکان نزدیک شده است  
  مورد درست است. 3بنابراین تعداد 

  )10تا  3هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 (رضا كريم)  »  3«گزينة  -54

 4tتـا  2tسرعت منفی و در بازة زمانی  2t) درست است. در بازة زمانی صفر تا آ
کنـد، جهـت  که علامت سرعت تغییـر می 2tسرعت مثبت است. بنابراین در لحظۀ 

  حرکت نیز تغییر خواهد کرد.
0vکـه  2tتـا  1tب) نادرست است. متحرك در بازة زمانی    اسـت، در خـلاف

0vکـه  4tتـا  2tکند و در بـازة زمـانی  حرکت می xجهت محور    اسـت، در
  باشد. در حال حرکت می xجهت محور 

سرعت مثبت است و متحرك در جهـت  4tتا  2tپ) نادرست است. در بازة زمانی 
باشد. بنابراین، در این بازة زمانی جهت حرکـت متحـرك  در حال حرکت می xمحور 

جایی صفر نیست، در نتیجه، سرعت متوسط نیز صفر  کند، لذا، بزرگی جابه تغییر نمی
  نخواهد شد.

بنابراین،  .کند جهت حرکت متحرك تغییر می 2tت) نادرست است. چون در لحظۀ 
جایی است. بنابراین  مسافت طی شده بزرگتر از بزرگی جابه 3tتا  1tدر بازة زمانی 

  اند. نادرست» ت«و » پ«، »ب«موارد 
  )6تا 3هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  
 (رضا كريم)  »  2«گزينة  -55

  سرعت متوسط داریم:  از رابطۀ با استفاده

  2 16 62 1
4

d dd d ( m)i ,d ( m)i
vav t st t

   
  

  

   
   

  6 6 12 34 4
( m)i ( m)i ( m)i m

v ( )iav s s s

 
  

      
  )6تا  3هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  
 (رضا كريم)  »  2«گزينة  -56

41tبا توجه به نمودار داده شده متحرك در بازة زمانی  s  122تاt s  در حال
در این بازه زمانی متحـرك ابتـدا از حالـت سـکون نزدیک شدن به مبدأ مکان است. 

. شروع به حرکت به سمت مبدا مکان کرده و تندي لحظه اي اش افـزایش مـی یابـد
کاهش مـی یابـد و  مسیر، قوس نمودار تغییر کرده و تندي لحظه ايسپس در میانه 

122tدر لحظه  sشود. صفر می  
41tبراي محاسبۀ تندي متوسط در بازة زمـانی  s  122تـاt s چـون جهـت ،

|کند.  حرکت تغییر نمی x |   :است. بنابراین، داریم  

  14 75 19 14
12 4 8 8 4

m| x| | | m
s sav avt st s

    
   

   
    

  )10تا  3هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 (رضا شكاري)  »  4«گزينة  -57
کنـد، ابتـدا  شروع بـه حرکـت می مربعروي محیط  Aمطابق شکل، ذره که از نقطۀ 

80cm کند تا به نقطۀ  طی میB  80برسد و سپسcm کند تا بـه  دیگر طی می
باید برسد و  Dدیگر طی خواهد کرد تا به نقطۀ  20cmو در آخر  برسد Cنقطۀ 

80در مجمــوع  80 20 180cm     ،مســافت طــی کــرده باشــد. بنــابراین
است، با اسـتفاده از رابطـۀ فیثـاغورس، برابـر  ADجایی ذره که برابر طول بردار  جابه

  است با: 

A

80

cm80

cm

cm60

20

CB

D

d
cm80

cm

  
  2 280 60 10000 100 1d cm m       

  ) 5و 4هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

x-
2

x x
1

x

>

t =4s
3

t =6s
4

t =1s
2v

t =
1



 

  13:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       ماهمهر 20آزمون پاسخ تشريحي             
  

 زاده) (عبداالله فقه  »  4«گزينة  - 58
جایی  اسـت. بنـابراین، چـون جابـه 12sتا  11sدانیم ثانیۀ دوازدهم، بازة زمانی  می

2متحرك در ثانیۀ دوازدهم برابـر  1x x x    اسـت،ابتدا بـا اسـتفاده از تنـدي
)3تـا  (0sثانیـۀ اول  3یابیم، در  را می xمتوسط داده شده،  s  تنـدي متوسـط

ــر  4براب m

s
ــر   1و مســافت طــی شــده براب 0 1 0| x ( x ) | x x      .اســت
  بنابراین داریم:

  
4 1 04 121 03 3

av
m

s x xss x xav t st

 
     

 
   

  121 0x x     

)12تا  (6sثانیۀ دوم  6در  s  13تندي متوسط برابـر m

s
و مسـافت طـی شـده  

0برابر  02 2| x ( x ) | x x       :است. بنابراین داریم  

  
0

12 6 6 13 2 0132 6
av

m
t s,s x xssav x xt

          
   




   

  2 78 78 20 0x x x x         
)12تا  (11sدر آخر، سرعت متوسط در ثانیۀ دوازدهم  s  :برابر است با  

  12 11 1 2212 11 1
12 11 1 1

s sx x x xx x ,x xs sv vav avt st

  
   

   
   

78 2 2 12 78 2 24 2 540 0 0 0
m

v x ( x ) v x xav av s
             

  )6تا  3هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 (زهره آقامحمدي)  »  2«گزينة  -59
، برابـر شـیب خـط tزمان، سرعت در هر لحظـۀ دلخـواه  –دانیم در نمودار مکان  می

زمان در آن لحظه است. بنابراین، ابتدا با اسـتفاده از شـیب  –مماس بر نمودار مکان 
5tخط مماس در لحظۀ  sکنیم: پیدا می ه، مکان متحرك را در این لحظ  

1 5

12

x(m)

t(s)

x

d

  

  
20

5 1

m
d vx s

 
 



ôi KÃ{
   dشیب خط 

  2 84
x

x m     

01tزمانی  اکنون سرعت متوسط در بازة s  52تاt s یابیم: را می  

  
5 0

5 0 55 0
8 12s s

x x t ss svav x x m,x mt

    
 

  
   

  8 12 0 85 0
m

v /av s


  


  

  ) 9تا  7هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 ر)(علي برزگ  »  3«گزينة  - 60

  از مبدأ مکان عبور کرده است.  9tو  1t ،5tهاي   ) درست است. متحرك در لحظهآ
  تغییر کرده است. 6tو  4tهاي  بار در لحظه 2ب) نادرست است. جهت حرکت متحرك 

10جایی کل متحرك برابر  پ) نادرست است. جابه 10 20x ( ) m     .است   

4tزمـانی   ت) نادرست است. مسـافت طـی شـده در بـازة برابـر بزرگـی  t)6تـا  (
6) اسـت. از طـرف دیگـر، 10tجایی در بازة زمـانی (صـفر تـا  جابه 4t t t   

010کوچکتر از  10t t t    داریم:  است. بنابراین  

  
av xav av

av av
av

s s s tt t
xx v V tv
tt


          

  


 

   

  t t av
av av

av

s
s V

v

    1  

  ث) درست است.
  عبارت درست است. 2بنابراین تعداد 

  ) 6 تا 3هاي ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  آباد) (عطااله شاد  »  4«گزينة  - 61
، برابـر شـیب خـط tزمان، سرعت در هر لحظۀ دلخـواه  –دانیم در نمودار مکان  می

زمان در آن لحظه است. بنابراین براي محاسـبۀ سـرعت در  –مماس بر نمودار مکان 
20tلحظۀ  sکنیم.  ، شیب خط مماس بر نمودار در این لحظه را پیدا می  

زمان شـکل زیـر و رابطـۀ تنـدي متوسـط، ابتـدا مسـافت  –توجه به نمودار مکان با 
x)0شده و سپس مکان اولیه  طی تبـدیل  mرا به  kmیابیم. دقت کنید،   را می (
  ایم. کرده

20
t(s)

x(m)

25

لحظۀ دريال مچماس 20t=خط

250

x

x-3
-200

s

d

  
  

  250 200 250 3 2000 0| x | | | | x ( ) |           
  250 450 200 3 900 40 0 0x x x            

  
35 900 4 03520 20

av
m

s xssav t st

 
  

 
   

  700 900 4 4 200 500 0 0x x x m         
20tزمان در لحظـۀ  –شیب خط مماس بر نمودار مکان 0xبا داشتن  s  را کـه

  یابیم:  برابر سرعت در این لحظه است، می
00 3 3 50500 3025 20 5

( x ) mx m
v

s

  
    


vشیب خط  d   

  )9تا  7هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  آباد) (عطااله شاد  »  1«گزينة  - 62
، برابـر شـیب خـط tزمان، سرعت در هر لحظـۀ دلخـواه  –دانیم در نمودار مکان  می

جا افقی شـود، سـرعت  زمان در آن لحظه است. این خط هر –ان مماس بر نمودار مک
6tمعنـاي توقـف متحـرك اسـت. در لحظـات بـه صفر بـوده و  s ،12t s  و

18t s نادرست است.اتفاق روي داده است. بنابراین (آ این (  
 xکند که نمـودار محـور زمـان را قطـع کـرده و  ي تغییر میا جهت بردار مکان لحظه

10tتغییر علامت دهد. در این نمودار ایـن اتفـاق در لحظـات  s  14وt s  رخ
  داده است. بنابراین عبارت (ب) نادرست است.

خطی که نقاط نظیـر  هبراي محاسبۀ سرعت متوسط بین دو لحظه از زمان از شیب پار
کنیم و بـراي  کند، استفاده می هم وصل می زمان را به –آن دو لحظه در نمودار مکان 



 

  14:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       ماهمهر 20آزمون پاسخ تشريحي             
  

محاسبۀ تندي متوسط، مسافت پیموده شده را حساب کـرده و بـه مـدت زمـان کـل 
  کنیم: حرکت تقسیم می

-10

6 10
12

14 18 25

2

14

32

x(m)

t(s)

واصل خط

  
  32 2 1 225 0

x m
v /av t s

 
  
 

   
  14 2 10 14 32 10 12 24 42 78| | | | | ( ) | m              

  78 3 1225 0
m

s /av t s
  
 
   

  اختلاف تندي متوسط و سرعت متوسط برابر است با:

  1 92 m
s v /av av s

    
  بینیم، عبارت (پ) درست است. می

6tتغییر جهت حرکـت در لحظـات  s  12وt s  رخ داده اسـت. در ایـن بـازة
  با:  زمانی تندي متوسط برابر است

  2410 14 24 412 6 6 6
m| | m

s sav avt st s

   
   

   
    

  بنابراین عبارت (ت) نادرست است. 
  در مجموع یک عبارت درست است.

  )8و  7، 6هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  (حامد شاهداني)  »  2«گزينة  - 63
  ها: بررسی گزینه

 –که شیب خط ممـاس بـر نمـودار مکـان  1tدر لحظۀ نادرست است. »: 1«گزینۀ 
جهـت حرکـت نیـز  کند، لذا لامت سرعت نیز تغییر میدهد، ع زمان تغییر علامت می

  تغییر خواهد کرد.
، شـیب خـط ممـاس بـر نمـودار 1tدرست است. در بازة زمانی صفر تا »: 2«گزینۀ 
باشد، لـذا، تنـدي متحـرك   زمان که معرف سرعت است، در حال کاهش می –مکان 

  یابد. نیز کاهش می
)جایی  جابه 2tنادرست است. در بازة زمانی صفر تا »: 3«گزینۀ  x)  ،منفی اسـت

xبنابراین، طبق رابطۀ 
vav t





  باشد. سط منفی می، سرعت متو

جهت بـردار مکـان همـواره در  2tنادرست است. در بازة زمانی صفر تا »: 4«گزینۀ 
  کند. جهت بردار مکان تغییر می 2tاست. در لحظۀ  xجهت محور 

  ) 9تا  3هاي ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  (اميرمحمد زماني)  »  4«گزينة  - 64
  ها: بررسی سایر گزینه

سرعت متحـرك مثبـت اسـت. زیـرا،  1tنادرست است. از لحظۀ صفر تا »: 1«گزینۀ 
  است.، مثبت ه معرف سرعت استزمان ک –شیب خط مماس بر نمودار مکان 

با اینکه متحرك در جهت مثبت محور  2tتا  1tاز لحظۀ .تنادرست اس»: 2«گزینۀ 
x  2در حرکت است، اما تندي آن (شیب نمودار) رو به کاهش است و در لحظۀt  به

  رسد. صفر می
تغییـر جهـت داشـته اسـت،  2tنادرست است. چون متحرك در لحظۀ »: 3«گزینۀ 

  تواند با هم برابر باشد. جایی و مسافت نمی جابه  بنابراین اندازة

شیب خط مماس بر نمودار  3tتا  2tدرست است. چون در بازة زمانی »: 4«گزینۀ 
باشـد،  اسـت، منفـی و در حـال افـزایش می زمان که معرف سرعت متحرك –مکان 

بنابراین، سرعت متحرك منفی و اندازة آن (تندي) در حال افزایش خواهد بود. چـون 
در  xکند، متحرك در جهت منفـی محـور  علامت سرعت، جهت حرکت را تعیین می

  حال حرکت است.
  )10تا  1هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

  (مصطفي كياني)  »  3«گزينة  -65
  کنیم: ابتدا، مطابق شکل زیر، مسیر حرکت متحرك را رسم می

x(m)
-60 -20
t t=15 =0

s
2

80
t
1
=5s  

  یابیم: می 15sزمانی صفر تا   در بازةرا جایی متحرك  اکنون مسافت طی شده و جابه
  80 20 60 80 100 140 240| ( ) | | | m           

  60 20 4015 0x x x ( ) ms s           

savدر آخر، نسبت 
vav

  کنیم.  را حساب می 

  24015 640
s st t sav t av

xv v xav av
t

       
  



   

  ) 6تا 3هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

  )(اميرحسين برادران  »  2«گزينة  - 66
این شـکل متحرك مطابق شـکل زیـر اسـت. ر حرکتترین مسی ) درست است. سادهآ

بار تغییر جهت داده است و تنـدي آن برابـر صـفر  حداقل یک متحرك دهد نشان می
  شده است.

x(m)
-6

t =4s
2

2 4

t =8s
3

t =2s
1

  
  ب) نادرست است. با توجه به شکل فوق، تندي متوسط برابر است با:

  6 4 2 6 10 8 18| | | ( ) | m           

  188 2 6 36
mt s

s sav avt s

   
   

   

هاي سوال، در مورد جهت بردار سـرعت در لحظـۀ  به داده پ) نادرست است. با توجه
7t s ــود نمی ــی نم ــارنظر قطع ــوان اظه ــت  ت ــن اس ــۀ و ممک ــرك در لحظ متح
7t s صفر باشد. مدتی توقف کرده باشد و بردار سرعت آن  

جهـت اسـت.  حـرك همجایی مت ت) درست است. بردار سرعت متوسط با بردار جابـه
3چون  1x x  است، لذا بردار سرعت متوسط در خلاف جهت محورx باشد. از  می

02xطرف دیگر، چون    است، بنابراین بردار مکان در این لحظه در خلاف جهـت
  ) 9 تا3هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   است. xمحور 

----------------------------------------------  

  حسين برادران) (امير  »  3«گزينة  -67
t)0ابتدا تندي متحـرك را در مبـدأ زمـان  s) یـابیم. چـون تنـدي متوسـط  می

تـوان  می ثانیۀ اول حرکت، نصف تندي متحرك در مبدأ زمان اسـت 20متحرك در 
  ت:نوش

  8 14 22 8 6 14 20| | | | m         

  1 1 20
0 0 20 0 202 2

avs mts | v | | v |av t st

    
   


    

  20 1 20 020 2
m

| v | v
s
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0tاکنون با استفاده از شیب خط مماس بـر نمـودار در لحظـۀ  s  0کـه برابـرv 
  : یابیم را می tباشد،  می

  
0 2

0
14 142 7

m
|v |

s| v | t s
t t


       

20tاکنون با استفاده از شیب خط مماس بر نمودار در لحظۀ  s ، که برابـر تنـدي
  کنیم: متحرك در این لحظه است، پیدا می

  22 22
20 7 13

m

s
 


20vtشیب خط  s    

  )10تا  7هاي  صفحه، 3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  حسين برادران) (امير  »  2«گزينة  - 68
سرعت متحرك در آن لحظه است.   ) نادرست است. تندي در هر لحظه برابر با اندازةآ

زمانی تندي متوسط با بزرگی سرعت متوسط برابر است که جهـت حرکـت متحـرك 
وي مسیر منحنی و با تندي ثابت، چون جهت حرکت در حال ثابت باشد. در حرکت ر

  تغییر است، بنابراین الزاماً تندي متوسط بزرگتر از بزرگی سرعت متوسط است.
تندي متوسط با بزرگی سرعت متوسط یکسان است کـه   ب) درست است. در صورتی

  متحرکی روي خط راست و بدون تغییر جهت در حال حرکت باشد.
جهـت باشـند،  اي کـه بـردار مکـان و بـردار سـرعت هم در لحظـه پ) نادرست است.

  متحرك در حال دور شدن از مبدأ مکان است.
ت) نادرست است. تغییر جهت حرکت به ثابت بودن جهت بردار مکان بستگی نـدارد. 

  کند که جهت بردار سرعت تغییر کند. جهت حرکت زمانی تغییر می
  )9تا  3ي ها ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  

  حسين برادران) (امير  »  3«گزينة  -69
جایی آن  جابـه 6sتا  1sکند در بازة زمانی  حرکت می xچون متحرك روي محور 

06برابر  1x x x x xs s       بطـۀ است، لـذا طبـق راx
vav t





 ،

در نتیجه، بردار سرعت متوسط متحرك در جهت منفـی  ،سرعت متوسط منفی است
)، یعنی به سمت پایین xمحور  ) .است  

3tدر لحظۀ  s متحرك در جهت منفی محور ،x بنـابراین، در   .در حال حرکت است
)این لحظه نیز جهت بردار سرعت آن به سمت پایین  ) اسـت. یـا مـی تـوان گفـت، 

3tچون شیب خط مماس بر نمودار در لحظۀ  s  منفی است، سرعت متحرك منفی
)در نتیجه جهت بردار سرعت به طرف پایین ، باشد می ) .خواهد بود  

  )10تا  7هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  (مصطفي كياني)  »  1«گزينة  -70
  یابیم: می ،کند را طی می Bتا نقطۀ  Aکه متحرك از نقطۀ  ابتدا زمانی

  
20
400

40020 20av

AB

m
s

AB s
av ABm

AB AB
s t s

t t




    
 
   

  کنیم: و طول آن را پیدا می BCفاصلۀ  اکنون مدت زمان طی

  
80 20 80t s

AB BC ABt t t t
 

       ®¨
®¨   

  60BCt s   
  1300 400 900BC m     

  برابر است با:  تندي متوسط در آخر، 

  900 1560
BC

BC
BC

m
s

t s
  

   

  ) 6تا  3هاي ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  )1فيزيك (        
  

 (حامد شاهداني)  »  3«گزينة  -71
فیزیک است و نقـش   هاي فیزیکی، نقطۀ قوت دانش پذیري و اصلاح نظریه ویژگی آزمون

  مهمی در فرایند پیشرفت دانش و تکامل شناخت ما از جهان پیرامون داشته است.
  ) 2 ، صفحه1) (فيزيك فيزيك و اندازه گيري(  

----------------------------------------------  
 احمد ميرسعيد) (امير  »  4«گزينة  -72

هـاي  کمیت) برداري و کمیت 2هاي نیرو و شتاب ( هاي داده شده، کمیت بین کمیت
  اند. بنابراین داریم: کمیت) اصلی 3جریان الکتریکی، شدت روشنایی و دما (

  2
3

ÁnHjoMïSÃμ¨ jHk ÷U
Â±ÅH ÁIÀïSÃμ¨jHk ÷U   

  )7و  6هاي  ، صفحه1(فيزيك  يك و اندازه گيري) (فيز  
----------------------------------------------  

 احمد ميرسعيد) (امير  »  3«گزينة  -73
  یابیم: ایم، می نشان داده Dابتدا یکاي آهنگ مصرف انرژي یا همان توان، که آن را با 

  J N.m[ ] J
[ ] [D]

[ ] s
   

ÁroºH·H¼U ·I¶p   

  1N.m
[D] ( )

s
   

  یابیم: را می (P)اکنون یکاي فشار 

  2 2[F] N
[P] [P] ( )

[A] m
     

را پیـدا  Cو  Bهـاي  ) یکـاي کمیت2) و (1هاي ( در این قسـمت بـه کمـک رابطـه
  کنیم: می

  [F][B] N.m N.[B]
[D]

[C] s [C]
     

  3[B].s
[C] ( )

m
    

  چنین داریم:  هم

  
3[P][B]

[D]
[C]

   

  
3

21 2 3( ) ,( ) , ( )

N
.[B]

N.m m
[B].ss

m

    

  2 2 4[B] m [B] m ( )     

  3 4( ) , ( ) m.s
[C] [C] s

m
      

2در آخر یکاي 
B

C
  برابر است با:  

  2 2
[B] m

[C] s
   

2بنابراین 
m

s
  یکاي کمیت شتاب است. 

  ) 11و 7هاي ، صفحه1(فيزيك  زيك و اندازه گيري) (في  
----------------------------------------------  

 (مهدي فتاحي)  »  2«گزينة  -74
  ها: بررسی عبارت

صورت یک ده میلیونیم فاصلۀ اسـتوا تـا قطـب  ) نادرست است. اولین یکاي طول بهآ
  شمال است.

  گیري کرد، کمیّت فیزیکی نام دارد. ب) نادرست. هر چیزي که بتوان آن را اندازه
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h
1
=5cm

h
2
=15cm

A

هاي  پ) نادرست است. استاندارد کنونی زمان (ثانیه) براساس دقت بسیار زیاد سـاعت
  اتمی است.

باشـند و توسـط روابـط  هاي فیزیکی مستقل از یکدیگر نمی ت) نادرست. اکثر کمیّت
  فیزیکی به یکدیگر وابسته هستند.

  عبارت نادرست است. 4بنابراین، هر 
  ) 9تا  6هاي ، صفحه1(فيزيك  فيزيك و اندازه گيري) (  

----------------------------------------------  

 (عطااله شادآباد)  »  2«گزينة  -75
گیریم. اگر به عدد  در هر مورد یک طرف را معلوم و طرف دیگر را مجهول در نظر می

هـر مـورد را در  راسـتیکسانی برسیم درست است. براي ایـن منظـور عـدد سـمت 
  گیریم. مجهول در نظر می

  ) نادرست است. زیرا:آ
  2 21km    nm؟

  
6 22 2 24 2
18 2

101 1 10
10

nm
km km nm

km     

  ب) نادرست است. زیرا: 

  32 5 g kg
/ ؟

Lcm
   

  32 5 2 5 gg
/ /

cm


3cm
3

1
10

kg

g


3 310 cm
 2 51
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L L
   

  پ) درست است. زیرا: 

  

2
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  )12و  11، 10هاي  صفحه ،1(فيزيك و اندازه گيري)  (فيزيك   
----------------------------------------------  

 (مصطفي كياني)  »  4«گزينة  -76
0گیري دماسنج دیجیتال برابر  دقت اندازه گیري  دقـت انـدازهسلسـیوس و   درجۀ /1

  درجۀ سلسیوس است. بنابراین داریم: 5دماسنج مدرج 

  5 500 1/ 
Znk¶ [¹wI¶j S¤j

−ITÃ\ Äj [¹wI¶j S¤j
   

گیري آن  تواند انـدازه بگیـرد، دقـت انـدازه توجه: کمترین مقداري که یک وسیله می
  )13و  12هاي  ، صفحه1(فيزيك  (فيزيك و اندازه گيري)  وسیله است.

----------------------------------------------  

 محمد زماني) (امير  »  2«گزينة  - 77
چون حجم یخ بیشتر از حجم آب و جرم آب منجمد شده برابـر جـرم یـخ حاصـل از 

  توان نوشت: انجماد آب است، می

  35 5
m

V m m
V V cm


    

 gÄ JA
gÄ JA

   

  3

3

0 9

1
0 95 50 9 1 0 9

g
/

cm
g

cm

m m m / m

/ /

 

 


    

gÄ

JA
   

  0 1 4 5 45/ m / m g     
  )18تا  16هاي  ، صفحه1(فيزيك  (فيزيك و اندازه گيري)  

----------------------------------------------  

 آباد) (عطااله شاد  »  4«گزينة  -78
یابیم و سپس از مجمـوع حجـم  ابتدا مساحت قاعده ظرف و حجم فضاي خالی آن را می

  کنیم:  حساب می ریز شده با حجم فضاي خالی ظرف، حجم کل آلیاژ را مایع سر
  
  
  
  
  
  
  

  
20 102 2 22

3 3 10 300
r cm

A r A cm
 


        

  3
1 1 300 5 1500V Ah cm     حجم فضاي خالی ظرف  

3

450 3
2 2

1 5
450 3001 5

m g
g

/
cm

m
V V cm

/



    


  حجم مایع سرریز شده 

  3
1 2 1500 300 1800V V V V cm     rIÃ²A rIÃ²A   

  که جرم آلیاژ برابر مجموع جرم دو فلز است، داریم: اکنون با توجه به این
  m V

A B A A B Bm m m V V m
    rIÃ²A rIÃ²A   

  
3 3

25 2 25200

20 12A B

m / kg g

g g
,

cm cm

 

   
rIÃ²A  

  1800 180020 12 25200 A B A BV V V V
A BV V

         
  20 1800 12 25200B B( V ) V      

  36000 20 12 25200 10800 8B B BV V V        
  31350BV cm    

  برابر است با:  Bدر آخر، درصد حجم فلز 

  1350100 100 751800
BV

%
V

    
rIÃ²A

  Bدرصد حجم فلز  

  )18و  17، 16هاي  ، صفحه1(فيزيك  يزيك و اندازه گيري)(ف  
----------------------------------------------  

 محمد زماني) (امير  »  4«گزينة  -79
الکـل از ظـرف  16gدانیم حجم فلز برابر حجم الکل سرریز شـده اسـت. چـون  می

  کنیم: کل سرریز شده، حجم فلز را پیدا میسرریز شده است، ابتدا با محاسبۀ حجم ال

  
3

16

0 8

m g

g
/

cm

m
V V



 
  


®§²H

®§²H

®§²H
q ± Î ½k{qÄnow ®§²H

®§²H
   

  316 200 8V cm
/

 q ± Î  
  یابیم: اکنون با داشتن جرم و چگالی طلا، حجم آن را می

  3 319000 19

76

kg g

m cm
m g

m

V

  


  

°ö

°ö
°ö°ö
°ö

   

  37619 4V cm
V

  °ö
°ö

   
  کنیم: خالصی را پیدا میدر این قسمت با داشتن حجم طلا و حجم فلز، حجم نا

  320 4 16V V V cm    Â~²IiIº q ± Î °ö   
  در آخر داریم:

  16100 100 8020
V

%
V

    
ïÂ~ ²IiIº

q ± Î
  درصد حجم ناخالصی 

  )18تا  16هاي  ، صفحه1(فيزيك  (فيزيك و اندازه گيري)  
----------------------------------------------  
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 حسين برادران) (امير  »  3«گزينة  -80

mهاي تندي، شتاب و میدان الکتریکی به ترتیـب  کمیّت SIیکاي فرعی و 

s
 ،2

m

s
 ،

kg.m

A.s

1
هـاي انـرژي و پتانسـیل الکتریکـی بـه ترتیـب  است. یکاي فرعـی کمیت 3

2
2

kg.m

s
 ،

2
3

kg.m

A.s
هاي انرژي و پتانسیل الکتریکی به ترتیب  کمیت SI و یکاي 

J  (ژول) وV .(ولت) است  
  )7 ، صفحه1(فيزيك  (فيزيك و اندازه گيري)  

----------------------------------------------  
  2فيزيك 

  

 (محمود منصوري)  »  3«گزينة  - 81
ل در تمـاس بـا الکتریسیتۀ مالشی، اگر دو ماده در این جدو  دانیم در جدول سري می

تر قـرار دارد  اي کـه پـایین ه ها از مادة بالاتر جدول به ماد یکدیگر قرار گیرند، الکترون
قـرار دارد،  Dبـالاتر از جسـم  Bشود. بنـابراین، چـون در جـدول، جسـم  منتقل می

 Dهاي جسـم  در نتیجه، الکترون .شوند منتقل می Dبه جسم  Bها از جسم  الکترون
کـه الکتـرون از دسـت  Bشـود. جسـم  ن جسم داراي بار منفی میافزایش یافته و ای

  دهد، داراي بار مثبت است. می
ها درون هستۀ اتم قرار دارد، در اثر مـالش دو جسـم بـا یکـدیگر،  تذکر: چون پروتون

  آید. وجود نمی ها به گونه تغییري در آن هیچ
  )4تا  3هاي  ، صفحه2) (فيزيك الكتريستة ساكن(  

----------------------------------------------  

 امير نادري) (محمد  »  1«گزينة  - 82
  یابیم: ابتدا اندازة هریک از بارها را بعد از تغییر هریک می

  
1

1 1 2 12 21 12 2 1 1
q q C

q C q C
     

         
  2 22 2 1 1q C q C            

Fاکنون با استفاده از قانون کولن نسبت 

F

 کنیم: را پیدا می  

  21 2 1 2 2
2 1 2

r
r|q ||q | |q | |q |F r

F k ( )
F |q | |q | rr
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  )5صفحة  ،2(فيزيك (الكتريستة ساكن)  
----------------------------------------------  

 (غلامرضا محبي)  »  3«گزينة  -83

Fکه نیروي  با توجه به شکل زیر و با توجه به این


13Fنیـروي  برایند دو 


23Fو  


 
  یابیم: را می 2qصورت زیر  است، به

  

  

2 3
2

23 23
1 313

2
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|q ||q |
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F r
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|q ||q |F k
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  )9تا  7هاي  ، صفحه2(فيزيك  ساكن) (الكتريستة  
----------------------------------------------  

 (مصطفي كياني)  »  2«گزينة  - 84

kابتدا با استفاده از رابطۀ میدان الکتریکی حاصل  |q   یابیم: را می |

  
310 3 5

2 210 10 10
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C r m
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E k k |q |
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Aاکنون، اختلاف  BE E کنیم: را پیدا می  

  
5 55

2 2 2
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4 25
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r m
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A B
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  )12و  11هاي  صفحه ،2(فيزيك  (الكتريستة ساكن)  
----------------------------------------------  

 (محسن قندچلر)  »  1«گزينة  - 85

  :بار الکتریکی نشان داده شده در شکل، باید 3براي تعادل 
1 (1q  3وq 2نام باشند و  همq ها باشد. داراي علامت قرینه با آن  
2 (2q تر باشد که اندازة کوچکتري دارد. به باري نزدیک  
2صورت  ) ترتیب اندازة بارها به3 1 3|q | |q | |q |  .باشد  

منفـی باشـد، میـدان  2qمثبـت و بـار  3qو  1qکـه بارهـاي  اکنون با فرض این
32Eالکتریکی 


13Eو  


ه رابطۀ میدان الکتریکـی، انـدازة را رسم نموده و با توجه ب 

  کنیم: ها را با هم مقایسه می آن

  3 1
32 13 32 132
q q
r r

k |q |
E | E | | E |

r




  
 

   

  
  درست است.» 1«بنابراین گزینۀ 

  )12و  11هاي  صفحه ،2(فيزيك  (الكتريستة ساكن)  
----------------------------------------------  

 )98-(سراسري رياضي  »  4«گزينة  - 86

Fبرابر  q2خالص وارد بر چون نیروي  i(N) 9


iفقط مؤلفۀ و  


دارد،  
jهاي  بنابراین مؤلفه


اند. در این حالت با توجه به  همدیگر را خنثی کرده نیروها  

  شکل داریم:
  
  

jF F42 32
 

 

F F sin  0
42 32 45
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k
q q4 2 k

r
2

42

q q3 2 sin
r

 0
2
32

45   

q
q C

a ( a)
    3 32 2

4 2 8 222
   

jطور که در شکل نیز مشخص است، مؤلفـۀ ، همانq3در مورد علامت بار 


براینـد  
مثبت  q3تواند صفر شود که بار الکتریکی  رتی میفقط در صو q2نیروهاي وارد بر

  نیروي جاذبه وارد کند. بنابراین داریم:  q2بوده و به بار 
  q C  3 8 2  

 )9تا  5هاي  ، صفحه2) (فيزيك ساكن(الكتريستة 
----------------------------------------------  

 )94 -(سراسري خارج از كشور تجربي  »  2«گزينة  -87
مشخص و سـپس مسـئله  xشکل، ابتدا مکان هر یک از بارها را بر روي محور  مطابق

    کنیم: را حل می

  

هاي  لازم است برایند میـدان ،صفر شود xبراي اینکه میدان الکتریکی در مبدأ محور 
خنثــی شــود. لــذا ابتــدا  q3بــار بــا میــدان حاصــل از q2و q1حاصــل از دو بــار 

E3جهت


  کنیم. را تعیین می 

E3 تعیین جهت يبرا


E1هاي  ) باید میـدانq3(تعیین علامت بار  


E2و  


را بـا  
    هم مقایسه کنیم:

qE r E
( ) ( ) E E

E q r E
1 2 21 2 1

1 2
2 2 1 2

4 12 2 28 6          

Eچون E1 2  است، باید میدان حاصل از بارq3  در سوي میدانE2


باشد تـا  
 q3بایـد بـار بنـابراین  ،برابر شود و آن را خنثی نماید E1ها با  هاي آن جمع اندازه
  منفی باشد.

net
k | q | k | q | k | q |

E E E E
r r r

      1 2 31 2 3 2 2 2
1 2 3

0
 

|q | C ,|q | C

r cm ,r r ,r r

| q |

( ) ( )

   

  
  

 
1 2

1 2 1 3 1

4 8 3
2 2 26 2 3
4 8
6 2 6 3 6

   

3 3
3

84 2 184 9 9
q q

q C       
   

q
q C

   3 0
3 18   

  )16تا  10هاي  صفحه، 2(فيزيك  (الكتريستة ساكن)  
----------------------------------------------  

 (مصطفي كياني)  »  1«گزينة  -88

Uدانیم  می K    وqEd Fd K U        .صـورت   هباست
  .کنیم زیر، جرم ذره را پیدا می

  B AK m(v v )

B AU qEd
U K qEd m(v v )

  

 
      

2 21
2 22 1

2
   

  
B A

N
q C, E ,d m

C
m m

v , v
s s

    

 


6 6 250 10 10 10

10 10 11
   

  ( ) m ( )         6 6 2 150 10 10 10 100 11002   

  
31 103 3 3 31 10 10 10 10 1kg g

m m kg m g g
          

  )21و 20هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريستة ساكن)  
----------------------------------------------  

 )99 -(سراسري رياضي      »  1«گزينة  - 89

کـه در راسـتاي عمـود بـر میـدان  NBو  AMبه شکل زیـر در مسـیر  توجهبا 
اند م کنیم تغییر انرژي پتانسیل نداریم و انرژي پتانسیل ثابت می الکتریکی حرکت می

 دهد که برابر است با: رخ میMNو تغییر انرژي پتانسیل فقط در مسیر

0 5

6
180 10

5 5 10 30 0 3

N
, E

C
MN

|q| C C , d cm / m
U | q | Ed cos 

 

     
    

6 55 10 10 0 3 1 0 15MNU / ( ) / J         

A

B

E
�

30cm

20cm

5cm

NM

 
جا شـده  چون بار منفی در جهت خطوط میدان جابه MNکنید که در مسیر  دقت

  یابد. یل الکتریکی آن افزایش میاست، لذا انرژي پتانس
  )21تا  10هاي  ، صفحه2(الكتريستة ساكن) (فيزيك 

----------------------------------------------  

 حسين برادران) (امير  »  3«گزينة  - 90

4چون ذرة باردار  C  آیـد، بنـابراین نیـروي وزن ذره بـا  با تندي ثابت پایین می
اسـت. از  پـاییناندازه و در خلاف جهـت آن و رو بـه  الکتریکی وارد بر آن هم نیروي

طرف دیگر، چون بار ذره منفی است و بر بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکـی 
  باشد.  شود، لذا جهت میدان الکتریکی به سمت پایین می نیرو وارد می

  بنابراین با توجه به شکل داریم:

E

W =mg

-

F
E

q

  
3

6
2 2 10

10 4 10
EF |q|E m g kg

E
g N/kg ,|q| C

F mg |q | E mg



   

  
      

  
3

6
2 10 10 5000

4 10
E N / C




 

 


   

6وقتی بار  C   30بـه انـدازةcm در راسـتاي قـائم و در خـلاف جهـت میـدان
یابـد.  شود، انرژي پتانسیل الکتریکی آن افزایش می جا می به سمت بالا جابه الکتریکی

  است، داریم: 180جایی برابر  ه زاویۀ بین نیرو و جابهک بنابراین با توجه به این

E

W =mg

d

+180
0

  
  

  
66 6 10 180

5000 30 0 3
|q | C C,
E N/C,d cm / m

U |q | Edcos
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  66 10 5000 0 3U / cos       3
1

180 9 10 9J mJ 


     

  )21تا  16هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريستة ساكن)  
----------------------------------------------  

  3شيمي      
 

 (آرش رمضانيان)    »4«گزينة  -91
تواند براي هر  و هنوز هم می است گیر شده بیماري وبا در طول تاریخ بارها در جهان همه

  کننده باشد. اي تهدید جامعه
  )4تا  1هاي  ، صفحه3) (شيمي ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 فلاح) (عليرضا اصل    »3«گزينة  -92
  ها: ررسی عبارتب

  زیرا روغن زیتون فاقد تعداد زیادي گروه هیدروکسیل است. عبارت الف: نادرست 
  عبارت ب: درست
  عبارت ج: درست

شوند ولی  گلیکول، اوره و نمک خوراکی در آب حل می اتیلن عبارت د: نادرست 
  باشد. ها وجود گروه هیدروکسیل نمی سه آن عامل انحلال در هر

  )4تا  1هاي  ، صفحه3(شيمي ) ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 ست سلماسي)ود   فيعلي اشر(سيد    »2«گزينة  - 93
  ها: بررسی همۀ گزینه

اي  شوند؛ اگر ماده درست است، آب و روغن در حالت عادي ترکیب نمی»: 1«گزینۀ 
  را دارا است.  کند و خواص یک کلوئید همانند صابون به آن اضافه شود آن را پایدار می

  نادرست است.»: 2«گزینۀ 
SOبخش A 3  

  درست است.»: 3«گزینۀ 
چمرب   اس�د

کننده صابونی  ) یک پاك4برخلاف ساختار ( »3«ساختار درست است. چون»:4«گزینۀ 
هاي پیچیده تولید  هاي غیرصابونی را از مواد پتروشیمیایی طی واکنش کننده است و پاك

  کنند.  می
  )11و  10، 7، 6، 5هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 (ارسلان كريمي)    »2«گزينة  -94

  ها: بررسی عبارت
  باشد که پایدار و به ظاهر همگن است. ابون یک کلوئید میآ) مخلوط آب و روغن و ص

  ب) 
 محلول سوسپانسیون  کلوئید نوع مخلوط

 هاها و مولکولیون ذرات ریز ماده  هاي مولکولی توده  هاي سازندهذره
هاي کلسیم و منیزیم دارند، آب سخت گفته  هایی که مقادیر چشمگیري یون پ) به آب

  شود. می
کنندگی بیشتري نسبت به صابون دارند و در  غیرصابونی قدرت پاك هاي کننده ت) پاك

  کنند. کنندگی خود را حفظ می هاي سخت نیز خاصیت پاك آب
  )11و  9 ، 7هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  

 (فرزين بوستاني)    »1«گزينة  -95

  ها: بررسی عبارت
دهند و  می تشکیل هاي هیدروژنی هاي عسل با آب پیوند عبارت اول: نادرست. مولکول

  د.شو آب حل نمی درکه گریس  شوند در حالی ر آب حل میخوبی د به
عبارت دوم: نادرست. پس از تفکیک یونی صابون، بخش آنیونی صابون فرایندهاي 

  دهد نه بخش کاتیونی. مربوطه را انجام می

باشد  هاي کوچک می ها و یون ها، مولکول هاي سازندة محلول : نادرست. ذرهعبارت سوم
هاي سازنده  مولکولی است. پس اندازة ذره يها ها توده هاي سازنده کلوئید هکه ذر در حالی

  ها دارد.  ل تر است و خواص متفاوتی با محلو کلوئید درشت
  عبارت چهارم: درست

  2 6 2
6 32

H
C H O :

C
 

ÁIÀï´UH nIμ{
ÁIÀï´UH nIμ{ گلیکول ل مولکولی اتیلنفرمو  

  25 52
52 2 0825

H
C H : /

C
 

ÁIÀï´UH nIμ{
ÁIÀï´UH nIμ{ فرمول مولکولی وازلین:  

  عبارت پنجم: نادرست  

2Mgهاي  هاي فسفات با یون یون   2وCa   در آب سخت رسوب تشکیل موجود
  دهند. می

  )12تا  1هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 (سروش عبادي)    »4«گزينة  -96

هاي داده شده، مخلوط  ها هستند. با توجه به شکل ها و محلول دو مخلوط پایدار، کلوئید
A محلول و مخلوط ،Bکه  دهند، در حالی ها نور را عبور می ، کلوئید است، زیرا محلول

  کنند و مسیر عبور نور در آنها مشخص است. را پخش میها نور  کلوئید
  کنیم: ها را بررسی می بر این اساس گزینه

هاي متفاوت و ذرات  هاي مولکولی با اندازه ها، توده ذرات سازندة کلوئید»: 1«گزینۀ 
ها،  کلوئید  ها هستند، بنابراین اندازة ذرات سازندة ها یا مولکول ها، یون سازندة محلول

  ها است. (درست) محلول  از اندازة ذرات سازندة بیشتر
  دهند. (درست) صابون و روغن با یکدیگر تشکیل کلوئید میآب و »: 2«گزینۀ 
 ها در نظر گرفت. ها و سوسپانسیون توان بین محلول ها را می رفتار کلوئید»: 3«گزینۀ 

  (درست)
شوند اما  نشین نمی و ته ها پایدار هستند ها و محلول ذرات سازندة کلوئید»: 4«گزینۀ 

  (نادرست) شوند. ها، ناهمگن محسوب می ها برخلاف محلول حواستان باشد که کلوئید
  )7و  6هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  

 (عبدالرضا دادخواه)    »2«گزينة  -97
  ها: بررسی عبارت و ث درست هستند. هاي آ عبارت

کنندگی صابون به  عواملی مانند مقدار و نوع صابون، نوع پارچه و دما  ) قدرت پاكآ
  )99بستگی دارد. (خرداد 

  )99آیند. (خرداد  ها مخلوطی از اسید چرب و استر سنگین به شمار می ب) چربی
یا  HClهایی مانند  پ) براي جدا کردن رسوبات آهکی در جدار داخلی سماور از اسید

  )99باشند. (شهریور  هایی خورنده می کننده شود که پاك سرکه استفاده می
کشی به صابون مادة شیمیایی  کنندگی و میکروب ت) جهت افزایش خاصیت ضدعفونی

  )99افزایند. (شهریور  کلردار می
تر از پارچه نخی است.  استري بیش ث) جاذبه بین مولکولی میان لکه چربی و پارچه پلی

  )1403(خرداد 
  )13و 12 ، 9، 8، 5هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 السادات) (مجيد معين    »3«گزينة  - 98

  فقط موارد آ و ت درست هستند.
داراي آب  1است پس ظرف  بیشتر 1با توجه به اینکه ارتفاع کف ایجاد شده در ظرف 

محتوي آب دریا بوده است. آب دریا مقدار زیادي یون از جمله  2مقطر و ظرف 
2Ca   2وMg  ها واکنش داده و رسوب  دارد و بخشی از صابون با این یون
دهند و رسوب  ها واکنش نمی هاي غیرصابونی با این یون کننده که پاك کند. در حالی می
  کنند. پس موارد آ و ت درست هستند. نمی

  بررسی موارد نادرست:
  داراي آب مقطر است. 1کند پس ظرف  ب) صابون در آب دریا به مقدار کمتري کف ایجاد می
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 Naهاي  کند ولی یون که آب دریا دارد بخشی از صابون رسوب می 2پ) در ظرف 
  مانند.  همچنان محلول در آب باقی می

  2
22 2RCOONa Ca (aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)      

  )11و  9، صفحة 3(شيمي ) ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 (كامران جعفري)    »4«گزينة  -99

nکننده صابونی داراي فرمول کلی  پاك nC H COONa2 د بنابراین باش می 1
  ها: ها با کربن تفاوت هیدروژن
  17 352 1 1 17H C ( n ) (n ) C H COONa         

  1
17 35 306C H COONa g :mol   صابونمولی جرم  

2کننده غیرصابونی فرمول  پاك 1 6 4 3n nC H C H SO Na  دارد و اختلاف  
  2 5 6 11 12H C ( n ) (n ) n          

  12 25 6 4 3C H C H SO Na  
  18 29 3 348C H SO Na  جرم غیرصابونی  

  348 306 42g   کننده اختلاف جرم آن در پاك  
  )12تا  10هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 (مژگان ياري)    »3«گزينة  - 100

  تنها مورد آ صورت نمی گیرد .
گروه هیدروکسیل، سدیم  هیدروژن د چرب به صابون جامد به جايدر تبدیل یک اسی

  گیرد. قرار می

  RCOOH RCOO Na    
هاي ناپیوندي در مولکول اسید چرب و بخش آنیونی صابون به  الکترون ) شمار زوجآ

  است. 5و  4ترتیب برابر 

  

:O:
|| ..

R C O:..
   و

:O:
|| ..

R C O H..     

کنند که از پیوند  دو قطبی برقرار می –هاي آب جاذبه یون  ها با مولکول ب) صابون
تر است، در نتیجه   هاي اسید چرب و آب قوي هیدروژنی موجود میان مولکول

  پذیري صابون بیشتر است. انحلال
هاي چرب و صابون به ترتیب واندروالسی و جاذبۀ یونی  اسید اي ذره پ) نوع نیروي بین

طبق متن کتاب درسی به ترکیب صابون می توان مولکول گفت اما نیروي بین است.
  آن یونی است.اي  ذره

  ت) سدیم نسبت به اتم هیدروژن از جرم مولی بیشتري برخوردار است.
  )6و  5هاي  ، صفحه3(شيمي ) ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 السادات) معين  (مجيد    »2«گزينة  -101

  نادرست: دوم درست است. بررسی موارد گزینه
مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیوم یک شوینده خورنده  –) نادرست 1عبارت 

  مؤثر است و ...
هاي  دودن رسوبات آهکی (جرم کتري) باید از شویندهبراي ز –) نادرست 3 گزینه

  خورنده اسیدي استفاده شود.
 کننده غیرصابونی است. در این ساختار مربوط به یک پاك –) نادرست 4گزینه 
  شود. هاي گوگرددار، گوگرد به عنوان یک ماده افزودنی به صابون اضافه می صابون

  )13و  12 و 11 هاي ، صفحه3(شيمي ) ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 روزبه رضواني)(    »1«گزينة  - 102
  و ت صحیح هستند. آ هاي عبارت
  شود. حل میچربی گریز هر دو زنجیره سیرشده بلند است که در آببخش  )آمورد 

تواند  گریز دارد، می دوست و هم آب هر دو هم بخش آبچون بخش آنیون  )تمورد 
  .پایدار کنددر آب چربی را 

  بررسی موارد نادرست:

  است. SO3ها  و غیرصابونی COOب) ساختار آنیونی صابون 
  کنند. ها رسوب نمی ها رسوب کرده ولی غیرصابونی پ) صابون در واکنش با این یون
  است. 3هاي غیرصابونی  کننده و در پاك 2ث) تعداد اتم اکسیژن در صابون 
  ) 11و  10 ، 6هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 السادات) (مجيد معين    »2«گزينة  - 103

B کننده صابونی مایع و  یک پاكD کننده غیرصابونی جامد است. بخش  یک پاك
17صورت  به Bگریز  آب 35C H  و برايD 12صورت  به 25 6 4C H C H ست ا

  اتم دارند.  47و  52که به ترتیب 
A  وC هاي خورنده هستند.  کننده پاكA  به دلیل اسیدي بودن براي از بین بردن

به دلیل اینکه یک باز قوي است براي باز  Cرسوبات آهکی مثل رسوب دیواره کتري و 
  مناسب هستند. ،است ها مسدود شده هایی که با اسید چرب و چربی کردن لوله

  )13و  12، 11هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي ولمولك(  
----------------------------------------------  

 (روزبه رضواني)    »4«گزينة  - 104
  ها: بررسی سایر گزینه

دهند و هم  ها، هم واکنش می هاي خورنده با آلاینده کننده پاك –نادرست »: 1«گزینۀ 
  دارند.  برهمکنش

6رست ناد»: 2«گزینۀ  4 3RC H SO Na    
بازي مناسب براي موهاي چرب  صابون مراغه به دلیل خاصیت –نادرست »: 3«گزینۀ 

  شود. استفاده می
  )12و  11،  10 هاي ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  
 (امير حاتميان)    »4«گزينة  -105
آن  آلکیل گانه در زنجیر که فرمول عمومی صابون مایعی که یک پیوند سه این ا توجه به ب

2صورت  وجود دارد به 3C H COOKn n  است پس جرم مولی صابون مورد نظر
  برابر است با: 

  14
2 3 14 25

n
C H COOK C H COOKn n


   

  15 12 25 1 2 16 39 276 g
( ) ( ) ( )

mol
     جرم مولی  

 داریم:  رچربی زیو در اثر آبکافت 

  
  3 12 8 1 3 16 92 g

( ) ( ) ( )
mol

   جرم مولی:  
  276 92 184g   اختلاف جرم مولی  

  )6و  5، 4هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 خياوي) الاسلامي (ميلاد شيخ    »3«گزينة  - 106
  ها: بررسی عبارت

صورت   آوریم که به دست می عبارت اول) درست. ابتدا فرمول ترکیب را به
18 29 3C H SO Na باشد.  می  

  100  
¸Mo¨ ³o]

KÃ¨oU ³o] درصد جرمی کربن  
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18 12 100 62348

gC
%

g


   درصد جرمی کربن  

براساس ایجاد  هاي صابونی و غیرصابونی کننده عملکرد پاك –عبارت دوم) نادرست 
  ها. با آن یهاست نه واکنش شیمیای اي (ایجاد جاذبه) با آلودگی بین ذره  کنش برهم

گریز  کننده بوده و آبدوست و چربی بخش قطبی پاك Aقسمت  –عبارت سوم) درست 
  باشد. می

هاي غیرصابونی نسبت به  کننده کنندگی پاك قدرت پاك –عبارت چهارم) درست 
  بیشتر است.  RCOONaنی مانند هاي صابو کننده پاك

  )11و  10هاي  ، صفحه3(شيمي ) ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)    »3«گزينة  -107
6صورت  کننده غیرصابونی را به فرمول مولکولی این پاك 4 3x yC H C H SO Na 

  کنیم:  ض میفر

  
12 179 330 12 151

4 6 6
8

x y x y

CH (y ) (x )

y x

      
    

  

½k¹¹¨ï¥IQ Â²¼¶ ³o]
ÁIÀï´UH nIμ{ R»IÿU   

11
19

x
y
  

  

11صورت  به Rبنابراین فرمول مولکولی بخش  19C H  است. فرمول کلی بخشR 
2صورت  به 1n nC H   است، از این رو بخشR صورت  کننده باید به این پاك

11 23C H ،توان نتیجه گرفت  اتم هیدروژن کمتر دارد، بنابراین می 4که  در حالی  باشد
هاي داده  پیوند دوگانه است. ساختار لوویس هر یک از مولکول 2داراي  Rکه بخش 

  کنیم:  ها را رسم می شده در گزینه

1 (
H

H

|

|
H C C C H                 2 (  

  

3 (
.. ..

.. ..O C O                           4 (  
  

  )11و  10هاي  ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 (حميد ذبحي)    »2«گزينة  - 108

2صورت   فرمول عمومی صابون جامد با زنجیر آلکیل سیرشده به 1 2C H O Nan n 
3ه و شمار پیوند اشتراکی آنها برابر بود 1( n ) .است  

  3 1 52 3 51 17 17 33 2n n n C H O Na         

1

22 217 33 2 17 33 2
292

C H O Na(aq) Ca (aq) (C H O )Ca(s) Na (aq)

g.mol

   

·¼MIÅÂ²¼¶³o]
   

    

  
2120 1

100 292 2
mol molCa

g mol


  

·¼MIÅ
·¼MIÅ ·¼MIÅ 2صابون 14 6?gCa /    

  
240 0 221

gCa
/ g

molCa


 

  

  1 25 2000
m mg

d / ( )
v mL (mL)

  
−¼±d¶

−¼±d¶
−¼±d¶

−¼±d¶   

  2500m g −¼±d¶  

  2
2

0 26 610 10 802500
m /Cappm

Ca m


     

−¼±d¶
   

  )9تا  1هاي  ، صفحه3(شيمي ) ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)    »1«گزينة  -109

  سوم درست است.  فقط عبارت
  ها: عبارت  بررسی همۀ

در محلول خود هستند،  OHو  Hهاي  داراي یون ها و بازها مورد اول: همۀ اسید
هاي  بنابراین همگی آنها رساناي جریان برق هستند و میزان رسانایی آنها به مقدار یون

  موجود در آنها بستگی دارد.
ي علمی توصیف کرد. ها و بازها را بر یک مبنا مورد دوم: آرنیوس کسی بود که اسید

ها و بازها رساناي برق هستند، اما نتوانست  هاي تجربی او نشان داد که محلول اسید یافته
مچنین شواهد میزان اسیدي یا بازي بودن و رسانایی یک محلول اظهارنظر کند. هدربارة 

 ها دان که ساختار اسیدها و بازها شناخته شود، شیمی یش از آندهد پ بسیاري نشان می
  هاي آنها نیز آشنا بودند. ها و بازها با برخی واکنش هاي اسید افزون بر ویژگی
ها را  آلودگی  هاي صابونی و غیرصابونی فقط با ایجاد برهمکنش کننده مورد سوم: پاك

ها از طریق ایجاد  کننده هاي خورنده مانند سفید کننده که پاك زدایند، در حالی می
  کنند. ها، آنها را پاك می ودگیبرهمکنش و واکنش دادن با آل

هاي حاصل از عناصر کربن، نیتروژن و ... اسید آرنیوس به  مورد چهارم: اغلب اکسید

شود. توجه کنید برخی از  در محلول می Hشمار رفته و موجب افزایش یون 
NO ،2Nاکسیدهاي حاصل از این عناصر مانند  O  وCO و با  حالت خنثی دارند

  دهند. را تغییر نمی OHو  Hحل شدن در آب مقدار یون 
  )16تا  13 هاي ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  

----------------------------------------------  

 علي) (مجيد غنچه    »3«گزينة  -110

)1Mها در محلول  کنیم غلظت یون فرض می )2Mو  (  باشد. مولار می (

 2یون 4   2 22 5 2 3 3N O H O HNO H NO       

  2 2 1082 5
1 108 4 4

xgrN O M V MV
x

 
  


   

BaO یون   H O Ba(OH) Ba OH     21 2 32 2   

  2 2 153
1 153 3 3

y gBaO M V MV
y

 
  


   

  
2 108

274
2 153 51

3

MV
x

MVy



 
   

  )16تا  13 هاي ، صفحه3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(  
----------------------------------------------  

 1شيمي      
 

 (ميرحسن حسيني)    »4«گزينة  -111
  ها: ، چهارم و پنجم درست هستند. بررسی عبارتهاي دوم، سوم عبارت

عبارت اول) در میان هشت عنصر فراوان سیارة زمین، اکسیژن و گوگرد از عنصرهاي 
  نافلزي موجود در سیارة زمین هستند.

  عبارت دوم) در هر دو سیاره عنصرهاي گوگرد و اکسیژن وجود دارد.
  وده و عمدتاً از گاز تشکیل شده است.زمین ب  تري بزرگتر از سیارةرة مشعبارت سوم) سیا

م در سیارة مشتري عبارت چهارم) تفاوت درصد فراوانی عنصرهاي هیدروژن و هلی
  زمین است.  درصد فراوانی عنصرهاي آهن و اکسیژن در سیارة تر از تفاوت بیش

در سیارة زمین بوده و هلیم نیز دومین  پنجم) اکسیژن دومین عنصر فراوان عبارت
  وان در سیارة مشتري است.عنصر فرا

  )3، صفحة 1گاه الفباي هستي) (شيمي  (كيهان زاد  
----------------------------------------------  

H N
..

H

C

O.. ..

N
..

H
H
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 (كامران جعفري)    »4«گزينة  -112
  بررسی موارد نادرست: چهارم درست است. گزینه
  ایزوتوپ طبیعی دارد که دو ایزوتوپ آن پایدار است. 3هیدروژن »: 1«گزینۀ 

  خورشید ناشی از تبدیل هیدروژن به هلیم است.نورانی انرژي »: 2«ینۀ گز
میلیون تن فولاد را ذوب  اي صدها ساس متن کتاب واکنش هستهبرا»: 3«گزینۀ 

  کند. می
  )6و  4 هاي ، صفحه1گاه الفباي هستي)  (شيمي  (كيهان زاد  

----------------------------------------------  
 رضا جمشيدي) حمد(م    »1«گزينة  -113

  مورد اول و پنجم صحیح است.
 26شوند. بنابراین  عنصر جدول تناوبی در طبیعت یافت می 118عنصر از  92رد اول : وم

26 پس:عنصر ساختگی هستند .  100 22118 %   
  بررسی موارد نادرست:

  شود. ده میتیروئید استفا  مورد دوم: از یون حاوي تکنسیم براي تصویربرداري غدة
هاي اورانیوم به عنوان سوخت در راکتور اتمی استفاده  مورد سوم: فقط از یکی از ایزوتوپ

  شود. می
  قلیان حاوي مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا است.و مورد چهارم: دود سیگار 

  )11تا  7هاي  ، صفحه1گاه الفباي هستي)  (شيمي  (كيهان زاد  
----------------------------------------------  

 رضا جمشيدي) (محمد    »2«گزينة  -114
  بررسی موارد نادرست:

  مورد اول: 

  1 0073 0 0005/ /  جرم الکترون جرم پروتون  11جرم یک اتمH   
  1 0078/ amu  

  1 1 1 00 1 1 1n H p e   مقایسه جرم:  
  سوم: عناصري که در یک گروه قرار دارند، خواص شیمیایی مشابه دارند. مورد
  اند. چهارم: عناصر براساس افزایش عدد اتمی در جدول تناوبی قرار گرفته مورد

  )16و  15، 12، 11، 10، 9هاي  ، صفحه1گاه الفباي هستي) (شيمي  (كيهان زاد  
----------------------------------------------  

 (روزبه رضواني)    »2«گزينة  -115
  هاي نادرست: بررسی عبارت

25ها  فراوانی ایزوتوپ –عبارت اول: نادرست  26 24Mg Mg Mg    
ها، سرعت  به دلیل یکسان بودن خواص شیمیایی ایزوتوپ –عبارت چهارم: نادرست 

  ا کلر در شرایط یکسان برابر است.هاي منیزیم ب واکنش ایزوتوپ
پس براي هستند  ها از نظر خواص شیمیایی مشابه ایزوتوپ –عبارت پنجم: نادرست 

  شود. جداسازي آنها از روش فیزیکی استفاده می
  )5و  3 هاي ، صفحه3(شيمي  گاه الفباي هستي)  (كيهان زاد  

----------------------------------------------  

 )مجيد معين السادات(    »2«گزينة  -116
کنند ولی  هاي بدن، گلوکز نشان دار و معمولی را به یک میزان جذب می همۀ سلول

  ها: بررسی سایر گزینه هاي سرطانی، زیادتر است. میزان جذب هر دو در توده

  شود. درصد می 80برابر  11Aدرصد  20برابر  10Aفراوانی »: 1«گزینۀ 

1مطابق یک قاعده کلی اگر »: 3«گزینۀ  5n
/

p
 .باشد اغلب آن اتم پرتوزا است  

  1 5 1 5 0 5 0 5n
/ n / p (n p) / p (n p) / z

p
           

21و  11Hهیدروژن دو ایزوتوپ پایدار دارد »: 4«گزینۀ  H اگر همۀ AN  عدد

21هیدروژن از نوع  H گرم خواهد شد. 2ها  باشند جرم آن  
  )9تا  6هاي  صفحه ،1(شيمي  گاه الفباي هستي) (كيهان زاد  

----------------------------------------------  

 السادات) (مجيد معين    »1«نة گزي - 117

  

56 3 56 23 7926
30

31 3 31 18 4915

Fe (p n) e

P (p n) e

      


      

R»IÿU


   

  303 3 1 41 4H (n p) e        طبیعی هیدروژن  رادیوایزوتوپ  

  7 5/  
  )13و  12، 6هاي  ، صفحه1(شيمي  گاه الفباي هستي) (كيهان زاد  

----------------------------------------------  

 (كتاب آبي جامع شيمي)    »3«گزينة  -118
  صورت زیر است:  ترتیب طول موج امواج الکترومغناطیس به

 امواج رادیویی :طول موج <ها   موج ریز <پرتوهاي فروسرخ  <امواج مرئی  <  

  پرتوهاي فرابنفش <(ایکس)  x < (گاما) پرتوهاي  
  )20، صفحة 1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

----------------------------------------------  

 (اميرمحمد كنگراني)    »2«گزينة  -119
  ها: بررسی عبارت

  ت اول: درست ارعب

  1 5050 28 28
molSi

molSi gSi mol
gSi

     

  1 100 50100 56 56 28
molFe

molFe Fe mol
gFe

      
  ها در هر دو ظرف یکسان است. ها و تعداد اتم تعداد مول –عبارت دوم: نادرست 

  درسترت سوم: عبا

اتم  
231 6 02 10 2350 10 75 1028 1

molSi /
gSi /

gSi molSi


      

  )18و  17هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)    »2«گزينة  - 120

  کنیم: ابتدا جرم مولی (جرم اتمی میانگین) منیزیم کلرید را محاسبه می

  
1 321 59 12 2
molMgCl mol ion

/ gMgCl
(m)MgCl molMgCl

    

  
236 02 10 223 01 10 95 41

/ ion
/ ion m /

mol ion


      

  کنیم: را حساب می Clجرم اتمی میانگین 
  آوریم: دست می را به Clهاي  به این منظور ابتدا فراوانی هریک از ایزوتوپ

  
35 75

3 100 25 37 25

Cl %
F F F %

Cl %

     
 


ÂºH»HoÎ

ÂºH»HoÎ
   

  35 75 37 25 35 5100
( ) ( )

/ amu
  

   جرم اتمی میانگینCl   

را محاسبه  Mg، جرم اتمی میانگین Clو  2MgClحال از روي جرم میانگین 
  کنیم: می

2جرم اتمی میانگین   Cl   2جرم اتمی میانگینMgCl  جرم اتمی میانگینMg   
  95 4 2 35 5 24 4M / ( / ) / amuMgs       

  کنیم:  را حساب می Mgهاي  یک از ایزوتوپ فراوانی هر

  24 25 26 1524 4 24 25 2050100
F F ( )

M / F F
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85Fاز طرفی دیگر داریم که  F   :بنابراین ،  

  
24 25 2050 75 1085

F F
F %,F %

F F

  
      

   

24هاي  ها در یون ها و نوترون لکترونتفاوت شمار ا 212 Mg   3717و Cl  است،  2برابر
  کنیم: مقدار هریک از آنها را در ترکیب محاسبه می

1نمونه  1دل با معا 2MgClگرمی از  /59 59 1
95 4 60

/

/
  1مول است که در آن

60 

2Mgمول یون    1و
ها مقدار  وجود دارد. از روي فراوانی ایزوتوپ Clمول یون  30

2Mgهاي  هریک از یون   37وCl آوریم: دست می را به  

  1 75 124 2
60 100 80Mg : mol     

  1 25 137
30 100 120Cl mol      

  دهند: ها را تشکیل می ها چند درصد از کل یون کنیم که این یون در نهایت محاسبه می

  
1 1
80 120 100 41 6223 01 10

236 02 10

/ %
/

/


 





   

  )17تا  6 هاي ، صفحه1(شيمي  ي)گاه الفباي هست (كيهان زاد  
----------------------------------------------  

 2شيمي      
 

 )سيداحسان حسيني(    »3«گزينة  -121
  بررسی موارد:

هاي اخیر، میزان تولید و مصرف مواد معدنی در مقایسه با میزان تولید و  ) در سال1 گزینۀ
  مصرف فلزها بیشتر بوده است. 

  دهد:  هاي اخیر نشان می زان استفاده از مواد و منابع مختلف را در طول سالنمودار زیر می
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م�لادي سال
  

اي با حرکت از سمت بالا به پایین، شعاع اتمی  در هر گروه از جدول دوره) 2 گزینۀ
ها) جدول  (هالوژن 17در صدر گروه  9کند، عنصر فلوئور با عدد اتمی  افزایش پیدا می

سایر عناصر موجود در این گروه شعاع کوچکتري دارد. اي قرار داشته و نسبت به  دوره
درجه سانتیگراد  200پذیري بسیار بالایی داشته و حتی در دماي  این عنصر واکنش

 دهد. هم با گاز هیدروژن به سرعت واکنش می

و بر این یافته  پذیري این مواد به تدریج کاهش ها، واکنش با افزایش عدد اتمی هالوژن
  شود. اساس سرعت واکنش این مواد با گاز هیدروژن نیز کمتر می

 حالت فیزیکی در دماي اتاق  واکنش با گاز هیدروژن خواص
200حتی در دماي   فلوئور C گاز دهد.هم واکنش می  
 گاز دهد.  در دماي اتاق به آرامی واکنش می کلر
200در دماي   برم C مایع دهد. واکنش می  

400در دماي بالاتر از   ید C جامد دهد.واکنش می  

هاي رنگی و  است و در تلویزیون 21اسکاندیم یک عنصر واسطه با عدد اتمی »: 3«گزینۀ 
ست. در اي ا ها وجود دارد. این عنصر اولین فلز واسطه موجود در جدول دوره برخی شیشه

1lالکترون با  12آرایش الکترونی این عنصر   هاي موجود در زیرلایه  (الکترونp وجود (

Sc دارد. : s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 1 21 2 2 3 3 3 421  
  اکسید در نقاشی و به عنوان رنگ قرمز است. (III)یکی از موارد مصرف آهن »: 4«گزینۀ   
گردد، به  آهن استفاده می میت که از آن براي تولید آهن مصرف شده در ساخت راهواکنش تر 

  گیرد: صورت زیر انجام می
  2 22 3 2 3Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)     

  )25و  15، 14، 11، 4هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 اب آبي جامع شيمي)(كت    »2«گزينة  -122
  صحیح هستند.» ت«و » ب«، »آ«موارد 

  بررسی موارد:
  اي است. ترین نافلز جدول دوره باشد که فعال همان فلوئور می G) عنصر آ

A(فلز سدیم) ب)  Na        فلز ژرمانیم)  (شبهE Ge   
B(فلز روبیدیم)  Rb  

قرار گرفته است. پس خاصیت فلزي بیشتري دارد.  Naتر از  پایین 1در گروه  Rbعنصر 
  فلز خاصیت فلزي کمتري دارد. پس:  طبیعتاً شبه

  E A B  مقایسه خاصیت فلزي:  
فلزها بیشتر شبیه  است. خصوصیات فیزیکی شبه Geفلز  دهندة شبه ، نشانEپ) عنصر 

توان گفت  ) نمیGe(عنصر  Eنافلزها است. پس در مورد   ها شبیه فلزها و خواص شیمیایی آن
(که یک  Cاش شبیه  (که یک نافلز است) و خواص شیمیایی Gاش شبیه  که خواص فیزیکی

  باشد. فلز است) می
(یعنی همان کلر)  Hداده شده است. برخلاف عنصر (فلز قلع) نشان  Fت) عنصري که با 

  دهد. داراي سطح براق است و جریان برق و گرما را عبور می
  )10تا  8هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   

----------------------------------------------  
 )98(سراسري رياضي     »3«گزينة  - 123
پذیري  توان دریافت که واکنش خود انجام شود، می یعی و خودبهطور طب گاه یک واکنش به هر

  ها بیشتر است. ها از فراورده دهنده واکنش
  هاي نادرست: بررسی عبارت

  صورت زیر است:  پ) واکنش مورد نظر به
  2 2Na(s) FeO(s) Na O(s) Fe(s)     

  ت. بیشتر اس Feاز  Naپذیري  دهد. زیرا واکنش طور طبیعی رخ می به  این واکنش
  صورت زیر است:  مورد نظر به  ت) واکنش

  2 2C(s) Na O(s) Na(s) CO (g)     
  بیشتر است. Cاز  Naپذیري   دهد. زیرا، واکنش طور طبیعی رخ نمی  این واکنش به

  )21و  20هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 (سيد احسان حسيني)    »3«گزينة  -124
  کتاب درسی آزمایش به شرح زیر: 19صفحۀ  3مطابق آزمایش شماره 

شده خراش�ده قطعات افزودن اول: مرحلۀ واAنش
ه�دريالوAلرBCاس�د محلول به

ريالسوب

زريالدريالنهگ محلول

AلرCد(III)آهن

محلول

ه�دريالوAلرBCاس�د

و زده زنهگ آهن& م�خ

آن از شده خراش�ده قطعات

Fe O (s)2 3 +HCl(aq) FeCl  (aq)
3

+H  O(l)2

سدCم محلول افزودن دوم: مرحلۀ واAنش
AلرCد آهن محلول به (III)ه�دريالوAس�د

قهوهايريالنهگ ريالسوب تش�Kل
محلول دريال ه�دوريالAس�د (III)آهن

قهوهايريالنهگ
ه�دريالوAس�د(III)آهن

FeCl  (aq)
3

+NaOH(aq) Fe(OH)  (s)3
+NaCl(aq)
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x

y

2

-1

  بررسی موارد نادرست: باشند. با توجه به آزمایش، موارد ب، پ و ث درست می
2طور که مشخص است با ر یختن  مورد آ: همان 3Fe O  در محلولHCl حلول م
را  FeOشود. توجه داریم که اگر مقداري از اکسید  کلرید ایجاد می (III)زردرنگ آهن 

  شود. اسید بریزیم، یک محلول سبزرنگ ایجاد می در محلول هیدروکلریک
  هیدروکسید است. (III)رنگ آهن  اي رسوب قهوه Aمورد ت: رسوب 

  )19، صفحة 2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 تاج)ن(اكبر ابراهيم     »1«گزينة  -125

  بررسی موارد:
  ها از بالا به پایین فعالیت شیمیایی رو به کاهش است. ژن در گروه هالو –مورد اول: نادرست 
باشد بنابراین  می  ظرفیت تشکیل پیوند 4با  14همان کربن در گروه  Z–مورد دوم: درست 

X  باشد. 16باید داراي دو ظرفیت باشد و در گروه  
در دورة  p، و شش عنصر از دسته Cu)و  Zn)dدو عنصر از دستۀ  –مورد سوم: درست 

  (پرُ) هستند. 103dلایه  چهارم جدول داراي زیر
  کربنات سرُخ، و سنگ فیروزه، آبی است.  (II)منگنز  –مورد چهارم: نادرست 

  )18تا  9هاي ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 (جواد پرتوي)    »1«گزينة  -126
  ها: بررسی گزینه

  صورت:  واکنش به»: 1«گزینۀ 
  3 3 22 3 2Fe O (s) CO(g) CO (g) Fe(s)   باشد. می  

Alپذیري:  واکنش»: 2«گزینۀ  Fe   
Znدشواري استخراج: »: 3«گزینۀ  Cu   
  باشد. به صرفه می  براي مس و طلا مقرون پالاییروش گیاه »: 4«گزینۀ 

  )25، صفحة 2(شيمي  (قدر هداياي زميني را بدانيم)  
----------------------------------------------  

 تاج)ن  (اكبر ابراهيم    »4«گزينة  -127

دارد پس این عنصر ذکر شده باید سه لایه   که چهار لایهاست  35Brسومین عنصر هالوژن 
  داشته باشد:

  2 2 23 3 2 3 0 3 1 14 2 3 3 14xs p ( ) x( ) x s p Si           
  ها: بررسی گزینه

عدد، دو برابر دومین فلز قلیایی خاکی  4هاي ظرفیتی آن  تعداد الکترون»: 1«گزینۀ 
)12Mg(  .استMg .دو الکترون ظرفیتی دارد  

  رسانا است. (و نه رسانا) شبه فلز است بنابراین نیمه Si»: 2«گزینۀ 
تواند الکترون به اشتراك بگذارد. (یون  در گروه چهارده است و می Si»: 3«گزینۀ 

4 4Si ,Si (.به علت ناپایداري وجود ندارد (  
است)  3(دوره زیرین آن در دوره چهارم و چهار لایه دارد.  عنصر»: 4«گزینۀ 

14 4 18 18g n Ar     چنین این عنصر  هم(Si)  واقع  14در گروه
  است.

  )25و  9 تا 7هاي  ، صفحه2شيمي ((قدر هداياي زميني را بدانيم)   
----------------------------------------------  

 )تاجنكبر ابراهيم (ا    »1«گزينة  - 128

  2 143 52 2Zn HCl ZnCl H AgCl /      
  2 22 3 3 2ZnCl AgNO AgCl(s) Zn(NO )  J¼wn   
gmol ZnCl / g AgClmol AgCl

/ molHCl g
mol HCl mol ZnCl mol AgCl g

    
881 143 5220 04 52 1 1 1002

Â±μøÁoÊº
ÁoÊº

   

  )23و  22 هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
----------------------------------------------  

 )جواد پرتوي(    »2«گزينة  -129

  آوریم: دست می ابتدا حجم مولی گازها را به

  2
442 2 2 20

CO

CO L
/ x

x mol
     

Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ´\e   

  2 3 2 3 2 2NaHCO Na CO CO H O     

  60 13 321 3 100 843 3
gNaHCO mol NaHCO

g NaHCO
g NaHCO gNaHCO

 
}²Ii}²IiIº }²IiIº   

  
801 20 22 2 1 2 22 1 1003 2 2

L H Omol H O LH O
/ LH O

mol NaHCO mol H O LH O
   

Â±μø
ÁoÊº  

  )23و  22 هاي ، صفحه2(شيمي  يم)(قدر هداياي زميني را بدان  
----------------------------------------------  

 )تاجناكبر ابراهيم (    »1«گزينة  - 130

ایستگی جرم، کاهش کنش حضور دارد، پس بنا بر قانون پچون گاز فقط در سمت راست وا
  جرم مخلوط واکنش برابر است با جرم گاز آزاد شده، 

  
1442500 412 88 2 156

CO g.mol
g(CO )

Fe g.mol


 


   

  

1 564288 2 44 3 12 2
412

molCO gFemolFe
gCO

( )gCO molCO molFe

g

  


}²Ii

}²IiIº درصد خلوص  

  100 36 2/ %   
  )23و  22 هاي ، صفحه2(شيمي  (قدر هداياي زميني را بدانيم)  

----------------------------------------------  
  +پايه مرتبط3رياضي       

  

 (سروش موئيني)  »  4«گزينة  -131

3yبا انتقال نمودار  x 31، نمودار 2g(x) (x )   کنیم:  را رسم می  
3 31 2y x g(x) (x )    Oa ¾M keH» ¦Ä

¯IM ¾M keH» »j  
  
  
  
  
  

  گذرد.  از ناحیه چهارم نمی gبا توجه به شکل، نمودار 
)5تا  3هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع) 

----------------------------------------------  
 مدحسن سلامي حسيني)(مح  »  2«گزينة  - 132

36چون  .مورد الف درست است 2 1y x x     .یک تابع درجه سوم است  
0که  چون زمانی.مورد ب نادرست است  1x   هر چهx  برسـد تـري بزرگبه توان، 

0پس در . شود  تر می کم 1x ( , )  3داریم 2x x  
  ثابت یکنوا است اما یک به یک نیست. چون تابع  .مورد ج نادرست است

  ) 10تا  2هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 پور) خان (سهيل حسن  »  3«گزينة  - 133
همی اکیـداً نهایت تـا رأس سـ تابع از منفی بی، ین است زمانی که دهانه سهمی رو به پای

  صعودي است. 

xs  
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  باشد.  3رأس سهمی باید برابر طول پس 

3 3 62 2 1
b a

x as a


      

 
  

  ) 10تا  6هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 وي پنجه)ق(ياسين   »  2«گزينة  - 134

2 5 52
f( , ) f

c
( ,c) f

 
  

SwH ÍMIU
 

 2 22 5 5 2 5 5 4 3f ( , ),( ,a a ),( ,b ),( , b )      

2
2 2

2

5
5 4 3 4 3 2
5 2

f
( ,b ) f

( , b ) f b b a a

( ,a a ) f


       


   

SwH ÍMIU

2 14 3 0 3
b

b b
b


      

 

2حال باید چک کنیم که معادلۀ  22a a b    1به ازاي 3b ,  برقرار
  باشد.

21 1 0 0b a a a         jnHkº j¼]» Â£Ã£enHk£¶ ÁHoM  
23 7 0 0b a a         k{IMnHo¤oMkº H¼UÂ¶ 

3bیک مقدار فقط  bپس براي    .وجود دارد  
  ) 100تا  95هاي  ، صفحه1(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

 (محمد پاك نژاد)  »  3«گزينة  -135

4دو عددفقط  4و  16 شـود  می 1 برابر ،ها ازاي آن گویا هستند و مقدار تابع به 81
1. استبرابر صفر  مقادیر بقیهبراي و  1 97 0 2( )    

  )113تا  95هاي  ، صفحه1(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 (حسن اسدي گرجي)  »  2«گزينة  - 136

  .  با توجه به داده مساله تابع درجه دو بصورت زیر خواهد بود

1 2 3
  

  بنابراین جدول تعیین علامت به شکل زیر است:

f

f

x

(x

)(x

)(x

+ -

21

1

1)

+-

+

+

+--

-

-  
 ، برابر gدامنۀ تابعبا توجه به تعیین علامت،  2 1[ , )   .خواهد بود  

  )2، صفحة 3) (رياضي  53و  52هاي  ، صفحه2 رياضي( (تابع)  
----------------------------------------------  

 راهيمي)(دانيال اب  »  2«گزينة  -137

2fبراي آنکه  ( ) ) وارد - 2را به دست آوریم باید کاري کنیم که ورودي (f  :بشود  
3 1 2 3 3 1x x x         

1xپس ورودي ماشین برابر با     خواهد بود که در این صورت خروجی نهایی یا
2fهمان  ( ) 2، برابر با 1 2( )    .خواهد شد  

  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 (حسن اسدي گرجي)  »  2«گزينة  - 138

fتابع  (x)  خطی است بنابراینf (x) ax b  باشد.   می  
fof (x) f (f (x)) f (ax b)   

2 4 1a(ax b) b a x ab b x        

  بنابراین:
2 4 2a a    

2aاگر    :باشد  
11 2 3 1 3 1 3ab b b b b b b          

  :در نتیجه داریم
12 3f (x) x  

و جواب 
51 3f ( )   ها نیست. خواهد بود که در گزینه  

2aاگر   :باشد 

1 2 1 1 1ab b b b b b b              
2 1f (x) x   

1و جواب  1f ( )   است.آمده  2گزینه درخواهد بود که  
  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  
 (مصطفي كرمي)  »  2«گزينة  -139

fطبق تعریف  (x) :داریم  
23 2 9 12 7f (g(x)) g(x) x x      

2 23 9 12 9g(x) x x
     

  کنیم:  می 3و در نهایت طرفین را تقسیم بر 
3 23 4 3g(x) x x

     
  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

 (اميدرضا شجاعيان)  »  1«گزينة  - 140

  نویسیم:  اي می را به صورت چند ضابطه fابتدا تابع 
2 1 1

1 2 3 2 1
2 1 2

x x

f (x) | x | | x | f (x) x

x x

 
        
   

  

2 1 1
3 2 1

2 1 2

(ax b) ax b

f (ax b) ax b

(ax b) ax b
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fبراي اینکه معادله  (ax b) g(x)  شمار جواب باشد، باید تابع  ي بیدارا
f (ax b)  است، حداقل در یک بازه بر خط اي  چندضابطهکه یک تابعg(x) 

 منطبق باشد. 
  

2 1 4 2 2 2 1 4 2(ax b) x ax b x          
2 4 2 12 11 22 1 2 2

a a
ab

b b

  
    

   

 

 
2 1 4 2 2 2 1 4 2(ax b) x ax b x          

 

2 4 2
332 1 2 2

a a
ab

b b

    
  
     

 

3 1 4   oÄjI£¶ Ì¼μ\¶ 

  )117تا  109هاي  ، صفحه1(رياضي   (تابع)  

----------------------------------------------  

 (زانيار محمدي)  »  3«گزينة  -141

    :را جایگذاري کنیم - 1عدد  xکافی است به جاي 

23
2 1 3
g(x) x

fog(x) f (g(x))
g(x) x


  

 
  

1 3 11 2 1 1 4 1 122 1 1 4
g( )

x g( ) g( )
g( )

 
          

  
» ó

116 1 11 1 6g( ) g( )        

  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

 (محمدصادق هدايتي)  »  2«گزينة  -142

1 123
fa

f (g( )) f
  −IμøH

ýoö»jnj ( f 1 23
a

(g( ))) f ( )  

1 23
a

g( ) f ( )   

2 2 0f (x) x x x x        

1 2 0 2 4( x )( x ) x x         

43پس خواهیم داشت: 
a

g( )  43 پس
a

( , ) g  و از طرفی چون

5 4( , ) g  53است، پس
a
  :15و در نتیجهa   

  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

 (ياسين قوي پنجه)  »  2«گزينة  - 143

2تابع  4 31f (x) x x    یک سهمی رو به بالا است و مقـداري مینـیمم آن
  آید:  به صورت زیر بدست می

24 2 2 27 4 31 272 2min
b

x f ( ) x x
a


          

3 2
3 2

1 14 31 3 0 34 31
x x

x x
      

 
  

3 2
060 2 0 2 224 31

a
y b a

bx x


           

  )108تا  101هاي  ، صفحه1(رياضي  )(تابع  
----------------------------------------------  

 (مهرداد استقلاليان)  »  3«گزينة  -144

4 4 4 4
3 3 3 3g( ) f ([ f ( )] )


      

4 4 223 23 3 3f ( ) ( )


        

9

4 4 22 4 31
3 3 3 3 3g( ) f ([ ] ) f ( )



       


  

31 31 1303 113 3 3f ( ) ( )        

4 1 130 1 130 13 44 1753 3 3 3 3 3(fog)( ) f ( ) ( )            

  )14تا  11هاي  ، صفحه3) (رياضي  56تا  54هاي  ، صفحه2(رياضي  )(تابع  
----------------------------------------------  

 (جليل احمد ميربلوچ)  »  1«گزينة  -145

  2gof f g f gD x D | f (x) D ;D ;D x        
  پس داریم: 

2 22 2 2 2 0
(I)

ax x c ax x c          

23 2 3 2 6x [ , ] a(x )(x ) ax ax a (II)         

2 12 10(I) (II)
a , c a c        

0g(fهاي معادله  ریشه 2و  - 3روش دوم:  (x))   .هستند  

3 9 4 9 6 0 9 6
2 4 6 4 4 0 4 4

f g

f g

a c a c a c

a c a c a c

           

         
2 12a ,c     

  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 (سجاد داوطلب)  »  1«گزينة  -146

  یابیم:  را می fاست حال ابتدا برد تابع  برابر gofو در نتیجه تابع  gو  fدامنه توابع 

3 33 3 3
x x x

f (x) x [ ] ( [ ])     

0 1 0 3 3 0 33 3 3 3
x x x x

[ ] ( [ ]) f (x)           

2 1f (x)(gof )(x)    



 

  27:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       ماهمهر 20آزمون پاسخ تشريحي             
  

31

4

اي یک تابع اکیداً نزولی است. پس مقدار تابع در ابتدا و انته gبا توجه به این که تابع 
  سازد.  دامنه، برد را می

0 3 3 0g
f (x) g( ) g(f (x)) g( )    Â²»qº

 
3 02 1 2 1(gof )(x)       

9 28 (gof )(x)   

9 9 92 28 8 4gofR ( , ] (a,b] a , b a.b         
  )14تا  11هاي  ، صفحه3) (رياضي  108تا  101هاي  ، صفحه1(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  
 زاده) (فرشاد حسن  »  1«زينة گ -147

2 1 1 12 1 1 2
x x

fog(x) g(x) x
x x

  
    

  


1

11 1 1 4 4 22g(x) x x f (g( ))



          

515 1 5 8 8 172g(x) x x f (g( ))


        


  

17 2 19   
  )14تا  11هاي  ، صفحه3) (رياضي  113تا  109هاي  ، صفحه1(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  
 (محمد كريمي)  »  2«زينة گ - 148

  کنیم باید دو شرط زیر وجود داشته باشد:  نمودار را رسم می

1

-1

  
  ها باشد.  y) رأس سهمی باید سمت چپ محور 1

0 02
a

a     
  باشد.  1) عرض از مبدأ سهمی باید بزرگتر یا مساوي 2

2 1 3a a     
  )10تا  6هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  
 (اميررضا پويامنش)  »  2«گزينة  -149

fابتدا نمودار  (x) کنیم:  را رسم می  
  
  
  
  
  

 دانیم که:  نزولی اکید است. در تابع نزولی اکید می fتابع 

2 1 2 1f (x ) f (x ) x x     
  بنابراین:

3 3 3 0 1 1 0f (x) f (x ) x x x x x(x )(x )         
  کنیم.  نامعادلۀ بالا را به کمک جدول تعیین علامت حل می

x

xx +

- 01

+--

1

3
-

  

1در نتیجه  0 1x ( , ) ( , )     .است  
2 2 2 2 2 21 0 1 2a b c ( ) ( )        

  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 اصغر شريفي) (علي  »  2«گزينة  -150

nدهـیم. بنـابراین  نشـان مـی rرا با  xو جزء اعشاري  nرا با  xصحیح  جزء [x] ،
r x [x]   وx n r  شود:  پس معادله داده شده به صورت زیر می  

2 2 22 5 3 5 0(n r)( n r) n r nr (n )          
  است که دلتاي آن مثبت است:  rمعادلۀ بالا یک معادلۀ درجۀ دوم بر حسب 

2 2 29 4 5 5 20n (n ) n     
 2کند. با توجه به آن که مجموع این  در این معادله صدق می rمقدار مختلف  2پس 

0است و فقط مقادیر  3nمقدار مختلف  1r [ , )  مورد قبول است، پس حداکثر
براي این که این معادله یک شرط لازم کند.  ر این معادله صدق میمورد قبول د rیک 

0ریشه  1r ( , ) :داشته باشد، این است که  
2 23 5 2 20 1 0 5 3 4 0f (r) r nr (n )

f ( )f ( ) (n )(n n )
         

2 5 1 4 0(n )(n )(n )      
3کنند،  تنها مقادیر صحیح که در نامعادلۀ بالا صدق می 2n ,  .پس  هستند  

3 2 1[ ] [ ]         
  )56تا  54هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

  رياضي  پايه     
 

 (محمدصادق هدايتي)  »  4«گزينة  -151

  ها: بررسی گزینه
 جمع دو رادیکال که هر کدام همواره حاصلی بزرگتر یا مساوي صـفر دارنـد، :»1«گزینۀ 
  گاه برابر عددي منفی نخواهد شد.  هیچ

2 2 3 1x x      
گاه منفی نخواهد شد.  حاصل جمع دو رادیکال هیچ» 1«همانند گزینۀ  :»2«گزینۀ 

3 2 4 3 3x x      
ها صفر  حاصل جمع دو رادیکال در ریشه مشترك عبارات زیر رادیکال :»3«گزینۀ 

زینه ریشه عبارات زیر رادیکال مشترك نیست پس این معادله خواهد شد که در این گ
  نیز داراي جواب نیست. 

1 2

3 2 4 3 0
2 3
3 4

x x

x x
 
   

 ¾zÄn ¾zÄn
  

1xعبارات زیر رادیکال ریشه مشترك  :»4«گزینۀ    را دارند، پس این معادله یک
  ریشه دارد. 

2 22 3 2 3 0x x x x      

1 2 3 4

1 2 3 1 3 0
31 1 32

(x )( x ) (x )(x )

x x x x
   

      


    IÀï¾zÄn

  

  )24تا  22هاي  ، صفحه2(رياضي (جبر)   
----------------------------------------------  
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 (علي آزاد)  »  2«گزينة  -152
  ) ریشۀ مخرج است: - 2ریشۀ مخرج در جدول تعیین علامت، تعریف نشده است، یعنی (

2 0 2 2(x c) x c c          
2 2x b یشۀ قرینه است. داراي دو ر  

2 2 2 20 2x b x b x b b            
1xریشۀ دیگر    :است که باید ریشۀ صورت باشد  

2 0 2x a a      
2 22 2 2 2ab c ( )( )        

  )93تا  83هاي  ، صفحه1(رياضي (معادله و نامعادله)   
----------------------------------------------  

 (حامد قاسميان)  »  2«گزينة  -153
  گیریم: ابتدا مخرج مشترك می

2 2 2
2

2 3 3 6 2
2

x x
x x x x

x x

 
     


  

2 72 7 2 0 3 5 12x x S / ,P        
  . 5/2اختلاف این دو برابر است با 

  )24و  21تا  19هاي  ، صفحه2(رياضي  (جبر)  
----------------------------------------------  

 جدي)(رضا ما  »  2«گزينة  -154

3 1 2 1 11 02 1 3 1 3 1
x x x

t ,(t )
x x x t

 
     

  
  

21 116 8 16 8 0 16 8 1 0t t t t
t t

            

2 1 3 1 14 1 0 4 2 1 4
x

( t ) t
x


      


  

3 1 1 1548 16 2 12 1 16 46
x

x x x
x


        


  

15
46x   کند.  در معادله صدق می  

  )24تا  22هاي  ، صفحه2(رياضي  (جبر)  
----------------------------------------------  

 (مهرداد استقلاليان)  »  3« گزينة - 155

0 3yD x , x    

7

2

3 0 3
1 0 1

5 6 0 3 2 0
4 9

9 0 3

| x | x

x x

x x ( x )( x )

x ,

x x

    


    


      
 
     

½jIw ÁIÀï¾zÄn
½jIw ¾zÄn

½jIw ÁIÀï¾zÄn
½jIw ÁIÀï¾zÄn

  

x

y

0

+

43

- +

9

+
  )93تا  83هاي  صفحه ،1(رياضي  (معادله و نامعادله)    

----------------------------------------------  
 (رضا جعفري)  »  4«گزينة  -156

3دانیم طبق اتحاد چاق و لاغر،  می 21 1 1(x ) (x )(x x)      .است  

ــس  ــترك پ ــرج مش ــاراتمخ 3عب 1(x ) ،1(x )  2و 1(x x )   ــر براب
3 1(x ) شود.  می  

3 2
2 3

3 1 4
1 1 1

x x ax bx

x x x x

   
 

   
  

3 1 2 2 3 23 1 1 4(x )
(x )(x x ) (x ) ax bx

         
  

3 2 2 2 3 23 3 3 2 1 4x x x x x x x ax bx           
3 2 3 23 4 4 1x x ax bx (x )        

جواب دارد که ضرایب دو عبارت سمت چپ و راست، نظیر به شمار  بیاین معادله زمانی 
1xنظیر با هم برابر باشند. در این حالت تمام اعداد به جز    (ریشۀ مخرج)

1aد. پس نشو هاي این معادله محسوب می ریشه   3وb    و در نتیجه

3b

a
  شود.  می  

  )24و  21تا  19هاي  ، صفحه2(رياضي (جبر)   
----------------------------------------------  

 فر) (فرشاد صديقي  »  2«گزينة  - 157
3 3 3 3(a b) a b ab(a b)    :یادآوري 

3رسانیم: می 3طرفین معادله را به توان  33 32 8 2( x x )     

x 2 8 x   3 2 3 3
2

3 6 16 2 8 8x x ( x x )       

  
33 23 6 16 1x x      ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö  

2 433 43327 162 433 0 27 27
c

x x
a

       


IÀï¾zÄn Joò

  )24تا  22هاي  ، صفحه2(رياضي  (جبر)  
----------------------------------------------  

 (محمدصادق هدايتي)  »  1«گزينة  -158

1fعد انتقال توابع نمودار تابع ابتدا با استفاده از قوا (x )  کنیم:  را رسم می  

x

( )x

y

y f=

-2 1 5

  
  

x

x( )

y

y f= 1

-1 0 2

-

6

  
  

x

x( )

y

y f= 1

-1 2

-

6

-

  
  





4 9 9 4 5( , )   



 ت ن
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  رسیم.  به جواب نامعادله می آن حال با تجزیه عبارت موجود در صورت و تعیین علامت
 
  
  

 
 
 

f

f

(x

(x

+ -

-1
1
4

4

4

-7

1)

1)

-

-

+

+-

-

-

+-∞ ∞

نت

2

x( )

x( )

7

7

+

+

=

=

=

x( )

x( )

1

1

-

-

-

-

- 6

- + + +

- + - +

+- نت-+ نت

صوريالت

مخرج

�ل

 
17 1 2 64( , ] ( , ] ( , )   JH¼] ¾ø¼μ\¶   

  خواهد بود.  3و  4و  5اعداد طبیعی موجود در بازة مجموعۀ جواب شامل سه عدد 
  )93تا  83هاي  ، صفحه1(رياضي (معادله و نامعادله)   

----------------------------------------------  
 نيا) (عارف بهرام  »  2«گزينة  - 159

لـذا در یـک  .دهنـد سـاعت انجـام مـی 12طبق فرض مسئله هر دو با هم کل کار را در 

ساعت 
1

سـاعت انجـام  20دهنـد. از طرفـی میتـرا کـل کـار را در  مـی کار را انجام 12

لذا در یک ساعت  .دهد می
1
دهد. حال اگر فرض کنیم سوسن کـل  کار را انجام می 20

ساعت انجام دهد بنابراین در یک ساعت  xکار را در 
1
x

دهد. در نتیجه  کار را انجام می 
  :توان نوشت می

1 1 1 1 1 1 2 1 3012 20 12 20 60 30 x
x x

          
  دهد.  ساعت انجام می 30پس سوسن به تنهایی کار را در 

  :اند ساعت هر کدام چقدر از کار را انجام داده 4حال باید ببینیم در 
1 14 20 5

1 24 30 15

   
  


HoTÃ¶
½k{ ³I\º H nI¨nHk£¶

¸w¼w
 

1 2 5 1 1 215 15 15 3 3 3      = ½kº I¶ïÂ¤IMnI¨nHk£¶  

2 30 203 h  ¸w¼w ÁHoM ³p¯ ·I¶p  
  )24تا  19هاي  صفحه، 2(رياضي ) جبر(  

----------------------------------------------  
 اصغر شريفي) (علي  »  3«گزينة  - 160

مثبت باشد. طرفین معادلـۀ داده شـده را بـه  xواضح است که براي برقراري معادله باید 
  رسانیم.  می 2توان 

2 2 2 21 1 2 1 1x ( x x ) x      

2 2 21 2 1 1x ( x x )      

21tمتغیر با تغییر  x   :خواهیم داشت  
2 2 2 22 1 1 2 1x (t t) ( t )(t t)      

1 1 2 1(t )(t )t(t )       
2 22 1(t t )(t t)      

2 2 2 22 1 0 1(t t) (t t) t t          
2 1 0t t     

  دله برابر است بامثبت است، تنها جواب معا tبا توجه به آن که 

21 5 1 5 2 5 3 5
2 4 2t t

    
    

2 2 1 51 2x t
 

     

1 5 1 5 42x
 

           
  )24تا  22هاي  ، صفحه2(رياضي (جبر)  

----------------------------------------------  
  شناسي زمين    

 

 (سليمان عليمحمدي)  »   2« ةگزين -161

=%مقدار اولیه  
1100 75 25 4   

  دو نیم عمر از سن سنگ گذشته است. 
1 11 2 4   

  عمر=سن نمونه تعداد نیمعمر  نیم  
2سن نمونه =11460سال   5730 = سن نمونه 

    )16 صفحۀشناسي،  (زمينتكوين زمين)و (آفرينش كيهان  

--------------------------------------------  

 (بهزاد سلطاني)  »   3« ةگزين -162
شـود. (در منـاطق  تر می با افزایش عرض جغرافیایی، اختلاف طول مدت روز و شب بیش

    استوایی، طول مدت روز و شب در تمام مدت سال با هم برابر است.)
  )14تا  12هاي  ي، صفحهشناس (زمين(آفرينش كيهان و تكوين زمين) 

--------------------------------------------  
 )1400 –(سراسري   »   2« ةگزين - 163

pواحد نجومی   d ( ) d d    2 3 3 2 32 4    
  :زمین                 واحد نجومی    1کشد          طول می دقیقه 8  

  د نظر  مور ك:  سیار     واحد نجومی 4کشد        طول می دقیقه 32  
  )12شناسي، صفحة  زمين(آفرينش كيهان و تكوين زمين) ( 

--------------------------------------------  
 اسدي) (آرين فلاح  »   3« ةگزين -164

کرد که در زمان مطرح شده (اول بهار) خورشید به کدام مدار زمـین عمـود  توجهاولاً باید 
و در ») 4«شـود. (رد گزینـۀ  ایه تشکیل نمیتابد. لذا در آن مدار، هنگام ظهر شرعی، س می

ها رو به شمال  ها رو به جنوب و در مدارهاي بالاتر از آن، سایه تر از آن سایه مدارهاي پایین
    »)2«و » 1«هاي  و رد گزینه» 3«تشکیل خواهد شد. (تأیید گزینۀ 

 )14شناسي، صفحة  زمين(آفرينش كيهان و تكوين زمين) (

----------------------------------------------  
 (مهدي جباري)  »   2« ةگزين -165

به تـدریج گازهـاي هاي متعدد گازهایی که از داخل زمین خارج شدند،  با فوران آتشفشان
هاي  با حرکـت ورقـه مختلف مانند اکسیژن، هیدروژن ، نیتروژن، هواکره را به وجود آورند.

وجود  هاي دگرگـونی بـه ختلـف، سـنگکره و ایجاد فشار و گرماي زیاد در منـاطق م سنگ
  آمدند. 

)15و  14هاي  شناسي، صفحه زمينو تكوين زمين) ( كيهان(آفرينش    
--------------------------------------------  

IÀï¾zÄn

IÀï¾zÄn
1

7 4

1 2 6

7 4 1
1

:

, ,

(x )( x )

f (x )
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 )98سراسري (  »  2« ةگزين -166
ها، نسـبت بـه یکـدیگر  زمانی وقوع پدیـده تقدم، تأخر و هم ترتیب سن نسبی، در تعیین 

  فقط گزینۀ دو حاکی از این مورد است.  شود و مشخص می
)16شناسي، صفحة  (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين   

 --------------------------------------------  
 )مهدي جباري(  »  1« ةگزين -167

پرنده در دورة ژوراسیک روي داده اسـت کـه از انقـراض گروهـی کـه در  نخستینظهور 
  تري دارد. دورة پرمین رخ داده، قدمت کم

)17شناسي، صفحة  (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين   
--------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  2« ةگزين - 168

 
)17شناسي، صفحة  (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين   

 --------------------------------------------  
  اكبري) (ليدا علي  »4«گزينة  -169

طور کـه  دهد. همـان شدن در چرخۀ ویلسون را نشان می شکل صورت سؤال مرحلۀ بسته
اي، امکــان ایجــاد  کنیــد بــا فــرورانش ورقــۀ اقیانوســی بــه زیــر ورقــۀ قــاره مشــاهده می

  اي وجود دارد. قاره  هاي رسوبی در ورقۀ خوردگی در لایه چین

اق�انهوس& قاريالًّهايوريالقۀ وريالقۀ

قاريالًّهاي وريالقۀ
قاريالًّهاي وريالقۀ

انهوس&
اق� وريالقۀ

  
)19و  18هاي  شناسي، صفحه (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين   

--------------------------------------------  

 (بهزاد سلطاني)  »   1« ةگزين -170
شناسی است که به بررسی آثار و بقایـاي موجـودات  اي از علم زمین شناسی شاخه دیرینه

ها، پیـدایش و نـابودي  هاي رسوبی پرداخته و بر پایۀ مطالعۀ فسیل لایه درگذشته زمین 
  .برد هاي زمین و محیط زندگی موجودات در گذشته پی نسبی لایهتوان به سن  ها می آن

  )20شناسي، صفحة  (زمين (آفرينش كيهان و تكوين زمين)  .
--------------------------------------------  

  



 هاي مشابهتدفترچه 

با  1402- 1403هاي كانون در سال تحصيلي  السؤ

(مرحلة اول و دوم) 1403كنكور سراسري   

 

مشابهت عيني و  %73و با كنكور تير %60شناسي با كنكور ارديبهشت  در درس زيست
  مفهومي داشتيم.

مفهومي مشابهت عيني و % 70و با كنكور تير% 63با كنكور ارديبهشت  فيزيكدر درس 
  داشتيم.

مشابهت عيني و مفهومي % 71و با كنكور تير % 69با كنكور ارديبهشت  شيميدر درس 
  داشتيم.

  مشابهت عيني و مفهومي داشتيم.% 40و با كنكور تير% 53با كنكور ارديبهشت  رياضي در درس
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  1402بهمن  6آزمون  51و سؤال  اردیبهشتکنکور  1سؤال 
   هاي ستون مهرة یک فرد سالم، صادق است؟ (با فرض اینکه فرد به حالت قائم قرار دارد.)  استخوان  چند مورد دربارة

  هاي جمجمه مفصل شده است. الف) نخستین استخوان مهرة گردن با یکی از استخوان
  ترند. اند، بزرگ ناحیۀ گردن قرار گرفته هایی که در هاي ناحیۀ کمر از مهره ب) مهره
  اند. هاي پهلویی خود به دو دنده متصل هاي ناحیۀ پشت، از طریق زائده ج) مهره

  لگن مفصل شده است. هاي ستون مهره که تعدادي حفرة کوچک دارد، با دو استخوان نیم د) یکی از استخوان
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

 است؟  نامناسب کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر
 ............»............ تنۀ استخوان ران، شناسی بخش  در بافت«

  اند.  مرکز محاصره شده هاي هم هاي خونی با قطر متفاوت، توسط تیغه برخلاف بخش درونی آن، رگ - ) خارجی 1
  شوند.  هاي خونی دیده می هایی استخوانی در مجاورت مغز استخوان و رگ ها و میله صفحه - ) درونی 2
  هایی پهن و نزدیک به هم، در مجاورت این بخش قرار دارد.  نوعی بافت پیوندي با سلول - ) خارجی 3

  اي است. ترین پروتئین سازنده ماده زمینه برخلاف بخش خارجی آن، کلاژن فراوان -) درونی 4
  1402اسفند  4آزمون  31و  سؤال  کنکور اردیبهشت 3سؤال 

   است؟ نادرستکدام عبارت در ارتباط با یک مرد جوان و سالم، 
  شود. کند، با سازوکار بازخورد منفی تنظیم می پروستات را تحریک می  ) هورمونی که رشد غدة1
  شود. هاي بینابینی ترشح می توسط یاختهکند، منحصراً  ) هورمونی که صفات ثانویه را ایجاد می2
  هاي سرتولی ضروري است. شود، براي فعالیت یاخته ها می  ها و استخوان ) هورمونی که باعث رشد ماهیچه3
 شود. هیپوفیز تولید می  ساز مؤثر است، توسط غدة ) (اسپرم هاي زامه  هاي دیوارة لوله ) هورمونی که بر فعالیت یاخته4

کند، در بدن  توان گفت به طور طبیعی هورمونی که در بدن یک مرد جوان .................. را تحریک می ریز انسان می ستگاه تولیدمثلی و دروندر رابطه با د
 یک زن جوان قطعاً ..................

  دهد.  هاي جسم زرد را افزایش می یاخته ترشحی فعالیت –هاي سرتولی  ) یاخته1
  شود.  اي در انبانک نابالغ می یاخته تقسیم افزایش موجب –هاي بینابینی  ) یاخته2
  گردد.  هایی در هر دو غدة جنسی تولید می یاخته توسط –) ایجاد صفات ثانویۀ جنسی 3
 شود.  می وارد خون به انسولین ترشح محل از بالاتر سطحی در –هاي جنسی  ) رشد اندام4

  1402آبان  19آزمون  47و سؤال  کنکور اردیبهشت 5سؤال 
گیري از آب دارند که به نواحی خاصی محدود شده است، کدام مـورد  اي که ساختار ویژه و کارآمدي جهت اکسیژن داران ماده فقط بعضی از مهره دربارة 

   کند؟ صدق می
  اي و چسبناك تولید شده باشد. ) در درون بدن آنها، ممکن است تخمکی با دیوارة ژله1
  دار وجود دارد. هاي مژك هایی حاوي یاخته ) در دو طرف بدن و در روي پوست آنها، کانال2
  شود. اي انجام می یاخته هاي لولۀ گوارش آنها، فرایند گوارش برون ) در پی ترشح آنزیم3
  رود. هاي مختلف بدن می ) خون آنها پس از تبادلات گازي، ابتدا به اندام4

 ارت زیر مناسب است؟کدام گزینه براي تکمیل عب
  »کند، ......................  داري که در ...................... طول زندگی آن، تنها خون تیره از حفرات قلبش عبور می  در جاندار مهره«
  جا شود. هاي آبششی جابه رون تیغهد خون، حرکت جهت خلاف در آب باید گازها کارآمد تبادل منظور به –) سراسر 1
  .شود می وارد ها شش به سپس و دهانی حفرة به ابتدا مکش وسیلۀ به هوا –) بخشی از 2
  .است گرفته قرار جانبی خط به تري نزدیک فاصلۀ در عصبی طناب با مقایسه در قلب –) سراسر 3
  شوند. ه روشن تغذیه مینیم خون وسیلۀ به قلب  دیوارة اي ماهیچه هاي یاخته –) بخشی از 4

  1402دي  29آزمون  29و سؤال  کنکور اردیبهشت 6سؤال 
کند. چند مـورد، ویژگـی مشـترك ایـن  هایی از چشم انسان فراهم می مطابق با اطلاعات کتاب درسی، مایع زلالیه مواد غذایی و اکسیژن را براي بخش

 دهد؟ ها را در یک چشم سالم نشان می بخش
  الف) سطح کاملاً کروي و صافی دارند.

  آورند. وجود می شفافی را بهب) محیط 
  اند. ج) توسط جسم مژگانی احاطه شده

 اي و شفاف چشم هستند. د) مجاور مایع ژله
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  %)60(كانون داشته است. 1402- 1403هاي اصلي سال تحصيليسؤال مشابه در آزمون27سؤال كنكور ارديبهشت، 45شناسي: از  درس زيست
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  1402 آذر 3آزمون 30کنکور تیر و سؤال  1سؤال 
  ها، مدنظر قرار گیرد. ترین یاخته کند؟ (اصلی هاي بلند این آوند متمایز می هاي کوتاه سازندة آوند چوبی را از یاخته ، یاخته کدام ویژگی

  گیرد. ی قرار میهاي متفاوت ر دیوارة آنها به شکللینگین د) 1
  آورند. وجود می اي را به لولۀ پیوسته اند و هم متصل ) از عرض به2
  کنند. ي یاخته عبور میهاي دو انتها سوراخ  سوراخپلاسمی از درون  هاي سیتو ) رشته3
  گیرد. اي به یاختۀ دیگر فقط از طریق منافذ لان صورت می   خام از یاخته  ) جریان شیرة4

 سازد؟ یگر متمایز میهاي چوبی را از یکد دهندة آوند هاي تشکیل کدام ویژگی، یاخته
  کند. هاي متفاوتی را ایجاد می اي هستند که رسوب لیگنین تنها در دیوارة پسین گروهی از آنها، شکل هاي مرده ) یاخته1
  باشد. پلاسمی در آن منطقه بیشتر می هاي سیتو مانده و احتمال حضور کانال هاي دیواره، نازك ) برخی از قسمت2
  کنند. هاي اسکلرانشیمی پیدا نمی هاي آبکش قرار گرفته و مجاورتی با یاخته کنار آوند) در یک دستۀ آوندي، در 3
  شود. جایی مواد در گیاه از پایین به بالا، تشکیل می اي پیوسته براي جابه ) با از بین رفتن دیوارة عرضی در آن ها، لوله4

  1403 فروردین 7آزمون  1و سوال  1402 بهمن6آزمون 45کنکور تیر و سؤال  2سؤال 
 اند. کدام مورد، دربارة این غدد کوچک درست است؟ ریز دیگري قرار گرفته ریزکوچک در پشت غدة درون در یک مرد سالم، چندین غدة درون

  اند. همۀ آنها در یک راستا قرار گرفته )1
  کنند. هاي گوناگونی را ایجاد می هاي متفاوت، پاسخ در یاخته )2
  شوند. ترشحات آنها همواره از طریق چرخۀ بازخوردي مثبت تنظیم می) 3
  کنند. هاي دیگر را ذخیره و در صورت لزوم ترشح می مواد ساخته شدة یاخته) 4

 ؟اند، به درستی بیان شده است هایی که در نزدیکی حنجره قرار گرفته در یک فرد ایستاده کدام گزینه در مورد غده
  تر بیشتر است. اند نسبت به فاصله دو غدد پایین اي که بالاتر قرار گرفته فاصله دو غده) پاراتیروئید: 1
  اي استخوان ران گیرنده دارند.  هاي ترشح شده از آن در ماده زمینه ) تیروئید: همه هورمون2
  ها و به دست آوردن توانایی شناسایی عامل بیگانه نقش دارند.  ) تیموس: در تولید لنفوسیت3
 شود.  ز خوناب میکهاي طولانی مدت سبب پاسخ دیرپا و افزایش گلو فوق کلیه: تنش) 4

 اي دارند؟ اند، چه مشخصه تونین قرار گرفته سطح با غدة سازنده هورمون کلسی ریزي که هم غدد درون

  اند. کلیه، در سطح بالاتري قرار گرفته ) نسبت به غدة سازنده هورمون محرك غدد فوق1
  گذارد. اي استخوان، تأثیر می هاي کلاژن مادة زمینه کنند که بر غلظت کلسیم اطراف رشته رشح می) هورمونی ت2
  شود. ها می و تغییر شکل آن موجب کاهش برداشت کلسیم از استخوان Dها با اثر بر ویتامین  ) هورمون مترشحه از این غده3
  ها، موجب تغییر فعالیت دستگاه گردش خون شود. با تحریک برخی گیرنده ها ممکن است شده توسط این غده اي از ترکیبات تولید ) دسته4

  1402آذر 17آزمون  17سوال  و  1402آذر  3آزمون 12سؤال  و 1402 آذر 3آزمون 11کنکور تیر و سؤال  3سؤال 
 است؟ نادرسترونویسی، کدام عبارت   ها در مرحلۀ یوکاریوت  مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با توجه به فرایند تنظیم بیان ژن در هستۀ

  انداز قرار دارند. زیادي از راه  شوند که با فاصلۀ هایی متصل می بعضی از عوامل رونویسی، در ابتدا به توالی) 1
  دهند. عوامل رونویسی، سرانجام با قرار گرفتن در کنار یکدیگر، سرعت رونویسی را افزایش می   همۀ) 2
  کند. از هم باز میشود و دو رشتۀ آن را براي رونویسی  به توالی خاصی متصل می) رنابسپاراز، در ابتدا 3
  دهد. ها را افزایش یا کاهش می اي، مقدار رونویسی ژن هاي ویژه رنابسپاراز، تحت تأثیر پروتئین) 4

 کدام مورد در خصوص همۀ عوامل رونویسی درست است؟
  کنند. انداز هدایت می ) رنابسپاراز را به محل راه2  شوند. می) به دو نوع توالی تنظیمی درون ژن متصل 1
  شود. ها تحت تأثیر عوامل رونویسی، رونویسی می ) ژن(هاي) مربوط به ساخت آن4  رونویسی بیان ژن را تنظیم کنند.پس از  توانند می) 3

 تنظیم بیان ژن است؟ها کدام مورد فقط مربوط به یکی از مراحل  در خصوص تنظیم بیان ژن در یوکاریوت

  ماده در جایگاه فعال نوعی آنزیم با توانایی شکستن پیوند اشتراکی گیري پیش ) قرار1
  )DNAفاقد جایگاه فعال به مولکول دنا (  ) اتصال تعدادي مولکول پروتئینی2
  )DNA) خمیدگی یا عدم خمیدگی در بخشی از مولکول دنا (3
  بوز به یکدیگراسید واجد قند ری ) اتصال دو نوکلئیک4

 است؟ نادرستهاي خونی این زن و مرد  نمود گروه آید. کدام گزینه دربارة ژن به دنیا می  -Aاز ازدواج مرد و زنی، یک پسر با گروه خونی 

  ) ممکن است از نظر هر دو نوع گروه خونی با یکدیگر متفاوت باشند.1
  هاي قرمز خود باشد. گروه خونی در غشاي گویچه) ممکن نیست یکی از آن ها داراي نوعی پروتئین مؤثر در 2
  هاي خالص باشند. نمود ) ممکن است هر دو نفر از نظر نوعی گروه خونی، داراي ژن3
  هاي قرمز خود باشند. مؤثر در گروه خونی در غشاي گویچه  هیدرات ) ممکن نیست هر دوي آن ها فاقد کربو4

  %)73(كانون داشته است. 1402-1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون33،سؤال كنكور تير 45ناسي: از  شدرس زيست
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  1402اسفند  4آزمون  48کنکور تیر و سؤال  4سؤال 
 توان بیان نمود؟  در یک فرد جوان، کدام مورد را می باتوجه به مراحل تولید زامه (اسپرم)

  دار است. کند، تاژك هاي دیگر قطع می پلاسمی خود را با یاخته اي که اتصال سیتو اختههر ی) 1
  آورد. یوجود م تر از خود را به اي کوچک دهد، یاخته اي که دوك تقسیم را تشکیل می هر یاخته) 2
  تن (کروموزوم) دارد. دو مجموعه فام شود، پلاسم می اي که دستخوش فرایند تقسیم سیتو هر یاخته) 3
  هاي دو فامینکی (کروماتیدي) دارد. ) تن (کروموزوم برد، فام اي که در مرحلۀ اوّل اینترفاز به سر می ) هر یاخته4

 ؟ نیستعبارت مطرح شده در کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب 

هاي .................. آن در فاصلۀ بین  اي که هستۀ حاوي کروموزوم ساز مردان جوان، هر یاخته هاي اسپرم هاي مستقر در دیوارة لوله از بین انواع یاخته«
 ... »شود، ............... .................. مشاهده می

  هاي بینابینی است.  داراي نسبت حجم هسته به سیتوپلاسم بیشتري نسبت به یاخته –اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی  –) دو کروماتیدي 1
  کتریایی بسازند. زاي با هاي غشایی را براي مقابله با عوامل بیماري توانند کیسه می –اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی  –) همواره تک کروماتیدي 2
درون سر مثلثی شکل خود حاوي مقداري اضافات سیتوپلاسمی است که در حـین تمـایز از ایـن  –ها و اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرم –) همواره تک کروماتیدي 3

  شود. بخش خارج می
 یـۀاست که به منظور حفـظ لا یمیتقس هیشب اریانجام شده در آن بس عیاست که وقا یمتقسی دهنده انجام – هیاول تاسپرماتوسی و ها اسپرم – يدی) دو کرومات4
  .شود یاستفاده م ندهیزا

  1402اسفند  18آزمون 7کنکور تیر و سؤال  6سؤال 
 اینکه دماي محیط بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود داشته باشد، گیاه ذرت در مقایسه با گیاهان دیگر چگونه است؟  با فرض

  تواند آب را به میزان زیادي ذخیره کند. هاي خود می اه آناناس، در واکوئولبرخلاف گی) 1
  کند. جو را در درون یاختۀ غلاف آوندي خود تثبیت می CO2همانند گیاه آناناس، ) 2
  سازد. نسبت به گیاه رزُ، مقدار بیشتري نشاسته و ترکیبات آلی دیگر می) 3
  رساند. رزُ، با کارایی اندکی آب را به مصرف مینسبت به گیاه ) 4

 کنند؟ تکمیل می نادرستیکدام موارد عبارت زیر را به 

  »گیرد .............  در همۀ گیاهانی که تثبیت کربن در آنها، ............. صورت می«
  کربنه در دو یاخته مجزا قابل تصور است. تشکیل و تجزیۀ اسید چهار –الف) فقط هنگام روز 
  شود. کننده جهت تولید نوعی گاز مصرف می کربنه حاصل در همان یاخته تولید اسید چهار –ب) فقط هنگام شب 

  گیرد. دوفسفاته طی روز صورت می کربنۀ به مولکول پنج 2COافزوده شدن  –ناگون  هاي گو ج) با وجود عملکرد آنزیم
  فراورده پنج کربنۀ آنزیم روبیسکو غیرقابل تصور است.  تجزیۀ –کسیلازي که فاقد فعالیت اکسیژنازي است  د) با کمک آنزیم کربو

  د -ج  –) ب 4  د -) ج 3  د -ب  –) الف 2  ب -) فقط الف 1
  1402 آبان 19 آزمون 48کنکور تیر و سؤال  7سؤال 

 شود؟ تیره و روشن با هم مخلوط میخون کدام مورد، دربارة همۀ جانورانی صادق است که در بخشی از قلب آنها، 

  شود. تر می ها بزرگ براي ذخیره و بازجذب آب و یون  به هنگام خشکی محیط، دفع ادرار کم و مثانه) 1
  شود. قرار میاي آنها بر اي از هواي تازه در مجاورت بخش مبادله جریان پیوسته) 2
  گیرد. هاي جنسی در خارج از بدن آنها صورت می لقاح یاخته) 3
  هاي فراوان دارند. شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگ) 4

 است؟ نادرستیافته،  ها افزایش جود در قلب آن هاي قلبی و تنوع خون مو دار بالغی که ضمن بلوغ، تعداد حفره کدام مورد، در خصوص جانوران مهره

  شوند. ها، با هم کمی مخلوط می هاي پایین قلب آن برخلاف انسان، خون روشن و تیرة موجود در حفره) 1
  کند. بار به سطوح تنفسی و سپس به بقیۀ بدن تلمبه می ) برخلاف انسان، بطن، خون را یک2
  هاي حرکتی بزرگتر است. ) همانند ملخ، اندام حرکتیِ عقبی، به مراتب از سایر اندام3
  شوند. جود در قلب این جانداران، فقط در یک جهت باز می هاي مو انند ملخ، دریچه) هم4

  فروردین 16آزمون  40سوال و  1402 دي 22 آزمون 30کنکور تیر و سؤال  9سؤال 
هاي  هاي درون کیسۀ گرده و یاختـه  نمود (ژنوتیپ) براي یاخته باشد، کدام ژن BBBنمود (ژنوتیپ) تخم ضمیمه  که در گل میمونی، ژن در صورتی

 تخمدان محتمل است؟  سازندة دیوارة

1 (AA – BB   2 (BB – AA   3 (AB – AA   4 (AB – AB   
شود. در صورتی  هاي زرد دیده می هاي گیاه در سه رنگ آبی، زرد و آبی با بخش کنترل شده و گل Bو (آبی) Yرنگ گل در گیاهی با دو دگرة (زرد) 

 نمود رویان و ژن نمود آندوسپرم کدام گزینه ممکن است؟  که دانۀ گرده از یک گل زرد بر روي کلاله از یک گیاه با گل دو رنگ قرار بگیرد، براي رخ

 YBB -) دو رنگ YBB  4 -ی ) آبYYB  3 -) دو رنگ YYB  2 -) زرد 1
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راي رویان و کدام ژن نمود بمود (فنوتیپ) نکدام رخ  ،) RWلاله گل میمونی صورتی (کُوي ر) بر  WWگل میمونی سفید (دانۀ گردة فتن را قرار گب
  راي درون دانه (آندوسپرم) مورد انتظار است؟ ب(ژنوتیپ) 

   RRRـ) صورتی WWR   2 ـرتی صو) 1
  WWWـسفید  )WRR    4ـسفید  ) 3

  آبان19آزمون  33کنکور تیر و سؤال  10سؤال 
  طور معمول، کدام مورد یا موارد زیر، در ارتباط با بدن انسان صحیح است؟ به

  زیادي دارد. یتالف) هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ سینه، در تمام مدت حیات فرد، فعال
  هاي سفید و قرمز خون نقش دارد. گویچهب) هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ ران، در تولید 

  هاي دومین خط دفاعی بدن است. ج) هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ حلق، حاوي نوعی یاخته
 .دارد دیده نقش اصلی را هاي قرمز آسیب د) هر اندام لنفی موجود در ناحیۀ شکم، در تخریب گویچه

  »د«و » ج«، »ب«، »الف«) 4  »د«و » ج«، »ب«) 3  »ج«و » ب«) 2  »الف«) 1
 است؟ نادرستشود،  به طور کلی کدام گزینه در ارتباط با نوعی اندام لنفی که تنها در نیمۀ چپ بدن دیده می

  هاي لنفاوي وجود دارد. ) بین این اندام و مجراي لنفی چپ گره1
  ) در این اندام همانند کلیه، سرخرگ بالاتر از سیاهرگ قرار دارد.2
  اي از زندگی فرد باشد. گلوبین در دوره تواند محل بیان ژن همو بزرگترین غدة دستگاه گوارش می همانند  ) این اندام3
  پیوندد. ) سیاهرگ خروجی از این اندام با عبور از پشت لوزالمعده در نهایت به سیاهرگ باب می4

  اسفند 18آزمون  24کنکور تیر و سؤال  11سؤال 
 کدام مورد زیر درست است؟ ها در موش ماده، قبت از زادهارتباط با یک ژن با رفتار مرا  دربارة

  کند. ، موش مادر، نوزادان را وارسی میB) با فعال شدن ژن 1
  کند. هاي موش مادر، رفتار مراقبت مادري بروز پیدا می یاخته  در همۀ B) پس از فعال شدن ژن 2
  شوند. فعال می Bوط به ژن هاي مرب ) پس از اینکه موش مادر، نوزادان را وارسی کرد، آنزیم3
  شود. ، رفتار وارسی نوزادان و مراقبت از آنها توسط مادر متوقف میB) پس از غیرفعال شدن ژن 4

کند  هاي ماده، مادري که از فرزندان خود مراقبت می با توجه به مطالب کتاب درسی، در ارتباط با بروز رفتار مرتبط با مراقبت مادري در انواع موش
 طور حتم .............  کند، به ..... مادري که مراقبت نمی........

  سازد. هایی را با استفاده از اطلاعات این ژن می هایی از مغز، آنزیم در یاخته Bبا فعال شدن ژن  –) برخلاف 1
  دهد. هاي تازه متولد شده را مورد وارسی قرار می موش هاي وراثتی، بچه با استفاده از دستورالعمل –) همانند 2
  کند. کنندة پیام عصبی در مغز، نوزادان خود را وارسی می هاي تولید در برخی یاخته Bدر پی رونویسی از ژن  –) برخلاف 3
  هاي حسی موش ماده ضرورت دارد. روهی از گیرنده، تحریک گBبه منظور تولید فراوردة سالم ژن  –) همانند 4

  1403فروردین 31آزمون  2کنکور تیر و سؤال  12سؤال 
 ؟است نادرستدر ارتباط با موجوداتی که توانایی تولید محصولات لبنی مانند ماست و پنیر را دارند، کدام عبارت 

  آنها، محصول یک ژن است. tRNA) هر 1
  شود. پیک آنها آغاز می ابتداي رنايسازي از  ) فرایند پروتئین2
  ها است. ) هاي آنها، کمتر از رمزه (کدون ) کدون ) تعداد انواع پادرمزه (آنتی3
  شود. سازي، رونویسی میRNA) دناي آنها بین جایگاه آغاز و پایان 4

 هاي زیر است؟  داراي چند مورد از مشخصهباشد، به طور قطع  اي که واجد پلیمر نوکلئوتیدي با دو انتهاي متفاوت می هر یاختۀ زنده

  دهد.  اي، ابتدا پیوند بین دو گروه فسفات را شکسته و سپس پیوند بین گروه فسفات و کربن را تشکیل می چرخۀ یاخته Sالف) نوعی پروتئین در مرحلۀ 
  گردند.  ک ژن تولید میهاي حاوي جایگاه فعال در یاخته، در پی اتصال نوعی پلیمر آمینواسیدي به ی ب) همۀ مولکول

  هایی، دستخوش تغییر گردند.  شوند،  تحت تاثیر آنزیم اي سیتوپلاسم وارد می ج) ریبونوکلئیک اسیدهاي تولید شده در هسته که به مادة زمینه
  اند.  ولید شدههاي همان یاخته ت دهند که توسط ریبوزوم هایی تشکیل می د) همۀ پلیمرهاي نوکلئوتیدي واقع در سیتوپلاسم را آنزیم

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
  1402مهر  21آزمون 40کنکور تیر و سؤال  13سؤال 

 شود، بیان نمود؟ توان دربارة دو مجراي لوازالمعده که به دوازدهه باز می کدام عبارت را می

  شود. ) فقط یکی از آنها، به مجراي صفراوي متصل می1
  هستند.) هردوي آنها، حامل بخشی از شیرة روده 2
  اند. هایی دارد که بسیار به یکدیگر نزدیک ) فقط یکی از آنها، یاخته3
  کنند.  ) هردوي آنها، محتویات خود را در مجاورت بندارة پیلور تخلیه می4
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 کند؟  با توجه به شکل مقابل، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می

 ................»شوند،  یافت می» 2«................ موادي که در مجراي شوند  یافت می» 1«موادي که در مجراي «

 کنند.  ریز هم فعالیت می اند که به صورت درون هایی تولید شده توسط یاخته –) همانند 1
  هاي قابل جذب نقش دارند.  در تبدیل لیپیدها به مولکول –) برخلاف 2
  دهند.  هاي موجود در دوازدهه را افزایش می فعالیت گروهی از آنزیم –) همانند 3
  توانند با رسوب در محل تولید خود نوعی سنگ ایجاد کنند. می –) برخلاف 4

  1403فروردین 16آزمون  6کنکور تیر و سؤال  15سؤال 
 کدام مورد یا موارد زیر، در خصوصِ ساختار دوپار (دیمر) تیمین درست است؟

  گذارد. سازي تأثیر می عملکرد دنابسپاراز به هنگام همانند الف) بر
  شود. ي برقرار می نوکلئوتید هاي دو رشتۀ پلی ب) پیوندي دارد که میان تیمین

  زایی دارد. شود که قابلیت سرطان ج) مانند سدیم نیتریت، در بدن به ترکیبی تبدیل می
  گیرد. سفات شکل میف –هایی است که در نزدیکی توالی قند  د) حاصل پیوند

  »الف) «4  »د«و » الف) «3  »د«و » ج«، »ب) «2  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «1
 شود، صحیح است ؟  کدام گزینه در ارتباط با نوعی جهش که در پی اثر پرتوي فرابنفش بر ماده وراثتی انسان ایجاد می

  دهد.  ) با اختلال در عملکرد هلیکاز، همانندسازي را تحت تاثیر قرار می1
  شود.  می (DNA)) همواره منجر به تغییر در تعداد نوکلئوتیدهاي دو رشته دنا 2
  شود.  اي مجاور می ) موجب کاهش فاصله دو نوع باز آلی تک حلقه3
  گذارد. ) بر تشکیل روابط مکملی نوکلئوتیدهاي مقابل هم اثر می4

  1402بهمن  6آزمون  12کنکور تیر و سؤال  16سؤال 
تواند  ها را دارد و می در راکیزه (میتوکندري) و در ارتباط با ساختاري که توانایی انتقال پروتون ATPبا توجه به زنجیرة انتقال الکترون و تشکیل 

 کندري) دریافت کند، کدام مورد نادرست است؟ ها را از سطح خارجی غشاي درونی راکیزه (میتو الکترون

  ها نیازمند است. ي شیب غلظت نوعی از یونطور غیرمستقیم به انرژ ) به1
  کنند. کندري) تولید می ها به اکسیژن، آب را در بخش داخلی راکیزه (میتو ) همواره با انتقال الکترون2
  کندري) قرار دارد. این ساختار، در غشاي داخلی راکیزه (میتو  ) قسمت عمدة3
  کند. ها را دریافت می هاي قندکافت، الکترون غیرمستقیم از یکی از محصولات واکنشطور  ) به4

 دهد، کدام عبارت صحیح است؟  باتوجه به شکل زیر که بخشی از زنجیرة انتقال الکترون را نشان می
  رساند.  جام میساز، با کمک فرایندي انرژي زا، نوعی واکنش انرژي خواه را به ان ATP) برخلاف آنزیم 3( مولکول) 1
  ها از عرض غشاي درونی راکیزه نقش اصلی را دارد.  جایی پروتون )، در جابه3) همانند مولکول (2) مولکول (2
  نماید.  ها را از آبگریزترین جزء این زنجیره دریافت می )، الکترون1) برخلاف مولکول (3) مولکول (3
  دهد.  ترین ترکیب موجود در ادرار را در فضاي درونی راکیزه افزایش می ن)، مقدار فراوا3ساز همانند مولکول ( ATP آنزیم) 4

  1402آذر  17آزمون  1و سوال  1402فروردین 16آزمون  33کنکور تیر و سؤال   18سؤال 
 کدام عبارت صحیح است؟

  ناحیه را محاسبه نمود.هاي پپتیدي آن  توان تعداد پیوند اي می گلوبین، با مشاهدة ساختار صفحه ) در ساختار دومّ میو1
  هاي زیرواحد متصل شده است. اسید آمینو Rهاي  ) در ساختار نهایی هموگلوبین و میوگلوبین، اتم آهن مستقیماً به گروه2
  در ساختار نهایی هموگلوبین، انتهاي آمین و کربوکسیل هر زیرواحد از یکدیگر بسیار دور است.) 3
  اندازه هستند. وبین، همۀ ساختارهاي مارپیچی همگلوبین و هموگل ) در ساختار سوم میو4

 ها ..............  ها برخلاف ساختار .............. آن در ساختار .............. پروتئین
  شود.  تغییر در جایگاه یک آمینواسید الزاما باعث تغییر در فعالیت پروتئین نمی –سوم  –) اول 1
  یره پلی پپتیدي در به وجود آمدن این ساختار نقش دارد. بیش از دو نوع زنج –دوم  –) چهارم 2
  باشد.  حداقل دو زیر واحد براي تشکیل این ساختار الزامی می –سوم  –) چهارم 3
 شود.  شود دیده می نوعی پیوند که توسط آنزیم هلیکاز شکسته می –چهارم  –) دوم 4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟در ارتباط با نخستین پروتئینی که ساختار آن کشف شد، 
  »طور حتم .................  در سطحی از سطوح ساختاري که ................. به«

  گیرد. پپتیدي قرار می اسید با دو پیوند اشتراکی در زنجیرة پلی هر آمینو –آن وابسته هستند  ) ساختارهاي دیگر به1
  ژنی در هر زنجیره وجود دارد. امکان ایجاد پیوند هیدرو –کنند  این ساختار پروتئین ایفا میها نقشی کلیدي در  ) زنجیره2
  کند. اسید عملکرد آن به شدت تغییر می براثر تغییر حتی یک نوع آمینو –رسد  هاي اشتراکی به ثبات نسبی می ) با تشکیل پیوند3
  .نقش دارندهاي آبگریز  کنش برهم بروزها در  اسید آمینوگروهی از  Rهاي  وهگر –همراه است  پپتیدي پلی) با تاخوردگی بیشتر زنجیره 4

(٣(یوننماد (٢) (١(
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  1402 دي 1آزمون  22کنکور تیر و سؤال   19سؤال 
 است؟ نادرستدهندة گوش انسان، کدام مورد  هاي تشکیل در ارتباط با بخش

  شوند. هاي شنوایی یافت می ) در یکی از مجاريِ درون بخش حلزونی، گیرنده1
  استخوان چکشی در نواحی مشخصی به دیوارة گوش میانی متصل شده است.) 2
  ) سراستخوان سندانی با انتهاي باریک استخوان چکشی مفصل شده است.3
  دایره به محل دریچۀ بیضی نزدیک است. ) انتهاي قطور مجراي نیم4

 با بقیه متفاوت است؟ نادرستینه از نظر درستی یا دهنده ساختار گوش یک انسان سالم، کدام گزی هاي مختلف تشکیل با توجه به بخش
  استاش فاصلۀ کمتري دارد، در اتصال مستقیم با دو استخوان کوچک دیگر است. ) هر استخوانی از گوش میانی که با شیپور1
  شود، در لرزش دریچۀ بیضی نقش مؤثري دارد. ترین استخوان به بخش حلزونی محسوب می ) هر استخوانی که نزدیک2
  یابد. رویم ضخامت افزایش می چه به سمت گوش درونی می ) در استخوانی که با دو استخوان کوچک گوش میانی مفصل دارد، هر3
  گاهی مرتبط شده است، با اولین محل تولید ارتعاش ارتباط مستقیم دارد. گیج  ) هر استخوانی از گوش میانی که توسط دو رباط دو شاخه به استخوان4

  1402 آذر 3آزمون  35کور تیر و سؤال کن  20سؤال 
 در ارتباط با بخش مورد نظر در انسان، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟

   هاي کلاژن و کشسان است. اي، رشته الف) داراي مادة زمینه
  اند. وجود آمده هاي موجود در آن، در محل استقرار فعلی به ب) همۀ یاخته

  ربی فراوان احاطه شده است.هایی با ذخیرة چ ج) توسط یاخته
  اي دارند. هاي آن، هستۀ کشیده د) بعضی از یاخته

  »الف) «4  »د«و » ب) «3  »د«و » ج«، »الف) «2  »د«و » ج«، »ب) «1
هاي  یاختهها درست است؟ (خون و  با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه بیانگر مواردي است که تنها در خصوص بعضی از عوامل حفاظتی کلیه

 باشند.) خونی مدنظر نمی
  شود. الف) در شرایطی، با تحلیل رفتن آن، خروج ادرار از لگنچه دچار مشکل می

  هاي پروتئینی را بسازند. هاي خود، انواعی از رشته توانند توسط یاخته ب) می
  ، سهم یکسانی برعهده دارند. ج) در جلوگیري از وارد شدن ضربه در هر کلیه

  ر نقش حفاظتی، در حفظ موقعیت کلیه نیز نقش دارند.د) علاوه ب
  »د«و » ج«، »ب) «4    »د«و » ج«، »الف) «3    »ج«و » ب«، »الف) «2  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «1

  1402 اسفند 4آزمون  37کنکور تیر و سؤال   22سؤال 
 است؟ نادرستکدام ویژگی در مورد کرم کبد، 

  خم و ) رحم پرپیچ2    شکل برگی ) بدن 1
  ) وجود دو غدة جنسی ماده4  ) دو غدة جنسی نر، نزدیک به انتهاي بدن3

 دهد، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  هاي بدن نوعی جانور را نشان می با توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه

  شود، تصل میهاي دو کروماتیدي یک رشته پروتئینی م ) فرآیندي که در طی آن، به هر سانترومر کروموزوم1
  در بخش (ب) برخلاف بخش (ج) قابل مشاهده است.  
هـاي هاپلوئیـد سـاکن در درون  بخـش  ) محصولات هاپلوئید و تک کروماتیدي تولید شده در بخش (ب)، توسـط یاختـه2

  شوند.  (الف) بارور می
ی از غدد برون ریز دستگاه تولیـد ) بخش (الف)، معادل اندامی در بدن یک انسان سالم و بالغ است که نسبت به تعداد کم3

  تري دارد.  مثل، ابعاد بزرگ
هاي تولید شده در بخش (الف) این جانور به بخـش (ج) در بـدن جـانور دیگـر، لازم اسـت تـا دو  ) به منظور انتقال یاخته4

  جانور از دو انتها به یکدیگر نزدیک شوند. 
  1403خرداد  25آزمون  29کنکور تیر و سؤال   23سؤال 

  سري قرار دارد، کدام مورد صحیح است؟ (فرد در حالت ایستاده و سر در امتداد تنـه قـرار گرفتـه در خصوصِ بخشی از مغز انسان که در زیر لوب پس
 است.)

  کند. هاي مخ و نخاع تنظیم می هاي گوناگون به کمک نیمکره ها و حرکات بدن را در حالت ) فعالیت ماهیچه1
  اي خارجی نقش اصلی را دارد. دنده هاي بین ستراحت ماهیچهو ا بند (دیافراگم) میان ) در گنبدي شدن ماهیچۀ2
  کند. هایی است که به بیرون راندن مواد خارجی از مجاري تنفسی کمک می ) مرکز انعکاس3
  ) در یادگیري، تفکر و عملکرد هوشمندانه نقش اصلی را دارد.4

هایی را از  ل پردازش نهایی اطلاعات بینایی قرار دارد و در واکنش به تغییر وضعیت بدن پیامدر خصوص ساختاري از مغز انسان که در زیر مح
 کند، کدام گزینه درست است؟  ها دریافت می گوش
  ند.ک هاي بینایی را همواره فقط از چلیپاي بینایی دریافت می ) پیام2  ) بالاترین بخش آن در سطحی بالاتر از مرکز انعکاس بلع قرار دارد. 1
  ) هنگام مشاهدة مغز از هر دو نماي نیمرخ و بالا، قابل شناسایی است. 4  کند.  هاي شنوایی را دریافت می ) از مرکز تقویت اطلاعات حسی، پیام3
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  1403فروردین 16آزمون   28و  16 هاي کنکور تیر و سؤال  24سؤال 
 دهد، درست است؟ ها رخ می غیرتنظیمی ژن پروکاریوتهاي  هاي کوچکی که در توالی چند مورد، در ارتباط با جهش

  شود. طور حتم نوعی جهش اضافه محسوب می افزاید، به پپتید می الف) هر جهشی که بر طول پلی
  جایی باشد. کاهد، ممکن است نوعی جهش جابه پپتید می ب) جهشی که از طول پلی

  طور حتم پیامد وخیمی دارد. شود، به می پپتید اسید پلی ج) هر جهشی که باعث ایجاد تغییر در آمینو
  تأثیر است، ممکن است نوعی جهش جانشینی محسوب شود. پپتید بی هاي پلی اسید آمینو  د) جهشی که بر توالی

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 هاي کوچک، صحیح است؟  کدام گزینه، در ارتباط با انواع جهش

  شود.  ژن، منجر به افزایش مصرف نوکلئوتیدها حین فعالیت آنزیم رنابسپاراز بر روي ژن می ) هر جهش افزایندة تعداد پیوندهاي هیدروژنی در1
  شود.  ز می) هر جهش مؤثر بر توالی ژنی مربوط به تولید پروتئین هموگلوبین، منجر به تغییر توالی رشتۀ ریبونوکلئوتیدي حاصل از فعالیت رنابسپارا2
  شود.  اي بیشتري نسبت به حالت طبیعی می شکل، منجر به ایجاد رشتۀ ریبونوکلئوتیدي با تعداد بازهاي دو حلقه ی) هر جهش مؤثر در ایجاد کم خونی داس3
  گذارد، احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار زیاد است. آنزیمی خاص که در جایی دور از جایگاه فعال اثر می  ) با هر جهش در ژن4

 شناسی سال دوازدهم، چند مورد به درستی بیان شده است؟  زیست 4جانشینی مطرح شده در فصل هاي  با توجه به تمام انواع جهش

  شود، در تغییر نسبت بازهاي پورین به پیریمیدین مولکول دنا فاقد نقش است.  الف) نوعی جهش که باعث کاهش طول رشته پلی پپتیدي می
  ر دهد، به طور قطع بر توالی هر مولکول حاصل بیان ژن تأثیرگذار است. تواند طول رشته پلی پپتیدي را تغیی ب) نوعی جهش که نمی

  تواند در تغییر تعداد پیوندهاي مولکول دناي سازنده نقش داشته باشد.  ج) نوعی جهش که بر توالی مولکول حاصل رونویسی تأثیر دارد، نمی
 دهد، در شکستن حداقل چهار پیوند اشتراکی در مولکول رنا نقش دارد. هاي ریبوزوم روي رناي پیک را کاهش  جایی د) نوعی جهش که تعداد جابه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  1403اردیبهشت 14آزمون  5اسفند و سوال  4آزمون  27کنکور تیر و سؤال   26سؤال 
اي با نوعی نقص ژنی، کدام مرحله  دختربچه، بر روي 1990آمیز در سال  با توجه به اطلاعات کتاب درسی و در جریان نخستین ژن درمانی موفقیت

 انجام شد؟

  یافته به باکتري ) تزریق ویروس تغییر2  اي در درون رنايِ ویروس ) جاسازي ژن دو رشته1
  ) حذف بخشی از مادة ژنتیکی ویروس4  ) جداسازي نوعی یاخته از مغز استخوان و کشت آنها3
اي چهـار  آمیز براي دختـر بچـه هاي ژنتیکی که اولین بار به صورت موفقیت درمان بیماريهاي جدید  طابق اطلاعات کتاب درسی یکی از روشم

 است؟  نادرستها است. کدام گزینه دربارة این روش  اي از روش ساله انجام شد خود مجموعه
  ها را از خون بیمار جدا کردند و در خارج از بدن کشت دادند.  ) ابتدا لنفوسیت1
  سازي متصل کردند.  اي از یک آنزیم کارآمد را به نوعی ناقل همسانه ز نسخه) به کمک آنزیم لیگا2
  ها منتقل کردند.  ) در آزمایشگاه دناي نوترکیب حامل ژن کارآمد را به درون لنفوسیت3
 هاي مهندسی شده را دریافت کند. ها بقاي زیادي ندارند لازم است بیمار به طور متناوب لنفوسیت ) چون لنفوسیت4
 ها متفاوت است؟  انجام شد، کدام گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی با سایر گزینه 1990آمیز که در سال  خصوص اولین ژن درمانی موفقیتدر 

  ) پس از گذشت مدت زمانی معین، ظهور دوبارة علائم بیماري ممکن نیست. 1
  شود.  فسفودي استر تشکیل می) به منظور تولید دناي نوترکیب، بین ژن مطلوب و ناقل، دو پیوند 2
  شود.  ) در اواسط دورة جنسی فرد بیمار، در پی چرخۀ بازخوردي مثبت دو نوع هورمون، اووسیت ثانویه از تخمدان خارج می3
 هاي وارد شده، واجد ژن معیوب سازندة یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی هستند.  هاي خارج شده از بدن بیمار برخلاف یاخته ) یاخته4

  1403فروردین  7آزمون  6کنکور تیر و سؤال   29ؤال س
 جنسی یک خانم جوان، چند مورد زیر صحیح است؟  تخمدانی و دورة  در ارتباط با چرخۀ

  یاخته (اووسیت) است. شود، عامل اصلی رشد انبانک (فولیکول) و تمایز مام الف) هورمونی که توسط جسم زرد ترشح می
  یابد. دهد، در ابتداي دورة جنسی، افزایش می جسم زرد را افزایش می فعالیت ترشحیهورمونی که  ب)
  یابد. دورة جنسی افزایش می خوردگی و اندوختۀ خونی رحم افزایش یابد، در حدود نیمه شود ضخامت و چین اعث میهورمونی که بج) 

  هاي متفاوتی دارد. متفاوت دورة جنسی نقشهاي  یابد، در زمان د) هورمونی که با رشد انبانک (فولیکول)، میزان آن افزایش می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ............ خون در ............ هورمون میزان ،............ با زمان هم سالم، فرد یک جنسی چرخۀ طی در

  .یابد می کاهش – استروژن –هاي فولیکولی اي زرد رنگ از یاخته ) آغاز تحلیل توده1
  نماید.  شروع به افزایش می - LH -گذاري  تخمک) 2
  نماید.  شروع به کاهش می -  FSH- رشد فولیکول پاره شده تحلیل) 3
  یابد. افزایش می -پروژسترون -) آزاد شدن اووسیت اولیه از تخمدان4
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  1403فروردین  31آزمون  32کنکور تیر و سؤال   30سؤال 
هاي زیر، کدام عبـارت  شکل و با فرض عادي بودن شرایط محیط و ممکن بودن ازدواج یهاي قرمز داس خونی ناشی از گویچه با توجه به بیماري کم

 ؟صحیح است

  نمود (ژنوتیپ)، تولید پسري بیمار محتمل است. ) در صورت ازدواج مردي کاملاً سالم با زنی با هر نوع ژن1
  ار محتمل است.(ژنوتیپ)، تولد دختري بیم نمود ) در صورت ازدواج زنی سالم با مردي با هر ژن2
  نمود (ژنوتیپ)، تولد پسري ناقل محتمل است. ژن) در صورت ازدواج مردي بیمار با زنی با هر نوع 3
  نمود (ژنوتیپ)، تولد دختري ناقل محتمل است. ) در صورت ازدواج زنی ناقل با مردي با هر نوع ژن4

باشند، فرزند  بوده و والدین هر دو داراي عامل انعقادي هشت و سالم از نظر بیماري هموفیلی می ABاي که پدر داراي گروه خونی  در خانواده
هاي خونی خود است. تولد کدام موارد، در این  ترین یاخته بر روي غشاي فراوان Aاول، پسري فاقد عامل انعقادي هشت و داراي کربوهیدرات 

 باشد؟ پذیر می خانواده امکان

 Dلا به بیماري هموفیلی و فاقد توانایی تولید پروتئین الف) پسري مبت

 Dب) دختري فاقد عامل انعقادي هشت و واجد توانایی تولید پروتئین 

  هاي گروه خونی  ج) پسري داراي عامل انعقادي هشت و فاقد توانایی افزودن کربوهیدرات
  هاي گروه خونی  ربوهیدراتد) دختري ناقل بیماري هموفیلی و داراي توانایی افزودن هر دو نوع ک

 د -) ج 4  د -) ب 3  د -) الف 2  ج -الف  )1

  1403اردیبهشت  28آزمون  6کنکور تیر و سؤال   31سؤال 
کند، رکـود تابسـتانی را نشـان  دریافت میکافی مطابق با مطلب کتاب درسی، نوعی جانور ماده، حتی وقتی در آزمایشگاه قرار دارد و غذا و آب 

 است؟ نادرستدهد. کدام عبارت، دربارة این جانور،  می
  ) همانند کروکودیل، دیوارة بین دو حفرة پایین قلب آن ناقص است.1
  دهد.  ) همانند قمري خانگی ماده، در اطراف جنین خود، پوستۀ ضخیمی تشکیل می2
  هاي بدن، جایگاهی براي گوارش غذا دارد. ارج از خون و یاخته) همانند کانگورو، در درون بدن و خ3
  گیرد. هاي بدن آن با کمک دستگاه گردش مواد صورت می ها و یاخته ) همانند حلزون، انتقال گازها بین شش4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ هاي مطرح شده در کتاب درسی،  در ارتباط با رفتار
 ...............» توان بیان داشت که  می ،ی رفتار که ...............در خصوص نوع«

  اطلاعات ژنی برخلاف یادگیري، در بروز آن نقش دارند.  –شود  گذاري اجرا می هاي دریایی ماده به منظور تخم پشت ) توسط لاك1
تـري  این جانوران با هدف جبران کمبود انرژي، مجبور به اسـتفاده از حجـم بیش –کنند  ها از منابع غذایی فاقد محتواي انرژي کافی استفاده می طوطیدر آن ) 2

  از آن منابع هستند. 
هاي دیگـر  همواره در برابر افـراد گونـه –دهد  یابی جانور، دسترسی به منابع غذایی بیشتر و نیز در امان ماندن از شکارچی را افزایش می ) اجراي آن امکان جفت3

  شود.  انجام می
در صورت مساعد بودن شـرایط محیطـی، ژن  –دهند  سوخت و ساز خود را کاهش می ،کسالیشهاي خ جانوران ساکن مناطق بیابانی در پاسخ به دورهطی آن، ) 4

  شوند.  (هاي) دخیل در اجراي آن، همچنان بیان می
  1402اسفند 18آزمون  13سوال و 1402اسفند 4آزمون  16و  8 هاي کنکور تیر و سؤال  33سؤال 

 است؟ نادرستطور معمول، در ارتباط با هر فتوسیستم موجود در تیلاکوئید برگ گیاه مو کدام عبارت   به
  کند. ها را از بستره به فضاي درون تیلاکوئید پمپ می ) در نزدیکی آن، پروتئینی وجود دارد که پروتون1
  گردد. کند و به سطح انرژي قبلی خود برمی می) الکترون برانگیختۀ آنتن، انرژي را به رنگیزه دیگر منتقل 2
  شود. هاي دیگر منتقل می ) انرژي الکترون تحریک شده در مولکول سبزینۀ (کلروفیل)ِ مرکز واکنش، به رنگیزه3
  کنند. هاي آن، با بیشترین قدرت جذب در بخش آبی و سبز نور مرئی، انرژي را به مرکز واکنش منتقل می ) کاروتنوئید4

 کند؟  هاي موجود در غشاي تیلاکوئید گیاه نعنا، کدام گزینه، به یک شباهت و یک تفاوت بین ساختارهاي ذکر شده اشاره می اط با هریک از فتوسیستمدر ارتب
، پس از دریافـت انـرژي خروج الکترون برانگیخته در مرکز واکنش –با دارا بودن یک کلروفیل در مراکز واکنش خود، در محدودة نارنجی قرمز نور، جذب دارند ) 1

  شود.  نور ممکن می
هاي خارج شده از آنها، ابتدا به یک مولکـول پروتئینـی  الکترون –در مرکز واکنش  a) انتقال مستقیم انرژي هر الکترون پر انرژي در آنتن گیرندة نور به سبزینۀ 2

  شود.  آب دوست منتقل می
هـاي آب بـه نـوعی  در مسیر رسـیدن الکتـرون –شود  رون از مدار الکترونی بیش از یک رنگیزه را سبب میها، امکان خروج الکت ) انرژي جذب شده توسط آنتن3

  پروتئین افزایندة یون هیدروژن به درون تیلاکوئید قرار دارند. 
الکتـرون دریافـت کننـدة انـرژي نـور در مرکـز  هـر –گـردد  ) هر الکترون خارج شده از مدار الکترونی در آنتن گیرندة نور، با انتقال انرژي، به مدار خود باز مـی4

 شود.  طور قطع از مدار خود خارج می واکنش، به
 است؟گیاه آفتابگردان صحیح  تیلاکوئید(فتوسیستم) موجود در غشاي یک  بدیل انرژيۀ تکدام عبارت، در مورد هر سامان

    وجود دارد.  وتئیناه انواعی پررهاي متفاوتی به هم نور آن، رنگیزهة گیرند ن) در هر آنت1
  شود.  ر جذب میومتنان  700و  680هاي  آن، حداکثر طول موج شط دو مرکز واکنس) تو2
  ئید در تماس است. واي تیلاکشفسفولیپیدي غۀ و لایدهد که با د می الکترون) همواره به ترکیبی  3
  نماید. واکنش منتقل می ید را جذب و به مرکزشنور، انرژي خورة یک آنتن گیرند نتنها با دارا بود )4
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 باشد؟ هاي سبزدیسه سلول پارانشیم یک گیاه علفی، کدام گزینه صحیح می سیستم در مورد ساختار فتو
  اسیدي هستند. ها واجد بسپارهاي آمینو سیستم مراکز واکنش همانند آنتن ) در هر فتو1
  کنند. مرکز واکنش منتقل میها، انرژي نور را دریافت کرده و به انواعی از سبزدیسه در  ) آنتن2
  کند. هاي عبور کرده از زنجیرة الکترون تأمین می ) هر مرکز واکنش کمبود الکترون خود را با کمک الکترون3
  شود. مشاهده می aسیستم لزوماً بیش از یک مولکول سبزینۀ  ) در هر فتو4

  1403 تیر 1آزمون  16کنکور تیر و سؤال   34سؤال 
 ؟دهندة لایۀ میانی چشم انسان صادق است رة یکی از اجزاي تشکیلچند مورد، فقط دربا

  الف) به تارهاي آویزي متصل است.
  شونده دارد. هاي منقبض ب) یاخته

  ج) با نوعی مادة شفاف کرة چشم تماس دارد.
  بخش خودمختار است. د) تحت تأثیر اعصاب

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  . ...............در چشم انسان سالم، بخشی از 

  شود. هاي گیرنده نور دارد که به دنبال دریافت نور ماده حساس به نور در آنها تولید می ) شبکیه ، یاخته1
  ) ساختار عنبیه، ماهیچه صافی دارد که فعالیت انقباضی آن به بخشی از اعصاب محیطی وابسته است.2
  آن براي مشاهده اجسام نزدیک لازم است. ) لایه میانی ، نوعی ماهیچه حلقوي دارد که استراحت3
  شود. هاي آن، بطور مستقیم وارد خون می تولید شده یاخته CO٢سفید رنگ و محکم ، لایه شفافی دارد که  ) پرده4

  1403خرداد  18آزمون  1و سوال  1402مهر 21آزمون  29کنکور تیر و سؤال   36سؤال 
 است؟ نادرستکدام مورد، در خصوص غدة معدة انسان، 

  هاي اصلی است. هاي کناري کمتر از یاخته ) تعداد یاخته1
  فوقانی آن است. تر از نیمه تحتانی غده فراوان  هاي کناري در نیمه ) یاخته2
  دارند. رزیم قراکنندة آن هاي ترشح هاي درشت این غده در بین یاخته ) یاخته3
  این غده هم قرار دارند.کننده مادة مخاطی در بالاترین ناحیۀ  هاي ترشح ) یاخته4

 هاي دیوارة این غدد، درست است؟  هاي عمق غدد معده و بزرگترین یاخته ترین یاخته ترتیب از راست به چپ در مورد فراوان چند مورد به

 الف) تنظیم میزان ترشح پروتئازهاي آن تحت تأثیر هورمون گاسترین قرار دارد. 

  ر گوارش گروهی از بسپارهاي زیستی نقش دارند. ها د هاي ترشحی آن سازهاي آنزیم ب) پیش
  باشند.  هاي حفرة معده می هایی است که در تماس با یاخته هاي آن تقریباً برابر با یاخته ج) ابعاد یاخته

  هاي ترشح کنندة موسین در تماس باشند. توانند در دو طرف خود با یاخته د) می
  2ـ  1) 4  1ـ  2) 3  1ـ  1) 2  2ـ  2) 1

 گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام 

 ..................» اي شکل لولۀ گوارش که  هاي اندام کیسه هایی در غده یاخته«
  توانند در کاهش میزان اسیدخون موجود در سیاهرگ خروجی از معده، نقش ایفا کنند.  دار هستند، می هاي دندانه ) ظاهري نسبتاً کروي داشته و واجد لبه1
  هاي اصلی، فاصلۀ بیشتري از لایۀ ماهیچۀ مورب داشته باشند.  توانند نسبت به یاخته کنند، می اي محافظتی را قلیایی می با ترشح بیکربنات لایۀ ژله )2
  ده قرار گیرند. هاي درون ریز مع توانند تحت تأثیر هورمون مترشحه از یاخته کنند، نمی ها را تولید می ساز آنزیم تجزیه کنندة پروتئین )  پیش3
  توانند ترکیباتی را به خون وارد کنند.  هاي غده، مستقر هستند، نمی ترین یاخته ) در مجاورت بزرگ4

  1403 فروردین7آزمون  9و سوال  1402بهمن6آزمون  35کنکور تیر و سؤال   37سؤال 
 با توجه به ساختار بدن انسان، کدام عبارت درست است؟

  بزاقی است که در محل یک مفصل متحرك قرار دارد.  ) غدة بناگوشی تنها غدة1
  ) مفصل بین استخوان دنده و استخوان جناغ سینه، از نوع ثابت است.2
  شود. رود و با آن مفصل می لگن فرو می ترین بخش از استخوان نیم ) استخوان ران در گوديِ پهن3
  سازد. استخوانی است که بخش پایینی کاسه چشم را میهاي بالا بر روي آن قرار دارند تنها  ) استخوانی که دندان4

است؟  نادرستشود، کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر  باتوجه به اینکه استخوان گونه، استخوانی است که سطح پایینی کاسۀ چشم را شامل می
 ...........»هاي متصل به استخوان گونه چپ،  در انسان، یکی از استخوان«

  دهد.  رواره پایین مفصل متحرك تشکیل میاستخوان آ) با 1
  دهد.  سري مفصل تشکیل می ) با استخوان محافظ لوب پس2
  ) با داشتن سوراخی در مرکز خود، در حفاظت از گوش درونی نقش دارد. 3
  دهد.  ناحیۀ پیشانی، مفصل تشکیل می ) با استخوان4
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  »............ به طور حتم ................. هر .....« کدام مورد براي تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ 
  نوعی استخوان پهن است.  –) استخوانی که در تشکیل مفصل زانو نقش دارد 1
  براي بهبود به بیش از یک هفته زمان نیاز دارد.  –) نوع شکستگی استخوان 2
  دهد.  با نوعی استخوان پهن مفصل متحرك تشکیل می –) استخوان دنده 3
  هاي پروتئینی تشکیل شده است. ها و رشته از انواع یاخته –) بخش از اسکلت انسان 4

  1403فروردین  16آزمون  29کنکور تیر و سوال   38سؤال 
 شوند با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی ادامه یابد؟ کارهایی صادق است که سبب می سازو  دام عبارت دربارة همۀک

  افزایند. ژنی جمعیت می  زانۀهاي جدیدي را به خ دگره) 1
  دهند. هاي جمعیت را تغییر می ) فراوانی دگره2
  دهند. ) در جمعیت در حال تعادل رخ می3
  تأثیرند. نمود (ژنوتیپ) افراد نسل بعد بی ) بر ژن4

کنند. در ارتباط با این ساز و کارها، کدام گزینه  در دنیاي جانداران، ساز و کارهایی وجود دارد که با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی را حفظ می
 است؟  درستی بیان شده به

  شود.  هاي نوترکیب می ) پدیده کراسینگ اور همواره منجر به ایجاد گامت1
  دهد.  ها را در خزانه ژنی جمعیت افزایش می ) کراسینگ اور نوعی جهش بوده که تنوع دگره2
  یابد.  هاي تترادي نیز افزایش می ها، تعداد آرایش تن نسی دارند، با افزایش تعداد فام) در تمام جاندارانی که تولیدمثل ج3
A) با مهاجرت از مناطق غیر مالاریاخیز به مناطق مالاریاخیز، شانس زنده ماندن افراد با ژنوتیپ 4 SHb Hb کند.  تغییري نمی  

  1402 دي 29آزمون  6کنکور تیر و سوال   40سؤال 
 توان نوعی مولکول زیستی دانست؟  با توجه به بدن انسان، چند مورد را می

  شود. فعالیت آنزیم تولید میالف) هر ترکیبی که در نتیجۀ 
  ب) هر ترکیبی که آنزیم براي فعالیت خود به آن نیاز دارد.
  ج) هر ترکیبی که وجود آن در روند انعقاد خون لازم است.

  شونده است. بسپاري از واحدهاي تکرارد) هر ترکیبی که 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 »نوعی مولکول زیستی است که همانند ...............،...............«...............کند؟ کدام موارد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می

 ست سبب آسیب به مخاط نوعی اندام گوارشی شود.ممکن ا -هاي کناري معده  نوعی مادة معدنی تولید شده توسط سلول -الف) گلوتن 

  رود. در ساختار دیوارة نخستین به کار می –دارد  کند و دو یاختۀ گیاهی را در کنار هم نگه می نوعی ماده که مانند چسب عمل می –ب) سلولاز 
  از ترکیب چندین (بیش از دو) مونومر و به کمک فرایند سنتز آبدهی ایجاد شده است. –نوعی کربوهیدرات که به قند شیر معروف است  –ج) گلوبولین 
  ترین سلول خونی حضور دارد. در کوچک –گیرد  نوعی ماده که بیشترین مقدار حمل اکسیژن در خون به وسیلۀ آن صورت می –انیدراز  د) کربنیک

  د -) ج 4  د -) الف 3  ج -) ب 2  ب -الف   )1
  دي 22آزمون  10و سوال  1402 آذر 17آزمون  20کنکور تیر و سوال   41سؤال 

هاي قرمز است با هر زنی که فقط  در غشاي گویچه Bو  Aهاي  کنندة کربوهیدرات در صورت امکان ازدواج مردي که داراي هر دو نوع آنزیم اضافه
 د؟زیر، محتمل خواهد بو توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، تولد کدام مورد یا موارد

  دختري با توانایی تولید هر دو نوع آنزیمالف) 
  نمود (ژنوتیپ) خالص ب) پسري با ژن
  نمود (ژنوتیپ) ناخالص ج) دختري با ژن

  د) پسري فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم
  »ج«و » ب«، »الف) «4  »د«و » ج«، »ب) «3  »الف) «2  »د) «1

آلانین با اختلال گسترده  اسید فنیل مبتلا به نوعی بیماريِ مستقل از جنس نهفته که در نتیجۀ آن تجزیۀ آمینو تنها و ABمردي با گروه خونی 
ازدواج کرده است. در دارد،  Bو گروه خونی باشد  میعدم تولید فاکتور انعقادي هشت  به بیماري که به علت مبتلاتنها شود، با زنی  مواجه می
 ؟نیستمنفی در این خانواده غیرممکن باشد، تولد کدام فرزند در این خانواده دور از انتظار  Rhکه تولد فرزندي با  صورتی

  PKU بهو مبتلا  A) پسر هموفیل با گروه خونی 1
  PKUو سالم از نظر  B) دختر هموفیل با گروه خونی 2
  PKUو سالم از نظر  AB) پسر ناقل هموفیل با گروه خونی 3
  PKUو مبتلا به  O) دختر سالم از نظر هموفیل با گروه خونی 4
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ند زن، در هاي مختلفی بر روي دو کروموزوم با اندازة متوسط دارد، با مردي سالم که همان از ازدواج زنی سالم که در ارتباط با نوعی گروه خونی، الل
باشد، فرزند  وي متفاوت با زن خانواده می ABOو  Rhهاي خونی است و همچنین ژنوتیپ گروه خونی  مجموع داراي دو الل بارز از نظر انواع گروه

شده است.  و نهفته) متولد Xبر روي غشاي گویچۀ قرمز خود و فرزند دوم پسري مبتلا به کوررنگی (صفت وابسته به  Dاول دختري فاقد پروتئین 
، نشوددر صورتی که از نظر مقایسۀ گروه خونی، در غشاي گویچۀ قرمز فرزند اول و فرزند دوم کربوهیدرات مشترك مربوط به گروه خونی یافت 

 کدام مورد یا موارد، در خصوص فرزند سوم این خانواده محتمل است؟ 

  الف) پسري بیمار و داراي ژنوتیپ مشابه با یکی از والدین 
  ختري سالم و داراي دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ب) د

  هاي گروه خونی  ج) پسري سالم و فاقد کربوهیدرات
 د) دختري بیمار و داراي ژنوتیپ متفاوت با هر دو والد

  »د«و » ب) «4  »ج«و » ب«، »الف) «3  »ب) «2  »د«و » الف) «1
  1403تیر1آزمون 17و سوال  1403خرداد  25آزمون 28کنکور تیر و سوال   42سؤال 

 اي دارد؟ در انسان، سرخرگ اصلی کلیه برخلاف سیاهرگ اصلی آن، چه مشخصه

  شود. ) انشعابات آن در بخش قشري کلیه یافت می1
  کننده دارد. ) انشعاباتی در مجاورت کپسول بومن و مجراي جمع2
  تر از خود متصل است. ) در فضاي خارج کلیه، به چندین رگ کوچک3
  نقش دارد. لافک (گلومرول) با غشاي پایۀ ضخیمهاي ک مویرگ) در ایجاد 4

 است؟ نشدهدرستی بیان  چند مورد در ارتباط با دستگاه دفع ادرار انسان سالم به

  تري دارد.  اي که به مثانه نزدیکتر است، سرخرگ طویل الف) کلیه
  اي بیشتر است که از کلیه چپ منشا گرفته است.  ب) میزان حرکات ادرار در لوله

  انشعاب تشکیل شده است.  3کند، از اتصال  ج) سیاهرگ کلیوي که از جلوي سرخرگ آئورت عبور می
 تر است که غلظت اوره کمتري دارد.  ترین هرم کلیوي در نماي برش طولی کلیه به رگی از کلیه نزدیک د) کوچک

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
  است؟ نشدهبیان  نادرستیهاي انسان سالم و بالغ به  چند مورد از موارد زیر در رابطه با کلیه

  الف) سرخرگ ورودي به هر کلیه نسبت به سیاهرگ و میزناي خروجی از آن، در سطح بالاتري قرار دارد.
  دارد. ب) سیاهرگ خارج شده از کلیه راست، طول بیشتري نسبت به سیاهرگ خارج شده از کلیه چپ

  ج) کلیه راست نسبت به کلیه چپ، در فاصله بیشتري از  مهمترین عضله در تنفس طبیعی قرار دارد.
  شود. د) سیاهرگ کلیه راست در محل پایین تري نسبت به سیاهرگ کلیه چپ، به بزرگ سیاهرگ زیرین متصل می

1(1  2(2  3(3  4(4  
  1402 اسفند 18آزمون  60و  34 هاي کنکور تیر و سوال  43سؤال 

کنند. کـدام دو نقـش زیـر،  ها را تحت تأثیر نوعی هورمون گیاهی وادار به جوانه زدن می هاي جو، این دانه در صنعت به منظور تهیۀ مالت از دانه
 دربارة این هورمون، صحیح است؟

  هاي گیاهی ۀ یاختهفرنگی و تنظیم چرخ ها در میوه گوجه ها و ظاهر شدنِ کاروتنوئید ) تجزیۀ سبزینه (کلروفیل)1
  هاي جدا شده از گیاه زنبق برگگیاه گندم و مهار پیري   ) ایجاد ریشه در قلمۀ2
  پرتقال بدون دانه) افزایش طول ساقۀ گیاه شمعدانی و درشت کردن 3
  هاي جانبی گیاه لوبیا و ریزش برگ گیاه رز ) سرکوب رشد جوانه4

 کنند؟ میکدام موارد، عبارت زیر را به درستی کامل 
  »تواند در ............. نیز مؤثر باشد. کننده رشد گیاهی که در ............. نقش دارد، می نوعی تنظیم«

  هاي سطحی شاخه در محل ریزش برگ تولید نوعی لیپید در همۀ یاخته –کننده دیواره  الف) تولید آنزیم تجزیه
  نیافته هاي تمایز ز ساختارتشکیل ریشه ا –هاي جانبی  گیري از رشد جوانه ب) جلو

  خروج ساقه و ریشه رویانی از دانه –ج) رشد طولی هر یاخته داراي دیواره نخستین در ساقه 
  بافتی  افزایش مقاومت گیاه در صورت آسیب –هاي گیاه  د) مرگ گروهی از یاخته

  د -) ب 4  د -) ج 3  ج -) ب 2  ب -) الف 1
 است؟ اسبنامنکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر 

  »تواند، ............. نقش ایفا کند. هاي ............. در فرایند ............. و فقط یکی از دو هورمون می طور معمول در گیاهی دولپه، هورمون به«
  در از بین بردن گیاهان خودرو به عنوان سم در مزارعی مانند مزرعۀ گندم –ریزش برگ نقش دارند  –) اکسین و اتیلن 1
  هاي کانالی عبوردهندة آب در غشاي کریچه در افزایش تولید پروتئین –چیرگی رأسی نقش ندارند  –اسید و جیبرلین  ) آبسیزیک2
  هاي آن سمت با تجمع در بخش تاریک ساقۀ گیاه در رشد طولی یاخته –هاي بدون دانه نقش دارند  تولید میوه –) اکسین و جیبرلین 3
  زایی در کال را تحریک کند    در حضور اکسین کم، ریشه –ها نقش ندارند  رسیدن میوه –اسید  کینین و آبسیزیک ) سیتو4
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  مهر21آزمون  8کنکور تیر و سوال   44سؤال 
 است؟ نادرستکدام عبارت 

  استر است. کلاُي، محل باز شدن موضعی دو رشتۀ دنا به هنگام رونویسی، محل تشکیل پیوند فسفودي ) در اشرشیا1
  شود. جدید توزیع می  طور مساوي بین دو یاختۀ آزولا، به هنگام رشتمان (میتوز)، دناي مادر و دناي جدید به) در 2
  ) در استرپتوکوکوس نومونیا، نقطۀ پایان همانندسازي در مقابل محل آغاز همانندسازي قرار دارد.3
  دهد. دنا، رخ میها از مولکول  ) در اسپیروژیر، فعالیت هلیکاز قبل از جدا شدن هیستون4

 افتد؟ هایی که در دفاع اختصاصی بدن انسان نقش دارند، کدام گزینه نسبت به بقیه زودتر اتفاق می سازي یاخته در حین همانند

  تاب کروماتین و جدا شدن هیستون و ) باز شدن پیچ1
  هاي فسفات الانسی بین گروه ) شکسته شدن پیوند کوو2
  DNAژنی در بخشی از مولکول  هاي هیدرو ) شکسته شدن پیوند3
  استر حین فرایند ویرایش ي هاي فسفود ) شکسته شدن پیوند4
  
  

  
  1402مهر21آزمون  64کنکور تیر و سوال   46سؤال 

  یکاي فرعی توان، کدام است؟ 

1(kgm

s

2
3    2(kgm

s

2
    3(kgm

s3    4(kgm

s
    

 نیرو ............ و یکاي فرعی انرژي ............ است. SIیکاي 

kg) نیوتون، 1

m.s2     2تون،  ) نیوkg.m

s2   

3 (kg.m

s2  ،kg

m.s2     4 ،نیوتون (kg.m

s

2
2   

  1402اسفند 18آزمون  90کنکور تیر و سوال   47سؤال 
Iصورت به SIجریان متناوب درزمان یک مولد  -معادلۀ  جریان sin t 2 tاست. در لحظۀ 250 ms     جریان چند آمپر است؟  2

  2 )4    2)3    1)2  صفر  )1
متر قرار گرفته است. در یک لحظه، میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی  سانتی40دور با شعاع100اي شامل متناوب پیچهدر یک مولدّ جریان 

0 وبر است جریان تولیدي مولدّ چند برابر بیشینۀ جریان القا شده در پیچه است؟ میلی80اي که شار عبوري از پیچه چرخد. در لحظه تسلا می/5
3( )   

1 (2 2
3   2 (2

3   3 (3
2   4 (1

2   

  1403فروردین 31آزمون  67آذر و سوال  3آزمون  96کنکور تیر و سوال   48سؤال 
 2صفر باشد، جهت جریان سیم  Aها در نقطۀ دهد. اگر میدان مغناطیسی حاصل از این سیم شکل زیر، دو سیم موازي و بلند حامل جریان را نشان می

 ها کدام درست است؟  به کدام سو است و رابطۀ بین جریان

1( وI I2 1   
2( وI I1 2   
3( وI I2 1   
4( وI I1 2   

شود.  ) برده می 2چکی به موازات دو سیم بلند موازي حامل جریان الکتریکی از فاصله نسبتاً دور به نزدیکی سیم ( مطابق شکل زیر، حلقۀ فلزي کو
2چه صورت است؟  جهت جریان القایی در حلقه به 1(I I )  

  ) ساعتگرد1
  ) پادساعتگرد2
  ساعتگرد) ابتدا ساعتگرد، سپس پاد 3
  .شود نمی) جریانی در حلقه القا 4

  %) 70(كانون داشته است. 1402-1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون21،سؤال كنكور تير 30درس فيزيك: از  
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6

15

y(cm)

x(cm)0

برابر صفر باشد، کدام مورد  Aدر نقطۀ برایند کند. اگر میدان مغناطیسی هاي الکتریکی عبور می در شکل زیر، از دو سیم موازي و بلند، جریان
 درست است؟

1 (I2 در خلاف جهتI1 .و کوچکتر از آن است 

2 (I2 در خلاف جهتI1 .و بزرگتر از آن است  
3 (I2 هم جهت باI1 .و بزرگتر از آن است 

4 (I2 هم جهت باI1 .و کوچکتر از آن است  
  1403فروردین 31آزمون  48کنکور تیر و سوال   51سؤال 

kmاتومبیلی روي خط راست با سرعت

h
ایستد. اگر جرم راننـده ثانیه می 5کند و پس از  در حال حرکت است. راننده با دیدن مانعی با شتاب ثابت ترمز می 72

kg80  باشد، نیروي خالص وارد بر راننده چند نیوتون است؟   

1(320    2(800    3(400    4(160    

20mخودرویی با سرعت ثابت 

s
بر روي مسیر مستقیمی در حال حرکت است. در یک لحظه، راننده مانعی را مشاهده کرده و تصمیم به ترمز  

متر بر مجذور ثانیه  4شتاب خودرو از لحظۀ ترمز تا لحظۀ توقف ثابت و برابر با  ثانیه متوقف شود و اندازة  5/6کند. اگر خودرو پس از  گرفتن می
 جا شده است؟ د، از لحظۀ دیدن مانع تا لحظۀ توقف کامل، خودرو چند متر جابهباش

1 (50   2 (30   3 (80   4 (60   
  1403اردیبهشت 28آزمون  49سوال  اسفند و 18آزمون  67سوال  کنکور تیر و  52سؤال 

Wبازي، صوتی با شدت در یک آتش
/

m20 rاي که در فاصلۀ به شنونده1 m1 اي که در فاصـلۀ رسد. این صوت به شنونده از محل انفجار قرار دارد، می 640

r m2    نظر شود.) (از جذب انرژي توسط محیط صرف رسد؟ قرار دارد، با شدت چند وات بر مترمربع می 160

1(/0 4    2(/1 6    3(4    4(16    
جا شود تا تراز شدت  متري از یک چشمۀ صوتی قرار دارد. اگر بسامد چشمۀ صوت را دو برابر کنیم، شخص چند متر جابه 20شخصی در فاصلۀ 

 نسبت به حالت قبل افزایش یابد؟ 20dBصوت براي او 

1 (4  2 (8  3 (16  4 (12  
است. چند متر دیگر از چشمۀ صوت دور شویم تا تراز شدت صوت دریافتی  متري از آن برابر با  5تراز شدت صوت یک چشمۀ صوتی در فاصلۀ 

2بل تغییر کند؟  دسی 27 0 3 5 2 2(log / , / )  (.اتلاف انرژي نداریم) 

1 (115  2 (100   3 (110   4 (105   
  1403خرداد 18آزمون  53و سوال فروردین  31آزمون  55کنکور تیر و سوال   53سؤال 

mمکان یک موج عرضی که در یک ریسمان در حال انتشار است، مطابق شکل است. اگـر تنـدي انتشـار مـوج -جایی نمودار جابه

s
باشـد،  10

/مسافتی که هر یک از ذرات ریسمان در مدت s0  متر است؟  کند، چند سانتی طی می 01

1(20    
2(15    
3(10    
4(5    

اي حرکت می کند.  در طول ریسمان کشیده شده ها xدهد که در جهت محور  اي از زمان نشان می نمودار زیر، رفتار یک موج سینوسی را در لحظه
0/اگر تندي متوسط هریک از ذرات ریسمان، در مدت  cmثانیه برابر با  3

s
موج عرضی در این ریسمان چند سانتی متر بر باشد، تندي انتشار  120

 است؟ ثانیه

1 (48  
2 (60   
3 (24   
4 (120   

I

I

1

2

(1)

(2) A
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mنقش یک موج عرضی در یک طناب که با تندي 

s
0tشود، در لحظۀ  ها منتشر می xدر جهت محور  12  صورت زیر است. اگر هر ذرة این  به

 برسد؟ 6cmبراي دومین بار به مکان  Mکشد تا ذرة  را بپیماید، چند ثانیه طول می 24cmطناب در هر نوسان، مسافت 

1 (1
48   

2( 1
36   

3 (1
24   

4 (1
12   

  1403خرداد 18آزمون  51کنکور تیر و سوال   55سؤال 

cmزمان نوسانگري مطابق شکل است. اگر تندي متوسط در مدت یک دوره برابر -نمودار مکان

s
tجایی در بازة جابهباشد، بزرگی  24 s1 تـا 0

t s2
3
 متر است؟  ، چند سانتی4

1(3    
2(4    
3(6    
4(8    

دهد، مطابق شکل زیر است. تندي متوسط نوسانگر در بازة  زمان نوسانگري که بر روي یک پاره خط حرکت هماهنگ ساده انجام می –نمودار مکان 
 چند متر بر ثانیه است؟ t2تا  t1زمانی 

1 (3
7

   

2 (6
7

   

3( 
30
7

    

4 (60
7

   

  1403اردیبهشت 28آزمون  53و سوال  خرداد 18آزمون  57کنکور تیر و سوال   56سؤال 
 عمر این مادة پرتوزا چند روز است؟ هاي مادة پرتوزا در یک نمونه برحسب زمان، مطابق شکل است. نیمه نمودار تعداد هسته

1(12    
2(3    
3(6    
4(8    
  
  

دهد. پس از  هاي مادر پرتوزاي یک نمونه را برحسب زمان نشان می شکل مقابل، نمودار تغییرات تعداد هسته
 مادر اولیه، واپاشیده خواهد شد؟هاي  درصد از هسته 75/93گذشت چند روز، 

1 (6  
2 (12  
3 (16  
4 (24  
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 کدام است؟ 5Tتا  3Tهاي واپاشی شده دربازة زمانی  ساعت باشد، تعداد هسته Tعمر این ماده  نمودار زیر مربوط به یک مادة پرتوزا است. اگر نیمه

1 (20    
2 (10    
3 (15  
4 (5  

  
  
  

  1403خرداد  25آزمون  58کنکور تیر و سوال   57سؤال 

/تواند منجر به گسیل فوتونی به بسامد دهد. کدام گذار بین دو تراز می شکل زیر، تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هیدروژن را نشان می Hz 152 55 10 
h)؟شود eV.s)  154 10   

1(n2 بهn1    
2(n3 بهn2    
3(n3 بهn1    
4(n بهn1    

136انرژي فوتون گسیل شده از اتم هیدروژن، برابر بـا  191075 J توانـد مربـوط بـه کـدام رشـته باشـد؟  اسـت. ایـن فوتـون گسـیلی مـی
191 6 10 13 6e / C , E / eV)R

   1، در رشتۀ لیمانn   3و در رشتۀ پاشنn   (است 

 ) خط سوم رشتۀ پاشن 2    ) خط دوم رشتۀ لیمان 1

 ) خط سوم رشتۀ لیمان4    ) خط دوم رشتۀ پاشن3

  1403خرداد  25آزمون  61کنکور تیر و سوال   59سؤال 
 اند. نیروي الکتریکی خالص وارد بر هر یک از بارها صفر است. کدام مورد درست است؟  در شکل زیر، سه ذرة باردار روي یک خط راست ثابت شده. 1 .1

  
1(q

q
 1

3

3
2    2(q

q
2

3

3
4    3(q

q
 2

3

4
3    4(q

q
 2

1

4
9    

 2qاضافه کنیم تا برآیند نیروهاي وارد بر بار  3qاي روي یک خط راست قرار دارند. چند الکترون به بار  شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطهمطابق  .٢٣٤٦
191صفر شود؟  3qو  1qازسوي دو بار الکتریکی 6 10(e / C)  

1 (/  132 5 10  
2 ( 64 10  
3 (/  192 5 10  
4 (/  201 25 10  

  1402مهر 21آزمون  83و  76 هاي  کنکور تیر و سوال 60سؤال 

Nبرابر Aاند. بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ ثابت شده xمطابق شکل، سه ذرة باردار رو ي محور 

C
 73 چنـد میکروکـولن  q2است. بار 10

Nmتواند باشد؟ می
(k )

C
 

29
29 10  

  
1(4    2(8      
3(16    4(32    
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qمطابق شکل، بار الکتریکی  nC1 qو بار الکتریکی  ABخط  وسط پاره 16 nC 2 قرار دارند. به ترتیب میدان  CDخط   وسط پاره 1
تون بر کولن است؟  چند نیو Cیک از نقاط صفر است و اندازة میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  الکتریکی خالص در کدام

29
29 1 N.m

(AB CD,k . )
C

    

1 (A ،4500  2 (D ،4500  
3 (A ،2700  4 (D ،2700  

قرینه شود،  3qنیوتون است. اگر بار  80برابر با  2qاند و اندازة برآیند نیروهاي وارد بر بار  اي، مطابق شکل زیر ثابت شده نقطهسه بار الکتریکی 

کولن بوده است؟  چند میکرو 3qشود. بار  نیوتون می 200برابر با  2qهاي وارد بر بار  اندازة برآیند نیرو
29

29 10 N.m
(k )

C
   

1 (42+  
2 (42-  
3 (6+  
4 (6-  
  
  

  1402مهر 21آزمون  78کنکور تیر و سوال 61سؤال 
qکنیم. اگر بار دو صفحۀ رساناي موازي را به باتري وصل می. 2 .2 mC 5 را در نقطۀA رسد، انرژي پتانسـیل  رها کنیم، وقتی به صفحۀ بالایی می

 نظر کنید.)  کند؟ (از اثر وزن ذره صرف ژول و چگونه تغییر می الکتریکی آن چند میلی

  و افزایش 75)4  و کاهش 75)3  و افزایش 100)2  و کاهش 100)1

/اي با جرم  ذره kg 271 6 /و بار  10 C  191 6 Nدر یک میدان الکتریکی یکنواخت با بزرگی  10

C
 54 و از حالت سکون تا  Aاز نقطۀ  10

mجایی چند  شود. تندي نهایی این ذره در این جابه جا می جابه Bنقطۀ 

s
 است؟ (از گرانش و مقاومت هوا صرف نظر شود.) 

1 (616 10   
2 (64 10   
3 (316 10   
4 (34 10   
  

  1403خرداد  25آزمون  64بهمن و سوال  20آزمون  87 کنکور تیر و سوال 63سؤال 
 چند اهُم است؟  Rولت است. مقاومت 12در مدار زیر، اختلاف پتانسیل دو سر باتري برابر

1(7    
2(14    
3(18    
4(28    

  دهند، چند آمپر است؟  نشان می 2Aو  1Aآل  هاي ایده هایی که آمپرسنج در مدار شکل زیر اختلاف عدد
 آل است.)  سنج ایده (ولت

1 (2  

2 (1
2   

3 (1  

4 (2
3   

q
1
=16nC cm10

A B C D

q
2
=-1nC

+- A - d

20 cm

- +

B

1
A

2
A

6�

2�

4�=1r �

�=18

V

12�

V

4�
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 کنیم. در این حالت، ها را به یک باتري آرمانی متصل می در مدار شکل زیر، دو سر مجموعۀ مقاومت

 اهُمی چقدر است؟ 3هاي  اهُمی به توان مصرفی هریک از مقاومت 6نسبت توان مصرفی مقاومت  

1 (4
3

   2 (9
8

   

3 (3
4

   4 (8
9

   

  1403آبان  19آزمون  87و  85هاي کنکور تیر و سوال  64سؤال 
 سنج آرمانی عوض شود، کدام مورد درست است؟ در مدار زیر، اگر جاي آمپرسنج آرمانی و ولت

  دهد.  سنج عدد صفر را نشان می ) ولت1
  دهد.  آمپرسنج عدد صفر را نشان می )2
  کند.  دهند، هیچ تغییري نمی سنج نشان می عددهایی که آمپرسنج و ولت )3
  دهد.  سنج صفر را نشان می کند، اما ولت دهد تغییر نمی عددي که آمپرسنج نشان می )4
  

 شوند؟ دهند، به ترتیب از راست به چپ، چند برابر می سنج آرمانی نشان می ه آمپرسنج آرمانی و ولت، اعدادي کKدر شکل زیر، با بستن کلید 

1 (8
5

  ،5
4

   

2 (8
5

  ،4
5

   

3 (5
4

  ،8
5

   

4 (5
4

  ،5
8

   

 کند؟ رو اگر جاي باتري و آمپرسنج آرمانی را عوض کنیم، عدد آمپرسنج آرمانی چگونه تغییر می در مدار روبه

1 (1
3

1) 2  یابد. آمپر کاهش می 
6

  یابد. آمپر کاهش می 

3 (1
3

1) 4  یابد. آمپر افزایش می 
6

  یابد. آمپر افزایش می 

  
  

  بهمن 6آزمون  92کنکور تیر و سوال  67سؤال 

mو kPa100گرم بر لیتر است؟ (فشار هواي محیط رادر شکل زیر، در هر دو لوله مایع یکسانی وجود دارد. چگالی مایع چند 
g

s
 در نظـر  210

 بگیرید.) 

1(/1 25    
2(1250    
3(/2 50    
4(2500    
  
  
  

Nپاسکال است؟   چند کیلو Aبا توجه به شکل مقابل فشار در نقطۀ 
(P Pa)و(g )

kg
 50 10 10  

1 (126  2 (128  
3 (141  4 (156  

�2

�2

�2�6
�3

�1/5

�5
A

B

�3

�6

A

�3
�4

�2

�=40V

r �=2

A

�2

�6

�8

�24

V
K

� r=0

}

}
� =4

1
g

cm
3

}

40cm

20cm

�=1
3

g

cm
3

گاز

}30cm

�=5
2

g

cm3

50cm
A
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  آبان 19آزمون  74کنکور تیر و سوال  68سؤال 
رود، کل کار انجام شـده روي  می Bبه موقعیت Aاست. وقتی این خودرو از موقعیت kg1000اش جرم یک خودروي الکتریکی به همراه راننده

/خودرو kJ87 kmبرابر Aاست. اگر تندي خودرو در موقعیت 5

h
 چند کیلومتر بر ساعت است؟  Bآن در موقعیت باشد، تندي  54

1(20      
2(30      
3(72      
4(108  

چند برابر تندي آن در نقطۀ  Cکند. تندي سورتمه در نقطۀ  شروع به حرکت می Aاي روي سطح بدون اصطکاکی از نقطۀ  مطابق شکل زیر، سورتمه

B باشد؟  میN
(g )

kg
 10  

1 (2  
2 (3  
3 (2   
4 (3   

  1402اسفند 4آزمون  92کنکور تیر و سوال  69سؤال 
اند. براي جلوگیري از تـاب برداشـتن بتـون در  ریزي شده ، بتونC10ها در دماي شده است. این بخشمتر ساخته  20هاي بتونی به طول یک بزرگراه از قطعه

)ها در نظر بگیرند؟ متر را بین این قطعه اي برحسب میلی ، مهندسان باید چه فاصلهC40دماي / K )    5 11 4 10·¼TM   

1(/6 2    2(/5 6    3(/3 2    4(/8 4    

100ها را به  بیشتر از طول یک میلۀ مسی است. اگر دماي میله mm1در دماي صفر درجۀ سلسیوس، طول یک میلۀ آهنی  C  برسانیم، طول میلۀ
0مسی  5/ mm ) بیشتر از طول میلۀ آهنی خواهد شد. طول اولیۀ میلۀ آهنی چند متر است؟/ K    5 11 8 10u¶, / K    5 11 2 10¸ÀA( 

1 (/1 102   2 (/2 498   3 (/2 503   4 (/4 448   
  1403فروردین 7آزمون  74کنکور تیر و سوال  70سؤال 

Cو دماي اولیـۀ kg2قطعه یخی به جرم 20 کگنیم تـا تبـدیل بـه آب را آنقـدر گـرم مـیC100  ،چنـد کیلـوژول گرمـا لازم اسـت؟ (شـود
J

c
kg. C




4200JA وJ
c

kg. C



2100gÄ وf

J
L

g
 336 ( 

1(1596    2(1512    3  
(924    4(846    

5یخ با دماي  2kgژول گرما لازم است تا دماي  چند کیلو C  60را به آب با دماي C نظر کنید.) تبدیل کند؟ (از اتلاف انرژي صرف 

F
J J kJ

(c ,c ,L )
kgkg. C kg. C 

  4200 2100 334gÄJA   

1 (1193000   2 (2193000     
3 (1193   4 (2193   

  1402آذر  17آزمون  56کنکور تیر و سوال  72سؤال 
tکند، مطابق شکل است. شتاب متوسط در بازة حرکت می xزمان متحرکی که روي محور -نمودار سرعت  s1 tتا 7 s2 چندمتر بر مربع  12

 ثانیه است؟ 

1(1      

2(1
2    

3(1
5      

    ) صفر4

h
A
=6m h

B
=4m

A

C

B

A

B
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سرعت  ،12sکند، مطابق شکل زیر است. اگر در این  زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می –نمودار سرعت 

mمتوسط برابر با 
/

s
5  باشد، در این بازة زمانی، تندي متوسط چند متر بر ثانیه است؟ 25

1 (5/5  
2 (2/7  
3 (45/6  
4 (75/5  
 

  1403تیر 1آزمون  47کنکور تیر و سوال  73سؤال 
xمتر خلاف جهت محور 6کند، مطابق شکل است. اگر متحرك در ثانیۀ ششم،  با شتاب ثابت حرکت می xزمان متحرکی که روي محور -نمودار مکان

 ز مبدأ محور، چند متر بر ثانیه است؟ جا شود، تندي آن در لحظۀ عبور ا ها جابه

1(24    
2(16    
3(8    
4(6    
  
  

است. اگر مسافت طی شده توسط متحرك در بازة زمانی  زیرکند، مطابق سهمی شکل  حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار مکان 
t s1 tتا  3 s2  رسد، چند متر بر ثانیه است؟ اي که به مبدأ مکان می باشد، بزرگی سرعت متحرك در لحظه m12برابر  9

1 (4 

2 (9  
3 (12  
4 (15  
  
  

  1402دي  22آزمون  68کنکور تیر و سوال  75سؤال 
   شود؟  برابر می 2کنیم، کدام نیروبرابر  2را  Fایم. اگر نیروي جسمی را مطابق شکل با نیروي افقی به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته

  کند.  نیرویی که سطح به جسم وارد می )1
  کند.  نیرویی که جسم به سطح وارد می )2
  نیرو عمودي سطح  )3
  نیروي اصطکاك  )4
  

1Fتوسط نیروي افقی  4kgمطابق شکل زیر جسمی به جرم 


 25Nاگر نیروي سطح وارد بر جسم برابر با  .به دیوار قائم تکیه داده شده است 

10باشد، چند مورد از موارد زیر در مورد حرکت جسم الزاماً صحیح است؟  N
(g )

kg
  

  الف) جسم در حال سکون است.
  سمت پایین است. ب) جهت حرکت جسم به

26پ) بزرگی شتاب جسم  25 m
/

s
  است.  

  است.  ت) جهت شتاب جسم به سمت پایین
    1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3  
  

2 5 8 12
t(s)

v(m
s

)

0

x(m)

t(s)
6

54

kg4 F
1
=20N
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  1403اردیبهشت 28آزمون  77هاي   کنکور تیر و سوال 77سؤال 
 کدام مورد درست است؟

  رسند.  تایی می ها به آرایش هشت ) در تشکیل مواد مولکولی، همۀ اتم1
  هاي دو یا چند اتمی بسازند.  توانند مولکول ) اتم فلزها یا نافلزها در شرایط مناسب با تشکیل پیوند اشتراکی می2
  گذارد.  ی است که در آن، یک اتم، تک الکترون خود را با تک الکترون اتم دیگر به اشتراك می) مولکول، ترکیب3
  کشد.  هاي دیگر به سمت فضاي اطراف هستۀ خود می ) در تشکیل مولکول، اتم با بار جزئی منفی، اتمی است که الکترون (هاي) اشتراکی را بیش از اتم4

 هاي زیر در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ آمده است؟ ها، درستی یا نادرستی عبارت ها در آن الکترونها و توزیع  با توجه به رفتار مولکول

  کنند.  گیري می هایی با بار جزئی مثبت یا منفی هستند، در میدان الکتریکی جهت هایی که داراي اتم همۀ مولکول -آ
  ، احتمال حضور جفت الکترون پیوندي در فضاي بین دو هسته بیشتر است. F2در مولکول  -ب
  یکسان هستند ولی ساختار آنها متفاوت است.  SO2و  CO2هاي  گشتاور دو قطبی مولکول -پ
 کنند.  ي نمیگیر ها جزو مواد مولکولی بوده و در میدان الکتریکی جهت هیدروکربن -ت

  درست  –نادرست  –درست  –) نادرست 2 درست  –درست  –درست  –) نادرست 1
  نادرست  –نادرست  –درست  –) نادرست 4 نادرست  –نادرست  –نادرست  –) نادرست 3

  1403خرداد  25آزمون  77هاي   کنکور تیر و سوال 78سؤال 
   کدام مورد درست است؟  . .3

  به یقین پر از الکترون است.  d3در حال پرشدن از الکترون باشد، زیر لایۀ  p5) در اتم یک عنصر، اگر زیر لایۀ 1
  کند.  یکسان گسیل میهاي هیدروژن و هلیم، پرتوهایی با طول موج  ) بازگشت الکترون از لایۀ چهارم به لایۀ دوم الکترونی در اتم2
  در اتم آنها، خالی از الکترون است.  dعنصر وجود دارد که زیر لایۀ  18) در جدول تناوبی، 3
  است.  ،d4، کمتر از انرژي الکترون در زیرلایۀ s6) در اتم، انرژي الکترون در زیر لایۀ 4

 درستی یا نادرستی عبارات زیر در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ به درستی بیان شده است؟ 

 7هاي با  تعداد زیر لایهn l 3هاي با  ، دو برابر تعداد زیر لایهn l   .است  
   بین نخستین عنصر دستهp  و هفتمین عنصر دستهd ،21  .عنصر در جدول تناوبی قرار دارند  
  0هاي با  مجموع تعداد الکترونl   است.  16در اتم عنصر کروم و مس برابر  
   حداکثر گنجایش الکترونی زیر لایهd ،0   حداکثر گنجایش الکترونی لایه پنجم است.  /2
  63ها در یون  ها و الکترون اگر تفاوت شمار نوترون 2X   باشد؛ اتم  17برابر باX  0الکترون با  7جدول تناوبی و داراي  6در گروهl   .است  

  نادرست - درست -درست –درست  –) درست 1
    درست – نادرست – نادرست – درست –) نادرست 2
    درست – درست – نادرست – نادرست –) درست 3
  درست  –درست  –نادرست  –درست  –) درست 4

  1403فروردین  31آزمون  83و سوال  1403خرداد  25آزمون  79هاي   کنکور تیر و سوال 79سؤال 
   نام کدام ترکیب، با توجه به فرمول شیمیایی آن، درست نوشته شده است؟  

1( CoF3 کبالت فلوئورید :      

2 (TiO2 تیتانیم :(II)  اکسید  

3 (NH C H COO4 6     : آمونیوم بنزوات5

4 (KHCO2پتاسیم هیدروژن کربنات :  

  

  %)71(كانون داشته است. 1402-1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون25،سؤال كنكور تير 35درس شيمي: از  
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صحیح است؟ (در ترکیبات یونی، آنیون چند اتمی براي محاسبه عدد اکسایش اتم مرکزي و  تماماًهاي جدول زیر،  یک از ردیف اطلاعات موجود در کدام
 هاي ناپیوندي به پیوندي مدنظر است.)  نسبت شمار الکترون

هاي  نسبت شمار الکترون  بازي –خاصیت اسیدي   عدد اکسایش اتم مرکزي  نام علمی  فرمول شیمیایی  ردیف
  ناپیوندي به پیوندي

1  3SO  2  اسید قوي  +6  گوگرد تري اکسید  
2  3NO  1  ــ  +5  نیترات  
3  3NaHCO  2  باز ضعیف  +4  سدیم کربنات  
4  4CuSO  ) مسII3  ــ  +6  ) سولفات  

  4و  2) 4  3و  2) 3  4و  1) 2  3و  1) 1
 اند؟  گذاري شده از ترکیبات زیر به درستی نامچه تعداد 

  آهن(II)  :4سولفاتFeSO  
  :3منیزیم نیترات 2Mg N  
  :3کلسیم فسفات 4 2Ca (PO )  
  :4آمونیوم کربنات 2 3(NH ) CO  
  :3آلومینیوم هیدروکسیدAl(OH)  
  :3لیتیم نیتریدLiNO  

1 (5  2 (4  3 (6  4 (3 

 با توجه به ترکیبات شیمیایی زیر که نام آنها داده شده است، کدام گزینه درست است؟ 

  »هیدروکسید (III)لیتیم کربنات، آلومینیم نیترات، آمونیوم سولفات، آهن «
  هاي سازنده را در میان آنها آلومینیم نیترات دارد.  ) بیشترین تعداد اتم1
  ها در دو ترکیب لیتیم کربنات و آمونیوم سولفات متفاوت است.  ها به کاتیون ) نسبت شمار آنیون2
0هاي آنها برابر  ترکیب به مجموع شمار آنیون 4هاي  ) نسبت مجموع شمار کاتیون3   است.  /75
  ترکیب تعداد پیوندهاي کووالانسی برابري وجود دارد.  4ار لوویس آنیون هر ) در ساخت4

  1403فروردین  31آزمون  85و سوال 1402آذر  17آزمون 105هاي   کنکور تیر و سوال 81سؤال 
گـرم در نظـر گرفتـه گرم آب مقطر حل شود، غلظت مولی آن کدام است؟(جرم هر میلی لیتر محلول، برابر یک  5/727گرم اوره در  5/22اگر   

Hشود،  ،C ،N ،O : g.mol    11 12 14 16( 

1 (/1 0  2 (/0 5  3 (/0 75  4 (/1 25  
گرم پتاسیم سولفات جامد اضافه  میلی 87گرم از این محلول  100است. اگر به  ppm23در محلولی از سدیم سولفات، غلظت یون سدیم برابر 

139است؟  ppmکنیم، غلظت یون سولفات در محلول حاصل به تقریب چند 23 32 16(K ، Na ، S ، O : g.mol )    

1 (432  2 (480  3 (960  4 (528 

گرم در  40پذیري نمک برابر  درجه سلسیوس انحلال 50خطی بوده و داراي عرض از مبدأ صفر است. در دماي  Xپذیري نمک  ل نمودار انحلا
مول نمک وجود داشته باشد، جرم مولی  2درجۀ سلسیوس،  70گرم از محلول سیرشده این نمک در دماي  468گرم آب است. اگر در  100

 نمک چند گرم بر مول است؟

1 (42  2 (84  3 (126  4 (168  
  1403ر تی 1آزمون  91و  79هاي   سوال کنکور تیر و 82سؤال 

، نخستین نافلز دورة خود و نخستین عنصر جامد در گروه داراي بیشترین شمار عنصرهاي گـازي داراي فعالیـت شـیمیایی در جـدول Xعنصر 
   تناوبی است. چند مورد از موارد زیر دربارة آن درست است؟

  در جدول هم دوره یا هم گروه نیست.  A32با عنصر  -
  جاي دارد، حداکثر دو عنصر شبه فلزي وجود دارد.  Xاي که  دورهدر  -
  دورة اول جدول را دارد.  5ترین عدد اتمی در میان نافلزهاي غیرگازي  بزرگ -
  و با آخرین عنصر فلزي دورة چهارم جدول، هم دوره است.  14با نخستین عنصر فلزي گروه  -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 درست است؟  Xاست هم دوره باشد، کدام موارد زیر دربارة عنصر  p53ترین زیرلایۀ اتم آن  با عنصري که بیرونی 16در گروه  Xاگر عنصر 
 الکترون است.  4ترین لایۀ اتم آن داراي  الف) بیرونی

  ب) در ساختار لوویس ترکیب حاصل از آن با هیدروژن دو جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 
Alبه صورت  Al13پ) فرمول ترکیب حاصل از آن با  X3   است.  2

lها با  ت) نسبت تعداد الکترون 0 ها با  به تعداد الکترونl    است.  6/0در اتم این عنصر، برابر  1
  ) الف، پ، ت 4  ) الف، ت 3  ) ب، پ 2  ) ب، ت 1

 باشد، کدام عبارت درست است؟  6از دوره سوم جدول تناوبی برابر  Aهاي لایۀ ظرفیت عنصر  اگر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی براي الکترون
  بیشتر است.  11Na) خصلت فلزي آن از عنصر 1
 زیرلایه در آن کاملاً از الکترون پرُ شده است.  3) در مجموع 2

   دهد. تشکیل می 2ACl) با عنصر کلر، ترکیبی با فرمول 3
19) شعاع آن از اتم 4 K  11کمتر و از عنصرNa  .بیشتر است  

  1403 خرداد25آزمون  100  کنکور تیر و سوال 83سؤال 
Cگرم از ترکیب  93/1   H OH27 0/گرم، با  386و با جرم مولی  45 دهد. در سـاختار ایـن مولکـول،  گرم برم مایع به طور کامل واکنش می 8

Brچند حلقه وجود دارد؟ (ساختار فاقد پیوند سه گانه است،  g.mol 180(   

1 (4  2 (3  3 (6  4 (5  
 STPلیتر گاز کربن دي اکسید در شرایط  2/67 و گرم آب 36مول از اسید چرب با زنجیرة هیدروکربنی غیرحلقوي،  2/0براساس سوختن کامل 

 مولار 5/2لیتر از محلول  2/0تولید شده است. در ساختار هر مولکول از این اسید چرب، چند پیوند دوگانه وجود دارد و چند گرم از این ماده با 
NaOH 116دهد؟  به طور کامل واکنش می 12 1(O ، C ، H : g.mol )   

1 (5- 116  2 (5- 126  3 (6- 116  4 (6- 126  
  1403خرداد 25آزمون  93  کنکور تیر و سوال 84سؤال 

لیتر گاز نیتروژن تشـکیل دهـد، بـازده  36/3در واکنش با مقدار کافی محلول آمونیوم کلرید،  NaNO2گرم  8/13با توجه به معادلۀ زیر، اگر   
ــر  ــایش، براب ــرایط آزم ــاز در ش ــر گ ــر لیت ــت؟(جرم ه ــدام اس ــنش ک ــدي واک ــود.  2/1درص ــه ش ــنش موازن ــۀ واک ــت، معادل ــرم اس گ

N ،O ،Na : g.mol   114 16  (يازدهم)  )23

NH Cl(aq) NaNO (aq) N (g) H O(l) NaCl(aq)   4 2 2 2 

1 (82  2 (72  3 (62  4 (42  
2) موازنه نشدهگرماي مورد نیاز براي انجام واکنش ( 3 2Fe O (s) C(g) Fe(s) CO (g)   شود. اگر براي  از واکنش سوختن گاز متان تأمین می

لیتر متان در شرایط استاندارد نیاز باشد، بازده واکنش سوختن متان به تقریب چند درصد است؟ (آنتالپی سوختن متان  68/1گرم آهن،  2تولید 
1890برابر  kJ.mol  (.156است(Fe : g.mol ))H 2688واکنش موازنه شده برابرkJ(.است 

1 (46  2 (26  3 (36  4 (30  
  1403خرداد 25آزمون  89  کنکور تیر و سوال 85سؤال 

H)نام ساختار داده شده کدام است و جرم مولی آن، به تقریب، چند برابر جرم مولی متیل پروپیل اتر است؟ ، C ، O : g.mol )   11 12 16   

    8/2تري متیل هپتان؛  – 6، 4، 4اتیل،  -3) 1
  3/2تري متیل هپتان؛  -6، 4، 4اتیل،  -3) 2
  8/2تري متیل هپتان؛  -4، 4، 2اتیل،  -5) 3
  3/2تري متیل هپتان؛  -4، 4، 2اتیل،  -5) 4

 است؟  نادرسترو به رو کدام گزینه » خط –پیوند «در مورد آلکانی با مدل 

برابـر مجمـوع تعـداد  2هاي کربن و هیدروژن در آلکنی که یک کربن از این ترکیـب بیشـتر دارد،  اتم) مجموع تعداد 1
  هاي کربن و هیدروژن در دو مولکول بنزن است.  اتم
  است.  17برابر با  Hو  Cهاي  شاخۀ فرعی با نام یکسان دارد و در هر مولکول آن، اختلاف تعداد اتم 5) این ترکیب، 2
و تعداد پیوندهاي اشـتراکی در ایـن  23هاي فرعی، برابر با  هاي اتصال شاخه ي این ترکیب مجموع شماره) در نامگذار3

  عدد است.  46مولکول 
 3CHگـروه  8اتم هیدروژن متصل هسـتند و  2طورمستقیم به  اتم کربن به 2طورمستقیم به هیچ هیدروژنی متصل نیستند؛  اتم کربن به 2) در این ترکیب 4

  وجود دارد. 
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  1403خرداد 18آزمون  94  کنکور تیر و سوال 86سؤال 
کند؟(گاز کـربن  هاي گرماشیمیایی داده شده، تهیۀ یک مول اتانول از تخمیر گلوکز (به حالت جامد)، چند کیلوژول انرژي آزاد می بر پایۀ واکنش

 دي اکسید، فراوردة دیگر واکنش است.)

CH COOH(l) O (g) CO (g) H O(l) , H kJ     3 2 2 22 2 2 874  

2 5 2 3 2 493C H OH(l) O (g) CH COOH(l) H O(l) , H kJ       
C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) , H kJ     6 12 6 2 2 26 6 6 2805 

1 (5/106  2 (159  3 (71  4 (5/35  
6 نشدهمطابق واکنش موازنه  6 2 2 2 6 4 2 2C H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l)   کیلوژول انرژي در این واکنش چند گرم  3، براي تولید

116هیدروژن پراکسید باید مصرف شود؟  1(O , H :g.mol )  

1 1776 6 2 6 4 2 2) C H O (aq) C H O (aq) H (g) H kJ    

32 3 3 2852 2 2 22) H O (aq) H O(l) O (g) H kJ     

3 2 2 5722 2 2) H (g) O (g) H O(l) H kJ     

1 (1  2 (57/0  3 (/0 5   4 (14/1 

  1402آذر 3آزمون  145   کنکور تیر و سوال 89سؤال 
گرم بخارآب  4/14مول بر لیتر بر دقیقه باشد، در مدت چند ثانیه،  4/2لیتري، برابر  2اگر سرعت واکنش در سوختن کامل گاز اتن و در یک ظرف 

H)شود؟ تشکیل می ، C ، O : g.mol )   11 12 16   

1 (20  2 (5/2  3 (10  4 (5  
3اگر واکنش:  22 6 2 3Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)    مینیوم باقی بماند و  گرم فلز آلو 6دقیقه پایان یابد اما  10پس از گذشت

مینیوم در واکنش شرکت کرده و سرعت  تشکیل شده باشد، چند درصد جرمی آلو STPژن در شرایط  لیتر گاز هیدرو 2/67در همان مدت زمان 

Al)متوسط واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟  : g.mol ) 127  
1 (90  ،/0 1  2 (90  ،/0 3  3 (70  ،/0 3  4 (70  ،/0 1   

  1402بهمن  20آزمون  128   سوالکنکور تیر و  90سؤال 
0/برابر ارزش سوختی اتانول باشد و از سوختن کامل  7/1اگر ارزش سوختی اتان،  کیلوژول گرمـا آزاد شـود، از سـوختن بـه  780مول اتان، 5

H)شود؟ تقریب چند گرم اتانول، همین مقدار گرما تولید می ، C ، O : g.mol )   11 12 16   

1 (5/21  2 (5/25  3 (5/32  4 (5/37  
kJارزش سوختی اتانول مایع به تقریب برابر 

gr
گرم از این  2/9ژول بر مول است و گرماي حاصل از سوختن  است، آنتالپی سوختن آن چند کیلو 30

ها را از راست به چپ بخوانید و  رساند؟ (گزینه درجۀ سلسیوس می 35به  15مینیم را از  گرم آلو الکل، دماي به تقریب چند کیلو

Alc / J.g . C   1 10 9 ( 

1 (960  ،/15 3  2 (960  ،/76 6   3 (1380-  ،/15 3  4 (1380-  ،/76 6  
  1403خرداد  25آزمون 96   کنکور تیر و سوال 91سؤال 

   است؟ نادرستکدام مورد،   

  شوند.  ترتیب از تفلون و پلی سیانو اتن تهیه می ) نخ دندان و پتو به1
  است.  3) تفاوت شمار پیوند دوگانه در مولکول استیرن و مولکول وینیل کلرید، برابر 2
  شوند و نیروي بین مولکولی غالب، از نوع پیوند هیدروژنی است.  کربن به هر نسبتی در آب حل می 3هاي الکل داراي حداکثر  ) مولکول3
  است.  9کربن و الکل داراي یک کربنِ سازندة استر یک عاملی موجود در سیب، برابر  4ها در ساختار اسید داراي  ) تفاوت شمار اتم4
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112است؟  نادرستدر کدام گزینه هر دو گزاره بیان شده  1(C , H : g.mol )  
هـا  ساختار پلیمرها امکان وجود پیوند سه گانه بـین اتـم در –توانند در واکنش پلیمري شدن شرکت کنند  ها نمی هاي سیرشده مانند سیکلو آلکان هیدروکربن) 1

  وجود ندارد. 
 اشـتراکی پیونـد دیگـر اتـم چهـار با کربن اتم هر اتن، پلی مولکول در –است  3) نسبت شمار پیوندهاي اشتراکی به شمار عناصر موجود در مونومر تفلون برابر 2

  . دارد یگانه
 درصـد برابـر 14 کـربن، جرمـی درصـد مصرف، یکبار ظروف سازندة مونومر ساختار در –) در ساختار واحدهاي تکرارشونده در تفلون، پیوند دوگانه وجود دارد 3

  .  است هیدروژن جرمی
  استري بیشتر از میزان تولید الیاف پشمی است.  اخیراً، میزان تولید الیاف پلی – شود ) پارچه خام طی فرایند ریسندگی نخ تولید می4

  1403تیر 1آزمون 97   کنکور تیر و سوال 94سؤال 

H)است؟ نادرستبا توجه به ساختار مولکول داده شده، چند مورد از موارد زیر،  ، C ، O : g.mol )   11 12 16   

  هاي هیدروژن، با شمار پیوندهاي دوگانه برابر است.  شمار اتم -
  هاي هیدروژن در مولکول بنزالدهید برابر است.  هاي هیدروژن، با شمار اتم شمار اتم -
  یابد.  درصد افزایش می 50هاي هیدروژن آن با گروه عاملی هیدروکسیل جایگزین شود، جرم مولی آن، به تقریب،  اگر اتم -
  هاي کربن با عدد اکسایش منفی در مولکول اتیل اتانوات است.  برابر شمار اتم 3کربن با عدد اکسایش منفی، هاي  شمار اتم -

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
شود. با توجه به ساختار آن، چه تعداد از  کننده مصنوعی است که به عنوان جایگزین قند در غذاها و نوشیدنی استفاده می آسپارتام یک شیرین

112ي زیر درست است؟ ها عبارت 14 16 1(C ,N ,O ,H : g.mol )     
  است.    6نسبت درصد جرمی کربن به درصد جرمی نیتروژن در آن برابر 
  دار متفاوت است. اکسیژن نوع گروه عاملی 3داراي  
  پیوند اشتراکی  14دارايC H  .است  
  .همانند ویتامین (ث)، یک ترکیب آلی آروماتیک است  
 شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.  تواند در واکنش استري می  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  1403تیر 1آزمون100   کنکور تیر و سوال 95سؤال 
   کدام مورد درست است؟

  هاي هیدروژن در ساختار کربوکسیلیک اسید، بیشتر باشد، خاصیت اسیدي بیشتر است.  ) هر چه شماراتم1
H]) هر چه 2 ] تر و هرچه  در محلولی بیشتر باشد، آن محلول بازي[H ] تر است.  در محلولی کمتر باشد، آن محلول اسیدي  
Naو  SO3کند با حل شدن  بینی می ) مدل آرنیوس، پیش3 O2  .در آب (به طور جداگانه)، غلظت یون هیدرونیوم در کدام محلول بیشتر است  
 1/0بـا رسـانایی الکتریکـی محلـول  HDمـولار  2/0باشد، رسانایی الکتریکی محلـول  HDبراي اسید  ، نصف HAبراي اسید  ) در دماي ثابت، اگر 4

  ، برابر است. HAمولار 
 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت

  ،هنگام یونیده شدن متانوئیک اسید در آب[H ]  با[HCOO ]  برابر و خیلی کمتر از[HCOOH]  .است 
  اگرHA HB    باشد، آنگاه رسانایی الکتریکی محلولHA  بیشتر ازHB  .خواهد بود  
  از نظر مقایسۀaK مقایسۀ :HCl CH COOH HCN 3  .درست است  
  :در تعادلA(g) B(g) C(g)2 3  پس از برقراري تعادل، سرعت مصرف ،A  با سرعت تولیدC  .برابر است  
 یابد.  در دماي ثابت، با افزودن آب به محلول نیترو اسید، درجۀ یونش آن افزایش می  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  1403خرداد  25آزمون 105   کنکور تیر و سوال 97سؤال 
   کدام مورد درست است؟

  دار در آب، یک طرفه است.  ) معادلۀ یونش اسیدهاي نیتروژن1
  هاي آبپوشیده باشد.  تواند شامل یون ) محلول یک اسید ضعیف، نمی2
  اند.  هاي ثابت یونش و درجۀ یونش اسیدها، مشابه ) مخرج کسر عبارت3
  ، ثابت است. HFهاي  در آب، غلظت مولکول HF) در شرایط تعادلی یونش اسید 4



 
  رشته تجربي        1402-1403صيلي سال تحدر هاي كنكور و كانون  مشابهت سؤال

 

 
 
 

29  

 اند؟  درست ، زیرمطالب   کدام

OH)آ) همۀ بازهاي آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید  )  .دارند 

  شود.  هاي آبی محدود می ب) تعریف آرنیوس براي اسیدها و بازها، به محلول
0پ)  0اسید با  مول سولفوریک /5   شود.  مول سدیم هیدروکسید، خنثی می /8

    پذیر است.  برگشت HCNطرفه، ولی معادلۀ یونش یک 3HNOت) معادلۀ یونش
    ) پ، ت4  ) آ، ت3  ) ب، ت2  ) آ، ب1

  1403 تیر 1آزمون 103   کنکور تیر و سوال 98سؤال 
هاي پیرامون آند و کاتد، برابـر یـک لیتـر  کدام موارد زیر درست است؟(حجم هریک از محلول» هیدروژن –آلومینیم «دربارة سلول گالوانی استاندارد 

H)است،  ، Al : g.mol ، E (Al / Al) / V      1 31 27 1 66   

  است.  9الف: نسبت تغییرات جرم آند به تغییرات جرم کاتد، برابر 
Hب: اگر غلظت  (aq) ،3/0  مولار کاهش یابد، غلظتAl (aq)3 ،9/0  .مولار افزایش خواهد داشت  

  ، تشکیل شده است. STPلیتر گاز هیدروژن در شرایط  میلی 672گرم از جرم آند کاسته شود،  54/0پ: ارگ 
کننـده در  برابر شیب تغییـر یـون شـرکت 3واکنش کاتدي،  کننده در نیم براي این سلول، شیب تغییر یون شرکت» زمان –مول «ت: در نمودار 

  واکنش آندي است.  نیم
  »ت«و » الف) «4  »ب«و » الف) «3  »پ«و  »ب) «2  »ت«و » پ) «1

Feبا توجه به سلول گالوانی  Cu هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت 
(E (Fe / Fe) / V,E (Cu / Cu) / V,Fe ,Cu : g.mol )         2 2 10 44 0 34 56 64  

  غلظت کاتیونCu 2 یابد.  با گذشت زمان کاهش می  
 تر از فلز مس است و فلز آهن قطب مثبت این سلول است.  فلز آهن کاهنده  
  اگر فلزM  باFe یک سلول گالوانی تشکیل دهد کهemf  توانـد  ولت باشد. در این حالـت می 32/0این سلول برابر

M /M
E / V  2 0 76 

  برقرار باشد. 
  2/اگر جرم آند /Aگرم کاهش یابد، تعداد  8 N0   شود.   الکترون در مدار بیرونی مبادله می 1
1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  

  1402آبان 19آزمون  117   کنکور تیر و سوال 99سؤال 
محلول در آب، به مجموع ضـرایب اسـتوکیومتري مـواد  در واکنش برقکافت زیر و پس از موازنۀ معادلۀ آن، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتري مواد

2گازي شکل، کدام است؟ 2 2NaCl(aq) H O(l) NaOH(aq) Cl (g) H (g)      

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
شدة  کسید در واکنش موازنه کننده در این واکنش چند برابر ضریب گاز کربن مونو پس از موازنۀ معادلۀ واکنش زیر، مجموع ضرایب مواد شرکت

Cr   تان است؟سوختن ناقص گاز م  H SO Cr (SO ) SO H O   2 4 2 4 3 2 2  

1 (9  2 (4  3 (18  4 (3 

  1403فروردین 7آزمون  101   کنکور تیر و سوال 101سؤال 
   کند؟ کدام مورد، عبارت زیر را از نظر علمی، به درستی کامل می

 ................... .»اکسید  مولکول ................... ، ................... مولکول گوگرد تري«
  داراي اتم مرکزي با بار جزئی منفی است –برخلاف  –) آمونیاك 1
  هشت جفت الکترون ناپیوندي دارد –برخلاف  –) اکسیژن دي فلوئورید 2
  سه جفت الکترون پیوندي دارد –همانند  –) نیتروژن تري فلوئورید 3
  داراي اتم مرکزي با بار جزئی منفی است. –همانند  –) هیدروژن سولفید 4

 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از مقایسه
 هاي پیوندي:  شمار جفت الکترونCH Cl SO NOCl 3 3 3  
 هاي ناپیوندي:  شمار جفت الکترونSiCl PCl SO 4 3 2  
  :شمار پیوندهاي دو گانهCO CH O SO 2 2 3  
 هاي ناپیوندي اتم مرکزي:  شمار الکترونOF NO NH  2 2 4 

  ) یک4  ) دو3  ) سه2  ) چهار1
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  1403اردیبهشت 14آزمون  52   کنکور تیر و سوال103سؤال 
2با توجه به تعادل گازي:    2 2 0H I HI , H  

ªº nïÂMªº nïÂM ªº nïyÿ¹M
 (دوازدهم)لیتري برقرار است، کدام موارد زیر درست است؟ 10، که در ظرف 

  شود.  تر می افزایش دما، رنگ مخلوط گازي، تیرهالف: با 
  ماند.  ، ثابت میHIلیتري، غلظت گاز  5ب: با انتقال تعادل به یک ظرف 

 یابد.  ، به یک نسبت افزایش می2Iو  2Hبه ظرف واکنش، غلظت گازهاي  HIپ: با تزریق مقداري گاز 

  خواهد بود.  1/0ها کمتر از  دهنده مول فراورده از ظرف واکنش خارج شود، میزان تغییر مولی هریک از واکنش 1/0ت: اگر 
  »ب«و » الف) «4  »پ«و » الف) «3  »ت«و » پ) «2  »  ت«و » ب) «1

 هاي داده شده کدام عبارت درست است؟  با توجه به واکنش

) PCl (g) PCl (g) Cl (g) H1 05 3 2    
) NO(g) N (g) O (g) H2 2 02 2    
) N (g) H (g) NH (g) H3 3 2 02 2 3    

  شوند. جا می در جهت برگشت جابه 3و  2هاي  ) با افزایش حجم ظرف در دماي ثابت، تعادل1
   یابد. ، افزایش میH2)، در تعادل جدید غلظت 3به تعادل ( H2) با افزودن 2
  یابد.  شود زیرا سرعت واکنش رفت افزایش و سرعت واکنش برگشت کاهش می جا می ) در جهت رفت جابه1با افزایش دما، تعادل () 3
  شود.  ) در جهت رفت در موتورخودروها یا در محل رعد و برق، در دماي بالا، انجام می2) واکنش (4

  1403خرداد  18آزمون  110سوال  و 1403اردیبهشت 28آزمون 89   کنکور تیر و سوال  104سؤال 
   است؟ نادرستکدام مورد، 

  ، از یک سو، گروه عاملی کربونیل و از سوي دیگر، گروه عاملی اتري جاي دارد. PET) در واحد تکرارشوندة 1
  استر به کار رود.  تواند در ساخت پلی ) ترفتالیک اسید، یک کربوکسیلیک اسید دوعاملی آروماتیک است که می2
  آید.  کاهش، از نفت خام به دست می –هاي اکسایش  ، به صورت غیرمستقیم و طی واکنشPET) مونومرهاي سازندة 3
  تواند در افزایش بازدهی واکنش تشکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن مؤثر باشد.  ) اضافه کردن اکسیژن و کاتالیزگر می4

 مورد از مواد داخل پرانتز درست است؟هاي مطرح شده به ترتیب براي چند  هریک از ویژگی

  اتیلن گلیکول) –اتن  –بنزن  –ترفتالیک اسید  –(پارازایلن 
  آ) در نفت خام وجود ندارد. 

  هاي کربن در این مولکول، عدد اکسایش یکسان دارند.  ب) همه اتم
Cپ) در ساختار این ماده دو پیوند  O  .وجود دارد  

 1پ:-2ب:-2) آ:4    1پ:-3ب:-3) آ:3  2پ:-2ب:-3) آ:2  2پ:-3ب:-2آ:) 1

 ... به جزباشند،  می نادرستهاي زیر  همۀ گزینه

  همانند دیگر پلیمرهاي سبز زیست تخریب پذیر است.  PET) پلیمر 1
  شود.  یدر نفت خام وجود ندارند و از اتان و پارازایلن براي تهیه آنها استفاده م PET) مونومرهاي سازنده 2
  شود.  از محلول گرم و غلیظ پتاسیم پر منگنات به عنوان اکسنده استفاده می PET) در تهیه تمام مونومرهاي 3
 تواند راهگشا باشد.  ) براي افزایش بازده واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید استفاده از اکسیژن و کاتالیزگرهاي مناسب می4

   1403اردیبهشت 14آزمون  56   کنکور تیر و سوال  105سؤال 
در دو ظــرف یــک لیتــري مطــابق شــکل و بــا بازشــدن شــیر بــا یکــدیگر مخلــوط شــوند و واکــنش تعــادلی:  NOو  3Oاگــر گازهــاي 

3 2 2 9O (g) NO(g) O (g) NO (g) , K  ي تعادل، غلظت مولی گاز اکسیژن کدام اسـت و در مجمـوع، ، انجام گیرد، پس از برقرار
   مول ماده است.)  1/0چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟ (هر ذره، معادل 

1 (75/0  ،2    
2 (375/0 ،2   

3 (375/0 ،1    
4 (75/0 ،1  
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Aشکل رو به رو، تعادل براي واکنش:  (g) B (g) AB(g)22 2  دهد که  را نشان میAB  گازي رنگی و
 رنگ هستند. چند مورد درست است؟  ها بی دهنده واکنش

 ها از مجموع  تر شود، مجموع آنتالپی پیوند فراورده رنگ چنانچه با افزایش دما، رنگ مخلوط گازي کم
  ها، بیشتر است.  دهنده آنتالپی پیوند واکنش

  باشد.  می 4مقدار ثابت تعادل واکنش برابر با  
 هاي  رابر شود، تعداد مولاگر حجم ظرف دو بABیابد.  ، افزایش می  
  ،اگر در لحظه شروعAB  درصد است. 50در ظرف وجود نداشته باشد، بازده درصدي واکنش برابر 

  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  1402آذر  3آزمون  149   کنکور تیر و سوال  106سؤال 
دهد. نسبت عددي  تشکیل می nM(OH)گرم رسوب  18در واکنش کامل  با محلول لیتیم هیدروکسید،  nMBrگرم  2/43مطابق معادلۀ زیر، 

11کدام است؟ nبه  Mجرم مولی  16 80(H ، O ، Br : g.mol )     

n nMBr (s) LiOH(aq) M(OH) (s) LiBr(aq)   

1 (5/34  2 (28    
3 (25  4 (5/21  
nABصورت:  در نتیجۀ حرارت دادن به nABگاز  (g) A(g) nB(g)  5/شود. اگر  تجزیه می  30مول از این گاز در مدت زمان  8

10در این بازة زمانی، برابر با  B(g)درصد تجزیه شود و سرعت متوسط تولید  35ثانیه به اندازة  203/ mol.s  ،باشدn کدام است؟ 
1 (5  2 (4  3 (3 4 (2  

  1403فروردین 31آزمون  79   کنکور تیر و سوال  107سؤال 

112Cها موازنه شود،  دربارة دو واکنش داده شده، کدام مورد درست است؟(معادلۀ واکنش g.mol(   

2 2 2 4 2 2 2 2I)C H N O (s) O (g) CO (g) H O(g) N (g)    

7 5 3 6 2 2II)C H N O (s) N (g) H O(g) CO(g) C(s)    

هـاي  ، دو برابر مجموع ضرایب اسـتوکیومتري فـراوردهIIهاي گازي در واکنش  ها از نوع سوختن است و مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ) یکی از واکنش1
 است.  Iواکنش 

هـاي آن برابـر  ، با ضریب استوکیومتري یکـی از فـرآوردهIها در واکنش  دهنده ها از نوع سوختن است و مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش ) یکی از واکنش2
 است. 

  شود.  مول فراورده تشکیل می 92/1با نسبت استوکیومتري)، ها ( دهنده مول از واکنش 72/0، به ازاي مصرف I) در واکنش 3
  شود.  گرم فراوردة جامد تشکیل می 5/10دهنده،  مول واکنش 27/0، به ازاي مصرف II) در واکنش 4

 است؟  نادرستهاي زیر، کدام مطلب  با توجه به واکنش

I) PCl H O H PO HCl5 2 3 4    
II) Fe O CO Fe CO3 4 2    
III) H PO Ca(OH) Ca (PO ) H O3 4 2 3 4 2 2    

3 2 3 2 2IV) NaHCO Na CO CO H O   

  است.  5، برابر (I)در معادلۀ موازنه شده واکنش  HCl) ضریب 1
Feو Feهاي  پس از موازنه، مجموع ضرایب گونه (II)) در واکنش 2 O3   برابر است.COبا ضریب گاز  4
  است.  2ها برابر با  دهنده ها به حاصل ضرب ضرایب واکنش پس از موازنه، نسبت حاصل ضرب ضرایب فراورده (III)) در واکنش 3
ژن کننده در معادله موازنه شده واکنش سـوختن هیـدرو پس از موازنه، با مجموع ضرایب مواد شرکت (IV)هاي شرکت کننده در واکنش  ) مجموع ضرایب گونه4

  برابر است. 
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  1402آبان 19آزمون 107   کنکور تیر و سوال 108سؤال 
   )، اکسیژن، نیتروژن و آرگون درون ظرف جاي دارند.) 1با توجه به شکل، چند مورد از موارد زیر، درست است؟(در حالت ( .4

 
  اند.  رنگ، نمایندة اکسیژن هاي سیاه گلوله -
  )، حالت فیزیکی مایع دارند. 1مواد درون ظرف در حالت ( -
  اند.  هاي سفیدرنگ، نمایندة نیتروژن گلوله -
 )، دو حالت فیزیکی متفاوت دارند. 2مواد درون ظرف در حالت ( -

1 (3  2 (2  3 (1  4 (4  
هاي مربوطه کدام  دهد، در ارتباط با گازهاي جدا شده در ظرف میجود در هواي مایع را نشان  با توجه به شکل زیر که جداسازي برخی از گازهاي مو

 مطلب درست است؟

  
  
  
  
  

  شود. ) براي خنک کردن قطعات الکترونیکی استفاده می1) از گاز جدا شده در ظرف (1
  الکترون ناپیوندي است. 4ها داراي پیوند دوگانه و  ) یکی از مولکول2جود در ظرف ( هاي مو ) از میان مولکول2
  رود. کار می اثر در جوشکاري به ) به عنوان محیط بی3) گاز جدا شده در ظرف (3
 ) شامل گازهاي اکسیژن، آرگون و هلیم است.2) ظرف (4

  1402آذر 3آزمون 130   کنکور تیر و سوال 109سؤال 
شـونده در محلـول  مخلوط شوند، درصد جرمی حلدرصد جرمی پتاسیم نیترات با یکدیگر  12گرم محلول  500درصد جرمی و  10گرم محلول  300اگر 

 جدید کدام است؟

1 (75/10  2 (25/10  3 (5/11  4 (25/11  
80/گرم محلول  200کسید و  درصد جرمی پتاسیم هیدرو 28گرم محلول  50 گرم  10کنیم. اگر  درصد جرمی پتاسیم نیترات را مخلوط می 8

حاصل را   است؟ (چگالی محلول ppmلیتر با اضافه کردن آب رقیق کنیم، غلظت یون پتاسیم در محلول حاصل چند  150از محلول حاصل را تا 
K).) لیتر در نظر بگیرید یک گرم بر میلی ,O ,H ,N : g.mol )    139 16 1 14  

1 (24/19  2 (4/192  3 (1/48  4 (481  
  
  

  1403خرداد  18آزمون  111سوال  کنکور تیر و 111سؤال 

حاصل عبارت 
3

3
3 4

2 8

2 2 16




  کدام است؟ 

1 (16 2   2 (316 2   3 (8 2   4 (38 2   

4حاصل  33 2 2 3 2 2    :برابر است با 

1 (12 2 1  2 (12 2 1  3 (6 2 1  4 (6 2 1 

  %)40(كانون داشته است. 1402- 1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون12،سؤال كنكور تير 30درس رياضي: از  
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  1403فروردین  7آزمون  125کنکور تیر و سوال  112سؤال 

1ترین عضو  اند که در هر دسته، کوچک بندي شده اعداد طبیعی طوري دسته
 میانگین اعضاي دسته پنجم، کدام است؟ترین عضو دسته است.  بزرگ 3

1 (240   2 (/240 5   3 (242   4 (/242 5   
ایم که دسته اول  بندي کرده طبیعی زوج را چنان دسته اعداد 2 ترین عدد دستۀ  هاي بعدي، تعداد اعضاي هر دسته برابر کوچک و در دسته

  ترین عدد دسته دوازدهم کدام است؟  قبلی است. بزرگ
1 (4094  2 (8190  3 (4096  4 (8192  

  1402آذر  17آزمون  165کنکور تیر و سوال  113سؤال 

1است. جملۀ اول دنباله چقدر از  27چهارم و جملۀ پنجم برابر   در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ سوم جذر جملۀ
 کمتر است؟ 2

1 (5
2   2 (3

2   3 (1
3   4 (1

6   

 جملۀ سوم باشد، جملۀ چندم دنباله مکعب جملۀ اول است؟در یک دنبالۀ هندسی غیر ثابت با جملات مثبت، اگر جملۀ دهم مجذور 

  ) دوازدهم4  ) یازدهم3  ) دهم2  ) نهم1
  1403تیر 1آزمون  114کنکور تیر و سوال  114سؤال 

4اگر  2x a x     4باشد، حاصل عبارت 2x a x    کدام است؟ 

4) 3  1) 2  ) صفر 1
a   4 (2

a   

xاگر  a  1جواب معادله 1 4
41 5 5 9

x

x x x x


 

     
9باشد، جواب معادله   7x a ax    کدام است؟ 

1 (9  2 (16  3 (25  4 (4  
  1402آبان 19آزمون  149کنکور تیر و سوال  116سؤال 

1شکل زیر، نمودار تابع  cy log (ax b)    است. اگرb c  
3
a)باشد، حاصل  2 c)b  کدام است؟ 

1 (5/3-  
2 (3-  
3 (5/2-  
4 (2-  
  

fاگر نمودار  (x) صورت مقابل باشد و بدانیم  بهg (x) x   1 3 1 و  g(x)است، آنگاه نمودار توابع  1
f (x)1 چند نقطۀ برخورد خواهند داشت؟ 

1 (2   

2 (4    
3 (1   

4 (3  
  

  1403تیر  1آزمون  121کنکور تیر و سوال  120سؤال 
2هاي معادله مثلثاتی  اختلاف جواب 3 1cos x sin x   0که در بازه[ , ] قرار دارند، کدام است؟ 

1 (5
6
   2 (3

   3 (6
   4 (2

3
   

4هاي معادله  تعداد جواب 0cos x sinx   0در فاصله 2( , ) کدام است؟ 

1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

x

y

f(x)= log
x

0/5

-1/5

2

x

y
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  1402دي  22آزمون  123کنکور تیر و سوال  121سؤال 

1دورة تناوب  2
2

x
f(x) sin

a
   3برابر

  است. دورة تناوبy cosax کدام است؟ 

1 (3   2 (4   3 (6   4 (12   

1نمودار اگر 1y bsin ( x )      به صورت مقابل باشد، حاصل
b

 تواند باشد؟  برابر کدام می 

1 (
3
8       

2 (
1
4     

3 (
5

16       

4 (
7
6   

  1403فروردین  16آزمون  166کنکور تیر و سوال  122سؤال 

است. مقدار  fشکل زیر، نمودار تابع . 3 .5
2 2x ( ) x ( )

sin x | f (x) |
lim lim

| f (x) | sin x  
  

 کدام است؟ 

1 (2
41


   

2 (2
4 1


   

3 (2
14


   

4 (2
14


   

اگر
x

ax
lim

sin x bcos x


 
 



4
باشد، در این صورت حاصل2

x

x a
lim

x x



 22
3

4 4
  کدام است؟ 

1 (   21) 3  ) صفر
2   4 (  

  1402آذر  17آزمون  154کنکور تیر و سوال  123سؤال 

اگر 
x

f (x)
lim

sin x
  تواند ضابطۀ  باشد، کدام مورد میf باشد؟ 

1 (x
[ ]
2 1


   2 (x
[ ]3 1


   3 (x
[ ]2 3


   4 (x
[ ]
3 3


   

حاصل 
2

3 3
4

2 1

x

cos x
lim

sin x cos x





 کدام است؟ 

1 (2
3   2 (

2
3   3 (2 2

3   4 (
2 2

3   

  
  
  
  

x

y

-2

2

�-

�-
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  1403فروردین  16آزمون  174کنکور تیر و سوال  125سؤال 
1fخط مماس برمنحنی  (x) ax   در نقطۀA  1از نقاط 1( , )  2و 2( , 5fگذرد. مقدار  می ( (  کدام است؟ (

1 (3  2 (2  3 (23
2   4 (32

3   

)Aاز نقطۀ , )0 fمماسی بر نمودار تابع3 (x) x
x

 
 کنیم. طول نقطۀ تماس کدام است؟ رسم می3

1 (3  2 (2  3 (1  4 (6  
  1402بهمن  20آزمون  165کنکور تیر و سوال  133سؤال 

باشد، نسـبت  4هاي مجاورش  از رأس Hو کمترین فاصله  20وارد بر وتر است. اگر طول وتر ارتفاع نقطۀ تلاقی   ،H، نقطۀ ABCالزاویه  در مثلث قائم 
 طول اضلاع قائمه این مثلث کدام است؟

1 (2  2 (3  3 (3
2   4 (2

3   

  کدام است؟  xاندازه  .در شکل مقابل، ارتفاع هر دو مثلث قائم الزاویه رسم شده است

1 (9
34    

2 (35
34  

3( 47
34    

4 (45
34  

  1403خرداد  25آزمون  134کنکور تیر و سوال  135سؤال 

0نقاط   0F( , 0Fو  ( (a, ) 0هاي یک بیضی و  کانون 1A( , )  2یک نقطه واقع بر آن است. اگر خروج از مرکز بیضـی برابـر
5

کـدام  aباشـد، مقـدار  
 است؟

1 (2 5   2 (2 5   3 (4 5   4 (4 5   

4 نقاط
1F[ ]

  2و
3F [ ]  1دو کانون بیضی هستند. اگر نقطۀ

3K[ ] روي این بیضی باشد، خروج از مرکز بیضی کدام است؟  

1 (/0 4   2 (13
4

   3 (13
5

   4 (15
7
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 کند؟ زیر را به درستی تکمیل می  چند مورد، از عبارت
 ..............»بخشی از کره چشم که با .............. در تماس است، ممکن نیست «

  باشد. دار آن داراي اندامکی دوغشایی باشند که کار آن تأمین انرژي براي یاخته می هاي هسته یاخته –الف) مایع شفاف 
  فاصلۀ مرکز تنظیم فعالیت یاخته از دو طرف با غشاي یاخته یکسان نباشد. –ب) لایۀ سفیدرنگ و محکم کرة چشم 

  تأثیر اعصاب غیرارادي دستگاه عصبی محیطی قرار گیرد. تحت –د هاي خونی در دو طرف خو ج) مایع ترشح شده از مویرگ
  شکل حلقۀ بین عنبیه و مشیمیه متصل شود. هاي دوکی به طور مستقیم به یاخته –اي  د) فقط از سمت پشتی خود با مادة ژله

1(   1  2(   2  3 (3  4(4  
  1403فروردین  31آزمون  22و سؤال 1402دي  22آزمون  45و سؤال  کنکور اردیبهشت 7سؤال 

 هاي جنسی انسان قرار دارد، کدام زاده حاصل گامت نوترکیب اسـت؟ (علامـت   ) (کروموزوم  تن هاي مورد نظر بر روي فام با فرض اینکه ژن
   است.) yتن  دهندة فام نشان

  
 
1 (    2 (  

  

3 (    4 (  

ABCنمود (ژنوتیپ)   از آمیزش فردي با ژن

abc
که احتمال وقوع  است؟ (درصورتی غیرممکننمود   نمود مشابه، احتمال تولد فرزندي با کدام ژن با فردي با ژن 

 باشد.)) وجود داشته bو  c) و (Bو  Cاور) فقط در فرد اول و در بین دو دگرة  (اللِ) ( چلیپایی شدن (کراسینگ

1 (aBC

abc
  2 (ABc

ABC
  3 (abc

ABC
    4 (ABC

abC
    

ABDHنمود   از آمیزش فردي با ژن

abdh
نمود وجود دارد؟ (در صورتی که احتمال وقوع یک  با فردي با ژن نمود مشابه، احتمال تولد فرزندي با کدام ژن 

 وجود داشته باشد.) hو  D ،d ،Hهاي  کراسینگ اور، در هر دو فرد و در بین دگره

1 (ABdh

abdh
  2 (aBDH

ABDH
  3 (ABDh

abDh
  4 (aBdh

ABDH
  

  
  1403تیر  1آزمون  28و سؤال  1403خرداد  25آزمون  6و سؤال  کنکور اردیبهشت 9سؤال 

   است؟ نادرستپیراپوست (پریدرم) تنۀ یک درخت مسن،  هاي زندة  دام مورد، در ارتباط با یاختهک
  اند. آنها، در منطقۀ پوست درخت قرار گرفته  ) همۀ1
  ) فقط بعضی از آنها، در مجاورت چوب پسین هستند.2
  شوند. ) همۀ آنها، جزو سامانۀ بافت پوششی گیاه محسوب می3
  شوند و در افزایش قطر ساقه نقش اصلی را دارند. ) فقط بعضی از آنها، دائماً تقسیم می4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ...............» کند که همگی  هایی را به سمت ............... ساقه تولید می مبیوم ...............، یاختهاي کا در تنه یک درخت دولپه« 

  کنند.  لیگنین را به دیوارة پسین خود اضافه می –بیرون  –) آوندساز 1
  تعداد فراوانی لان در دیوارة نازك خود دارند.  –درون  –ساز  ) چوب پنبه2
  کنند.  جا می مواد درون خود را در جهات مختلفی جابه –ن درو –) آوندساز 3
  اي در اطراف پروتوپلاست خود دارند. از ابتدا دیوارة چوب پنبه –بیرون  –ساز  ) چوب پنبه4
 توان گفت که ممکن ............... دهد، می به شکل مقابل که برشی از ساقۀ یک درخت را نشان می توجهبا 
  ساز مشاهده شوند.  پنبه هاي زندة کامبیوم چوب بین یاخته 1ها در بخش  ) نیست که، عدسک1
  ، در ایجاد قسمتی از سامانۀ بافت پوششی این گیاه نقش داشته باشد.  1) نیست که، کامبیوم بخش 2
  در ساختار پوست درخت وجود داشته باشد.  4، برخلاف بخش  3) است که، بخش 3
  باعث افزایش قطر ساقۀ این گیاه شود.  3با ایجاد بخش  2ش ) است که، بخ4
  
  

A

A

B

B

CC

ccA B cc

a b c

a b ccA B
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  1402اسفند  4آزمون  56و سؤال  1402اسفند  4آزمون  33و سؤال  کنکور اردیبهشت 10سؤال  
   دهد؟ می  طور معمول، کدام مورد وقایع پس از لقاح در انسان را نشان به

  دهد. اي در تخمدان به فعالیت خود ادامه می دة یاخته، نوعی تو ) همزمان با تشکیل حفرة درون بلاستوسیست1
  آیند. وجود می هاي زایندة جنینی هم به ) همزمان با تشکیل تروفوبلاست، لایه2
  شود. ترشح می HCGاي درونی، هورمون  ) همزمان با تشکیل تودة یاخته3
  رسد. ) همزمان با تشکیل مورولا، فرایند جایگزینی به انجام می4

 کدام گزینه در مورد وقایع پس از لقاح در انسان به درستی بیان شده است؟ 
  شود.  ها می گذاري مجدد تخمدان شود، مانع تخمک هاي بارداري است و از دیواره داخلی رحم به خون مادر ترشح می ) هورمونی که اساس تست1
  هاي درون کیسه تارَك تن (آکروزوم) ندارد.  هاي انبانکی (فولیکولی) است، نیازي به آنزیم همانده یاخت ) زامه براي عبور از لایه خارجی اطراف تخمک که باقی2
  شود. دهد که منجر به تشکیل مورولا می ) اولین تقسیمات رشتمانی (میتوزي) یاخته تخم، در اولین هفته نیمه دوم دوره جنسی و درون لولۀ رحم رخ می3
  هاي زاینده جنینی اتصال دارد.  طور کامل با لایه ) تنها پرده محافظت کننده جنین که در تشکیل جفت و بندناف نقش دارد، در سطح داخلی خود به4

 توان گفت بخشی از تودة توخالی در رحم انسان که .................. در ارتباط با فرایندهاي پس از لقاح می
  کند، در فرایند جایگزینی آن نقشی ندارد.  ارة رحم را ترشح میهضم کنندة جد  ) آنزیم1
  کند، از یک لایه یاخته تشکیل شده است.  ) با تشکیل کوریون در ساخت جفت و بندناف دخالت می2
  هاي مژکی لولۀ فالوپ تماس مستقیم دارد.  و حفظ جسم زرد نقش دارد، با زائده HCG) در ترشح هورمون 3
  شود.  هاي زاینده جنینی می گیري لایه تا قبل از زمان تشکیل جفت نقش دارد، باعث شکل ) در تغذیۀ جنین4

  1402اسفند  4آزمون  9و سؤال  1402بهمن 20آزمون  21و سؤال  کنکور اردیبهشت 13سؤال 
دهد، کدام مورد در یـک چرخـه،  ناپایدار رخ میهایی که پس از ایجاد ترکیب  هاي تثبیت کربن در برگ گیاه مو و با توجه به واکنش در ارتباط با واکنش

 رسد؟ پیش از سایرین به انجام می
  دار کربنی فسفات ) تولید مولکول پنج2    ) خروج گروه فسفات از چرخه1
  هاي نوعی مولکول پرانرژي ) استفاده از الکترون4  ) خروج نوعی مولکول دوفسفاته از چرخه3

شود، در جریان تجزیه ترکیب شش کربنه تا تولید نوعی قند سه کربنی کدام  هاي میانبرگ گل رز می ید قند در یاختههایی که منجر به تول با توجه به واکنش
 ؟ دهد نمیگزینه رخ 

  ) انجام نوعی واکنش انرژي خواه پس از نوعی واکنش کاهشی 2  رسد.   به آن می 1) تولید مولکولی که الکترون برانگیخته از فتوسیستم 1
  هاي نوري  ) کاهش یافتن انرژي محصولات واکنش4  رکیبی ناپایدار و ایجاد اسیدهاي سه کربنی ) تجزیۀ ت3

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ..................»هاي مستقل از نور فتوسنتز، بلافاصله .................. از .................. همواره  به طور معمول در واکنش«

  یابد.  می کاهش الکترون انتقال زنجیرة عضو آخرین توسط شده تولید انرژي پر مولکول – کربنه سه قندي ترکیب تشکیل –) پیش 1
  شود.  می تجزیه کربنی سه اسیدهاي به فسفات بیس ریبولوز – روبیسکو آنزیم فعال جایگاه در اکسید دي کربن مولکول قرارگیري –) پس 2
  شود.  می مصرف الکترون انتقال زنجیرة اجزاي توسط شده تولید مولکول – روبیسکو آنزیم فعال جایگاه در قرارگیري توانایی با ترکیبی تولید –) پیش 3
 شود.  ترکیبی با تعداد اتم کربن برابر با ترکیب پیش از خود تولید می –گیرد  می قرار استفاده مورد مرحله یک از بیش در که انرژي پر مولکولی مصرف –) پس 4

  1403فروردین 31آزمون  33و سؤال  1403فروردین 7آزمون  33و سؤال  1402آبان 19آزمون  25و سؤال  کنکور اردیبهشت 14سؤال 
 این دیواره مجاور هستند، کدام است؟  ن لایۀتری اي که با ضخیم اي قلب انسان، ویژگی مشترك دولایه لایه سه  با توجه به دیوارة

  اند. اي تشکیل شده هاي بافت ماهیچه ) بیشتر از یاخته2  اند. هایی دارند که به یکدیگر بسیار نزدیک ) یاخته1
  اند. هم مربوط هاي مخطط آنها از طریق صفحات بینابینی به ) یاخته4  اند. کار رفته ها به هاي آنها در ساختار دریچه ) یاخته3

 کدام گزینه در مورد ساختار بافتی دیوارة قلب انسان صحیح است؟ 
  ترین لایۀ قلب داراي بافت پوششی بوده و با نوعی مایع در تماس است. شامه همانند نازك ) برون1
  قلب برخلاف لایۀ میانی دیوارة قلب، حاوي بافت پیوندي متراکم است. ترین لایۀ  ) ضخیم2
  اي اندك تشکیل شده است. زمینه  قلب از بافتی با تعداد یاختۀ کم و مادة ترین لایۀ  ) داخلی3
  شود. شامه توسط یک لایه بافت پیوندي سست پشتیبانی می شامه برخلاف درون ) بافت پوششی برون4

 است؟  صحیح عبارت کدام مقابل، شکل با مطابق
   هاي عصبی در ارتباط است. ، با رشته3برخلاف بخش  2) بخش 1
  ، بیش از یک نوع رشته پروتئینی دارد.2همانند بخش  1) بخش 2
  ، ساختاري حاوي صفحات بینابینی دارد.4همانند بخش  3) بخش  3
  اي اندك دارد. هایی با فضاهاي بین یاخته ، یاخته1برخلاف بخش  4) بخش 4
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 است؟  نادرستمطابق با شکل مقابل، کدام گزینه 
  هایی است که شکل کشیده دارند و از نظر اندازه با یکدیگر متفاوت هستند.  ، داراي یاخته1همانند  3) بخش 1
انـد و سـطوح را نیـز  هاي آن بـه یکـدیگر بسـیار نزدیک ، داراي نوعی بافت است که یاختـه2برخلاف  4) بخش 2

  پوشاند. می
  اي اندك دارند.  ن یاختههایی است که فضاي بی ، داراي یاخته2همانند  1) بخش 3
  هایی است که بین آنها ارتباط سیتوپلاسمی وجود دارد.  ، داراي یاخته4برخلاف  3) بخش 4
  
  

  1402اسفند  18آزمون  38و سؤال  کنکور اردیبهشت 15سؤال 
 هورمون تعلق دارد؟تواند عمر سبزي خوردن را بعد از برداشت افزایش دهد. کدام دو نقش زیر، به این  نوعی هورمون گیاهی می

  ) ایجاد ریشه در گیاهان پسته و گردو و ریزش میوه در گیاه پنبه1
  اي هاي جانبی در گیاهان بوته هاي کال و رشد جوانه ) القاي تقسیم در یاخته2
  هاي هرز ها و ممانعت از رویش و رشد علف زنی دانه ) جانشین سرما در جوانه3
  گیري از رویش دانه در داخل میوه چوبی و جلو ها در گیاهان ) به خواب رفتن جوانه4

 است؟  نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر 
  »کنندة رشد دیگر که .............  کننده رشد گیاهی که ............. نوعی تنظیم هر تنظیم«

  هاي جانبی نقش دارد. شود، در توقف رشد جوانه هاي فسیلی نیز رها می از سوخت –دار ساقه گیاه در پاسخ به نور نقش دارد همانند  ) در رشد جهت1
  تواند از تولید و رها شدن آمیلاز در جوانه غلات ممانعت کند. با استخراج ترکیبات نوعی قارچ شناسایی شد، می –شود برخلاف  ها می ) موجب بستن منفذ روزنه2
  هاي ساقه را تحریک نماید. اي در یاخته تواند فرآیند تقسیم یاخته گذارد، می دار درون دانه اثر می تن بر لایه گلو –شود همانند  ی) در کشت بافت سبب ایجاد ساقه از کال م3
  شود. کننده برگ می انع تشکیل لایه جدااندازد، در شرایطی م هاي هوایی گیاه را به تأخیر می پیر شدن اندام –ها نقش دارد، برخلاف  هاي بدون دانه و درشت کردن میوه ) در تشکیل میوه4

  1402آبان  19آزمون  33و سؤال  کنکور اردیبهشت 17سؤال 
 است؟  نادرستترین اندام لنفی یک فرد بزرگسال (به غیر از مغز استخوان)، که فعالیت زیادي دارد، کدام مورد  در ارتباط با بزرگ

  ) در بالا بردن ظرفیت حمل اکسیژن خون نقش مؤثري دارد.2  کند. لنفی چپ وارد میهاي لنفی به مجراي  ) محتویات خود را از طریق رگ1
  کند. هاي خونی غیرطبیعی را تخریب می ) یاخته4  کند. اي را تولید می هسته هاي سفید تک ترین گویچه ) بزرگ3

 است؟ نادرستشود،  به طور کلی کدام گزینه در ارتباط با نوعی اندام لنفی که تنها در نیمۀ چپ بدن دیده می
  هاي لنفاوي وجود دارد. ) بین این اندام و مجراي لنفی چپ گره1
  ) در این اندام همانند کلیه، سرخرگ بالاتر از سیاهرگ قرار دارد.2
  اي از زندگی فرد باشد. گلوبین در دوره تواند محل بیان ژن همو همانند بزرگترین غدة دستگاه گوارش می  ) این اندام3
  پیوندد. گ خروجی از این اندام با عبور از پشت لوزالمعده در نهایت به سیاهرگ باب می) سیاهر4

  1402دي  29آزمون  20و سؤال  کنکور اردیبهشت 23سؤال 
 است؟ نادرستکند و زوائد تارمانندي دارد، کدام مورد  هایی که از نخاع انسان محافظت می در خصوص یکی از پرده

  نخاعی قرار دارد. –) در تماس با مایع مغزي 2    چسبیده است.سفید نخاع  ) به مادة 1
  هاي عصب نخاعی فراهم کرده است. هایی را براي عبور رشته ) محل4  هاي پیوسته قرار دارد. ) در مجاورت مویرگ3
 ؟نیستترین پردة مننژ، صحیح  ترین و داخلی ترتیب در مورد خارجی گزینه، به کدام

  رسان به مغز است. هاي خون شامل رگ –باشد.  ) داراي بیش از یک لایه می1
  باشد. در تماس با مادة سفید نخاع می –) ضخامت این لایه تقریباً با قشر مخ یکسان است. 2
  کنند.  مغزي را ایجاد می -هاي موجود در این لایه سد خونی رگ –شود.  عمق قشر مخ دیده نمی ) در شیارهاي کم3
  نخاعی قرار دارد. -در بین این لایه و قشر مخ، مایع مغزي –اي فراوان است.  یاخته از جنس نوعی بافت با فضاي بین )4

  1403فروردین  16آزمون  40و سؤال  1402دي  22آزمون  30و سؤال  کنکور اردیبهشت 25سؤال 
باشـد، کـدام  ABسازندة دانۀ گـرده   نمود (ژنوتیپ) یاختۀ و ژن Bرش حامل ژن با فرض اینکه در گیاه آلبالو، یاختۀ باقیمانده از تقسیم یاختۀ بافت خو

 توان براي تخم اصلی و تخم ضمیمه محتمل دانست؟ نمود را می ژن
1 (AA  وABB  2 (BB  وBBB  3 (AB  وAAA  4 (BB  وAAB  

شود. در صورتی که دانۀ  هاي زرد دیده می هاي گیاه در سه رنگ آبی، زرد و آبی با بخش کنترل شده و گل Bو (آبی) Yرنگ گل در گیاهی با دو دگرة (زرد) 
 نمود رویان و ژن نمود آندوسپرم کدام گزینه ممکن است؟  گرده از یک گل زرد بر روي کلاله از یک گیاه با گل دو رنگ قرار بگیرد، براي رخ

  YBB -) دو رنگ YBB  4 -) آبی YYB  3 -) دو رنگ YYB  2 -) زرد 1

کدام رخ نمود (فنوتیپ) براي رویان و کدام ژن نمود  )، RW(بر روي کُلاله گل میمونی صورتی  ) WWبا قرار گرفتن دانۀ گردة گل میمونی سفید (
  (ژنوتیپ) براي درون دانه (آندوسپرم) مورد انتظار است؟ 

   WWW) سفید ـWRR     4ـ) سفید  RRR  3) صورتی ـWWR   2) صورتی ـ 1
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  1402دي  29آزمون  17و سؤال  کنکور اردیبهشت 27سؤال 
  است؟ نادرستبا  توجه به شکل زیر و با فرض اینکه مناطق مورد نظر در داخل بدن جانور قرار گرفته باشند، کدام عبارت  

 
  شود. به آن وارد میاسید و آب موجود در همولنف، ابتدا  ، بخشی وجود دارد که اوریک4) در حدود منطقۀ 1
  کند. هاي بدن را با محیط فراهم می ، بخشی وجود دارد که ارتباط یاخته3  ) در حدود منطقۀ2
  ، بخشی وجود دارد که با طناب عصبی شکمی در ارتباط است. 1  ) در حدود منطقۀ3
  کند. هاي بدن پمپ می ، بخشی وجود دارد که همولنف را به حفره2) در حدود منطقۀ 4
    توان بیان کرد که .......... ارتباط با دستگاه .......... ملخ، میدر 
 شوند.  هایی دیگر، به بخش حجیم انتهاي مري وارد می سازد که به همراه آنزیم هایی را می معده و معده، آنزیم بخش واقع بین پیش –) گوارش 1
  ستگاه گردش مواد آن نقشی در انتقال گازهاي تنفسی ندارد.صاف داشته و د  هاي منشعب و مرتبطِ داراي دیوارة لوله –) تنفس 2
  دار قلب بسته هستند.  کنند، منافذ دریچه اي قلب انرژي مصرف می هاي ماهیچه اي که یاخته در هر لحظه –) گردش مواد 3

  هاي سازندة دیواره در تمام طول روده، تقریباً یکسان است. ها، بازجذب نشده و اندازة یاخته اسید برخلاف آب و یون اوریک –) دفع مواد 4
  1402بهمن  6آزمون  42و سؤال  کنکور اردیبهشت 28سؤال 

 ریز یک خانم جوان، درست است؟ کدام عبارت، در ارتباط با دستگاه درون
  کند، در ناحیۀ شکم قرار دارد. ی ترشح میاي که هورمون جنس ) هر غده1
  اي که بر تراکم بافت استخوان مؤثر است، در زیر حنجره قرار دارد. ) هر غده2
  .شود، در ناحیۀ مغز قرار گرفته است اي که باعث حفظ تعادل آب در بدن می ) هر غده3
  ت تأثیر هورمون محرك هیپوفیز است.دهد، مستقیماً تح اي را به خون افزایش می اي که بازجذب ماده ) هر غده4
 ............اي که  غده
  تواند در تراکم استخوان نقش داشته باشد.  ) در ناحیۀ گردن و جلوي ناي قرار دارد نمی1
  تر از دیافراگم و پشت کبد قرار دارد ممکن نیست در افزایش فشار خون نقش داشته باشد.  ) پایین2
  گانه وجود دارد در تنظیم ساعت خواب و بیداري فاقد نقش است. هاي چهار ) در بالاي برجستگی3
  هاي بدن شود.  تواند موجب افزایش انرژي در دسترس سلول ) در مجاورت معده قرار دارد می4

  1402بهمن  20آزمون  7و سؤال  کنکور اردیبهشت 29سؤال 
اسـت؟ (محـل  نادرستشود، کدام مورد  تید برقرار می با توجه به بخشی از یک چرخۀ کربس که در آن نوعی پیوند اشتراکی بین فسفات و نوعی نوکلئو

 شود.) به چرخه، به عنوان محل آغاز چرخه در نظر گرفته می Aکوآنزیم  ورود استیل
  آید. میوجود  ) بعد از این بخش، آخرین مولکول چهارکربنی به1
  شود. ) بعد از این بخش، دو نوع مولکول حاملِ الکترون تولید می2
  شود که براي فعالیت آنزیم ضروري است. ) قبل از این بخش، نوعی مادة آلی آزاد می3
  شود. شود که غالباً از طریق ترکیب با هموگلوبین در خون حمل می ) قبل از این بخش، نوعی مولکول ایجاد می4

 گردد؟  هاي ریزپرزدار نفرون، کدام مورد مشاهده می عی در بخش داخلی فضاي درون یک راکیزه در یاختهبه طور طبی
  شود.  تولید می NADH،2CO) در هر فرایند منجر به تولید 1
  شوند.  اي سنتز می هاي مورد نیاز براي تنفس یاخته ) همۀ پروتئین2
  باشد.  پذیر نمی ) مشاهدة بیش از یک نوکلئیک اسید واجد تیمین امکان3
  دهد.  ) هر مولکول حامل الکترون ضمن اکسایش خود، دو پروتون از دست می4

  1402دي  1آزمون  17و سؤال  1402دي  1آزمون  16و سؤال  کنکور اردیبهشت 31سؤال 
 مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ هاي مطرح شده در کتاب درسی، چند با توجه به نمونه

تنی (کروموزمی) نقش دارد که نسبت بـه حالـت اولیـۀ  دهد، در تشکیل فام هر تغییر ساختاري در مادة ژنتیکی که .................... را تحت تأثیر قرار می«
  »خود .................... است.

  ها از ژنفاقد بعضی  -  ) تن (کروموزوم الف) فقط یک فام
  داراي طول متفاوتی –هاي غیرهمتا  ) تن (کروموزوم ب) فام
  ها داراي دو نسخه از بعضی ژن –هاي همتا  ) تن (کروموزوم ج) فام

  ومر متفاوت  از نظر موقعیت سانتر –تن (کروموزوم)  د) فقط یک فام
1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

(1)

(3)(2)
(4)
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یاختۀ (اووسیت) اولیۀ سالم رخ دهد،  در یک دورة جنسی و در یاختۀ بزرگ حاصل از تقسیم مام هایی که ممکن است کدام مورد یا موارد زیر دربارة جهش
 کند؟  عبارت زیر را به درستی کامل می

  »طور حتم ................  هر جهشی که با کاریوتیپ قابل تشخیص ................ و ................  به«
  .افتد می اتفاق یاخته وراثتی ماده مقدار در تغییر بدون –، توسط یاختۀ حاصل از آن به ارث برسد ABO خونی گروه دگره دو شود می باعث –الف) است 
  .دهد می تغییر نیز خود فرزند در را آنزیم این عملکرد –سازي را تغییر داده است،  اسیدي آنزیم مؤثر در همانند والی آمینوت –ب) نیست 
  .گذارد می اثر آینده نسل در پروتئین این توسط اکسیژن ذخیرة فعالیت بر – دهد می رخ گلوبین میو به مربوط ژن الگوي بخش در –ج) نیست 

 ایـن –شـود،  نوري در یک کروموزوم و بلافاصله در کنار هـم می کتو ترین نوع بیماري هموفیلی و بیماري فنیل هاي شایع گیري ژن ارقر موجب –د) است 
  .دهد می رخ غیرهمتا هاي کروموزوم بین فقط جهش نوع

  کدام ) هیچ4  د –ج  –) ب 3  ج –) ب 2  ) الف1
 طور معمول دور از انتظار است.  ................ همراه است، ................ بهها که با  ) تن (کروموزوم در نوعی ناهنجاري ساختاري در فام

   مر در این کروموزوم سانترو تغییر مکان -  هایی از یک کروموزوم ) واژگونی قسمت1
  استر نسبت به شکسته شدن این نوع پیوند فسفودي پیوند بیشتري تعداد تشکیل –ها و کاهش مادة وراثتی  ) حذف بخشی از ساختار یکی از کروموزوم2
  کروموزوم دو هر در جدید استر فسفودي پیوند تشکیل و شکستن –جایی قطعات بین دو کروموزوم غیرهمتا  ) جابه3
  استر در هر دو کروموزوم شکسته شدن پیوند فسفودي –جایی قطعات بین دو کروموزوم همتا  ) جابه4

  1402بهمن  6آزمون  51و سؤال  کنکور اردیبهشت 32سؤال 
 است؟تر  در انسان، کدام مورد نسبت به سایرین به نوعی بافت پیوندي که سطح خارجی تنۀ استخوان ران را احاطه کرده، نزدیک

  اند. هاي هاورسی است که توسط مغز استخوان احاطه شده ) سامانه1
   اند. صورت نامنظم در کنار یکدیگر قرار گرفته هاي استخوانی است که به ) یاخته2
  هاي استخوانی جاي دارد. هاي متعدد تیغه ) مغز استخوانی است که در درون حفره3
  اند. المرکز در درون مادة زمینۀ استخوانی قرار گرفتهصورت متحد هاي استخوانی است که به ) یاخته4

 است؟  نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر 
 ............»شناسی بخش ............ تنۀ استخوان ران،  در بافت«
  اند.  مرکز محاصره شده هاي هم هاي خونی با قطر متفاوت، توسط تیغه برخلاف بخش درونی آن، رگ -) خارجی 1
  شوند.  هاي خونی دیده می هایی استخوانی در مجاورت مغز استخوان و رگ ها و میله صفحه -) درونی 2
  هایی پهن و نزدیک به هم، در مجاورت این بخش قرار دارد.  نوعی بافت پیوندي با سلول -) خارجی 3
 اي است.  ترین پروتئین سازنده ماده زمینه برخلاف بخش خارجی آن، کلاژن فراوان -) درونی 4

  1402اسفند  4آزمون  30و سؤال  کنکور اردیبهشت33سؤال 
 است؟ نادرستفناوري  با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوصِ کاربرد زیست

  حاصل از دیسک نوترکیب در ساختار انسولینهاي  ) استفاده از بعضی انواع فراورده1
  دیده هاي بنیادي در محیط کشت بر روي داربست به منظور بازسازي غضروف آسیب ) قرار دادن و تکثیر فقط یاخته2
  هاي تراژنی هاي انسانی با استفاده از دام گوسفند به منظور تولید پروتئین  یافتۀ ) انتقال دیسک نوترکیب به تخمک لقاح3
  هاي فاقد دیسک و داراي دیسک نوترکیب در جریانِ تولید نوعی آنزیم پرُکاربرد صنعتی سازي محیط کشتِ حاوي باکتري آماده) 4

 یکی از کاربردهاي زیست فناوري .................. است. در این نوع کاربرد زیست فناوري ..................
  شود.  می منتقل گیاهی یاخته به فعال سم سازنده ژن –) تشکیل گیاه پنبه مقاوم در برابر آفت 1
  شود.  دار بدنش تراژن هستند تولید می هاي هسته یاخته همه که جانوري –ها  هاي انسانی در دام ) تولید پروتئین2
  شود.  زا براي انسان ظاهر می آنتی ژن سطحی ویروس در سطح ویروس یا باکتري بیماري -B) تولید واکسن علیه ویروس هپاتیت 3
  شود. فقط یک نوکلئوتید در ژن سازنده این آنزیم جانشین نوکلئوتید دیگري می –) ساخت آنزیم پلاسمین با اثرات درمانی بیشتر 4

  1402آبان  5آزمون  40و سؤال  کنکور اردیبهشت34سؤال 

نظر، کدام هاي مورد  دهد. با توجه به بخش شکل زیر بخشی از دستگاه گوارش نوعی جانور را نشان می
 مورد درست است؟

  شود. هاي گوارشی جانور ترشح می ، آنزیم4برخلاف بخش  1) در بخش 1
  شود. جویده و کاملاً جویده یافت می ، غذایی نیمه3همانند بخش  1) در بخش 2
  شود. ، آبِ مواد غذایی تا حدودي جذب می2برخلاف بخش  4) در بخش 3
  گیرد. واد غذایی صورت می، جذب اصلی م3همانند بخش  2) در بخش 4
  
  
  

2

3

4

1
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 کند؟ چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می
  »بخش ....................   هاي دیوارة هاي دیوارة بخش .................... یاخته مطابق شکل، یاخته«

  ممکن نیست مواد حاصل از گوارش را جذب کنند. 2 –همانند  3الف: 
  ممکن است در مجاورت با غذاي دوباره جویده شده قرار گیرند. 2 –برخلاف  4ب: 
  توانند در گوارش شیمیایی سلولز به تکپارهاي آن نقش داشته باشد. می 1 –همانند  4ج: 
  کنند. هاي غذا را تجزیه می هیدرات هاي گوارشی، برخی کربو آنزیم  با ترشح 1 –برخلاف  3د: 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  1403فروردین  31آزمون  5و سؤال  کنکور اردیبهشت35سؤال 

که مغز گوسفند را طوري در ظرف تشریح قرار دهیم که شیار بین دو نیمکرة مخ به سمت بالا باشد، در خصوصِ محلـی کـه در آن بخشـی از  در صورتی
 رود، کدام مورد صادق است؟ هاي عصب بینایی یک چشم به نیمکرة مخ مقابل می آسه (آکسون)

    هاي بویایی قرار دارد.  ) در مجاورت لوب1
  شود. ) بخشی از مغز میانی محسوب می2
    تري قرار دارد. فیز در سطح پایین ) نسبت به اپی3
  اطلاعات بینایی مجاور است.  ) با محل پردازش اولیۀ4

 .............»توان گفت  ... مغز گوسفند، طبق شکل کتاب درسی میهاي .......... در هنگام مشاهدة بخش« کدام گزینه، براي تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟
  شود.  تر از پل مغزي مشاهده می عقب بینایی، کیاسماي برخلاف مخچه کرمینۀ –) شکمی 1
  ها قرار گرفته است.  تر از تالاموس عقب مغز، چهارم بطن همانند سوم بطن –) درونی 2
  ها قرار گرفته است.  اي مغز برخلاف بطن سوم، بالاتر از تالاموس پینه رابط –) درونی 3
  .  است شده واقع بالاتر مخ، نیمکرة دو بین شیار به نسبت مخچه کرمینۀ –) پشتی 4

  1402آذر  17آزمون  40و سؤال  کنکور اردیبهشت36سؤال 
 گیاه ادریسی قرار دارند، کدام مورد یا موارد زیر است؟  که در منطقۀ ریشۀ زایی ریشه  هاي لایۀ پوست (آندودرم) و یاخته هاي درون ویژگی مشترك یاخته

  الف) به ناحیۀ پوست ریشه تعلق دارند.
  ب) در فرایند بارگیري چوبی نقش دارند.

    توانند مواد را به روش سیمپلاستی انتقال دهند. ج) می
  هاي سلولزي وجود دارد. د) در دیوارة آنها منحصراً پکتین و رشته

  »ج«و » ب«، »الف) «4  »د«و » الف) «3  »ج«و » ب) «2  »د) «1
 کند؟  طور صحیح تکمیل می ها، عبارت زیر را به یک از گزینه موارد مربوط به کدام

  ............. »ترین قسمت استوانه آوندي، . هاي خارجی ترین قسمت پوست برخلاف یاخته هاي داخلی در ریشه گیاهان جوان دولپۀ فاقد یاخته معبر، یاخته«
  کنند. گیري می الف) از برگشت مواد جذب شده به بیرون ریشه جلو

  هاي چوبی نقش دارند. آوند ب) با مصرف انرژي در افزایش فشار اسمزي
  کنند. اي را ایجاد می ج) به همراه تعریق و خواص ویژة آب، جریان توده

  شوند. میپلاستی  د) قطعاً مانع عبور مواد از طریق مسیر آپو
  »ج«و » ب) «4  »ب«و » الف) «3  »د«و » ج) «2  »د«و » الف) «1

  1402اسفند  4آزمون  38و سؤال  کنکور اردیبهشت 38سؤال 
 است؟ نادرستساله، کدام مورد  20زایی در یک خانم جوان  در ارتباط با مراحل تخمک

  ایجاد کند، مقدار بیشتري سیتوپلاسم دریافت کرده است.اي را  اي که بتواند پس از لقاح با زامه تودة پریاخته ) هر یاخته1
  کنندة هورمون جنسی ارتباط نزدیکی دارد. هاي ترشح اي که بتواند چرخۀ تخمدانی را آغاز و ادامه دهد، با یاخته ) هر یاخته2
  جود آمده است.و هاي دوفامینکی (کروماتیدي) دارد، در درون غدة جنسی به ) تن (کروموزوم ) هر یاخته اي که فام3
  کننده دارد. هاي ترشح است، در اطراف خود یاخته  تن (کروموزوم) اي که داراي یک مجموعه فام ) هر یاخته4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
  ..................»شود، به طور حتم ساله و سالم هر .................. که در .................. این فرد ایجاد  30به طور معمول در زنی «

  در لوله رحمی با ایجاد حلقه انقباضی کناره یاخته دو سلول غیرهم اندازه ایجاد خواهد کرد.  –غده جنسی  –) اووسیت ثانویه 1
    در لوله رحمی مشاهده نخواهد شد.  –غده جنسی  –) اووسیت اولیه 2
  هاي دوك تقسیم را نخواهد داشت.  رشته ایجاد توانایی نویهثا اووسیت برخلاف – رحمی لوله –) جسم قطبی 3
 شود.  توسط سلولهاي فولیکولی حفاظت و تغذیه می –لوله رحمی  –) اووسیتی 4

(3)

(2)

(4)

(1)
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  1403فروردین  31آزمون  8و سؤال  کنکور اردیبهشت 40سؤال 
هاي فرضـی زیـر  یک از دیسـک ، کـدامEcoR1سازي بـه کمـک آنـزیم  اي از دنا به ناقل همسانه مطابق با مطالب کتاب درسی، به منظور اتصال قطعه

 تر است؟  مناسب

  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 دهنده، به طور حتم به درستی بیان شده است؟  هاي برش کدام گزینه در رابطه با آنزیم
  شود.  هاي اصلی باکتري داراي جایگاه تشخیص بوده و با عملکرد خود باعث کاهش فشار اسمزي می تن ) در فام1
  هاي بلند، انتهاي چسبنده گویند.  شود که به رشته ) بعد از فعالیت خود باعث ایجاد یک رشته بلند و یک رشته کوتاه می2
GAATTC) با شناسایی و برش توالی 3

CTTAAG
  کند.  تن اصلی را از حالت حلقوي بودن خارج می تن باکتري، فام در فام 

  ها جایگاه برش داشته باشند.  ها و یوکاریوت توانند در دیسک موجود در پروکاریوت ) در سامانه دفاعی ایفاي نقش کرده و می4
  1402آبان  5آزمون  47و سؤال  1402آبان  5آزمون  42و سؤال  کنکور اردیبهشت 41سؤال 

 سان، صحیح است؟هاي سطحی پرز رودة باریک ان ترین یاخته کدام عبارت دربارة فراوان
  ) وظیفۀ ترشح مادة مخاطی را برعهده دارند.1
  کنند. ) مواد را به محیط داخلی بدن وارد می2
  اي حلقوي قرار دارند. ماهیچه  ) در مجاورت لایۀ3
  هاي میکروسکوپی یاخته نزدیک است. شکل آنها به چین ) هستۀ بیضی4

ها در سمت فضاي درونی لوله،  ی از لولۀ گوارش که در مجاورت بندارة پیلور قرار دارند و غشاي آنهای با توجه به مطلب کتاب درسی، ویژگی مشترك یاخته
 باشد، کدام است؟ هایی می خوردگی داراي چین

  هاي زیستی از نظر عملکردي نقش دارند. ترین مولکول کنند که در آبکافت متنوع هایی تولید می ) آنزیم1
  باشند. ها در اتصال با غشاي پایه می اي دارند و همگی آن هستۀ قاعده اي با یک ) شکل کاملاً استوانه2
  هاي غشایی قرار دارد. خوردگی ها، دور از غشاي پایه و در مجاورت چین ) مرکز کنترل فعالیت این یاخته3
  باشند. هاي گوارشی تأثیرگذار می  فضاي درونی لولۀ گوارش همانند فعالیت آنزیم pH) در تغییر میزان 4

 شوند؟ هایی از رودة باریک است که طی بیماري سلیاك تخریب می کدام گزینه مشخصۀ مشترك همۀ یاخته
  دهند.  ) داراي زوائد ریز غشایی هستند که جذب مواد را افزایش می1
  ) در سطح پرزهایی قرار دارند که درون آن یک مویرگ لنفی وجود دارد.2
  کنند. ن مورد نیاز خود را دریافت میهاي خونی مجاور خود، اکسیژ ) از مویرگ3
 اي شکل هستند که در سطح خود با مادة مخاطی تماس دارند.  هایی استوانه ) یاخته4

  1402آذر  17آزمون  19و سؤال  کنکور اردیبهشت 43سؤال 
 است؟ نامحتملهاي زیر، کدام مورد  کند، با فرض ممکن بودن ازدواج بروز می VIIIدر بررسی نوعی بیماري ژنی که با فقدان عامل انعقادي 

  ) تولد پسر سالم از پدر سالم و مادر ناقل1
  ) تولد پسر بیمار از پدر بیمار و مادر ناقل2
  ) تولد دختر سالم از پدر سالم و هر مادر خالص3
  ) تولد دختر بیمار از پدر بیمار و مادر سالمِ خالص4
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(1)
(2)

(4)

(3)

 است؟انواده از نظر هموفیلی، مادر خالص و یکی از والدین بیمار است، در این صورت تولد فرزندي با کدام ویژگی در این خانواده همواره ممکن در یک خ
      ) پسري سالم و غیرخالص2  ) دختري سالم و ناقل بیماري1
  ) پسر بیمار4    ) دختر خالص3

  1402بهمن  20آزمون  56و سؤال  کنکور اردیبهشت 45سؤال 
فـرد را نشـان فرض کنید که فردي اخیراً به چند نوع بیماري عفونی مبتلا شده و بهبود یافته است. نمودار زیر پاسخ اولیه و ثانویۀ آخرین بیماري ایـن 

 طور حتم، صحیح است؟ هاي مورد نظر، به دهد. کدام مورد با توجه به بخش می
  خاطره، در خون فرد قابلِ شناسایی است. B  ، فقط یک نوع لنفوسیت3) در بخش 1
  اند. خوارها رسوب داده شده هاي محلول توسط بیگانه ، پادگن 2) در بخش 2
  ، هر پادتن به دو مولکول پادگنِ یکسان متصل شده است.1) در بخش 3
  ند.ا هاي خاطره با سرعت زیادي تقسیم شده ، یاخته4) در بخش 4

 در پاسخ ایمنی .............. در برابر یک نوع میکروب، ..............
  . شوند می ایمنی پاسخ ایجاد باعث پادگن شناسایی طریق از خاطره هاي یاخته –اولیه همانند ثانویه ) 1
  رون خوناب حضور ندارند. د میکروب غشاي در منفذ کننده ایجاد هاي پروتئین –) اولیه برخلاف ثانویه 2
  . دهد می رخ خاطره لنفوسیت تولید بدن به میکروب ورود از پس کوتاهی زمان در تقریباً  –) ثانویه برخلاف اولیه 3
 یابد.  ساز افزایش می هاي پادتن هاي موجود در خون فرد، فعالیت یاخته با اتمام پادتن –) ثانویه همانند اولیه 4
  
  

  1403تیر 1آزمون  47کنکور اردیبهشت و سؤال  47سؤال 

mکند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب برابر حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور -نمودار مکان

s22  باشد، مسافت طی شـده در

   ثانیۀ دوم است؟  4شده در  چهار ثانیۀ اول چند برابر مسافت طی

1(1
3     2(1

4   

3(3
4     4(5

12  
  

tکند، مطابق سهمی شکل زیر است. اگر مسافت طی شده توسط متحرك در بازة زمانی  حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار مکان  s1 tتا  3 s2 برابر  9
m12 رسد، چند متر بر ثانیه است؟ اي که به مبدأ مکان می باشد، بزرگی سرعت متحرك در لحظه 

1 (4 
2 (9  
3 (12  
4 (15  
  
  

  
  1403تیر 1آزمون  50کنکور اردیبهشت و سؤال  50سؤال 

Nو ثابت 30cmفنري به جرم ناچیز به طول

m
را از فنر آویزان کنیم و آسانسـور بـا شـتاب رو بـه  kg2از سقف آسانسوري آویزان است. اگر وزنۀ 400

mپایین

s22 رسد؟ متر می حرکت کند، طول فنر به چند سانتیm
(g )

s
 210    

1(26    2(28    3(32    4(34    

x(m)

t(s)
6

54

t(s)

x(m)

3

0

  %)63(كانون داشته است. 1402-1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون19سؤال كنكور ارديبهشت، 30: از  فيزيكدرس
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 50کشد. طول فنر سقف آویزان و در حال تعادل قرار داشته را به سمت پایین می شخصی درون یک آسانسور ساکنی بر روي یک ترازو ایستاده و فنري که از

mدهد. اگر شخص فنر را رها کرده و آسانسور با شتاب  را نشان می N400کند و ترازو عدد متر تغییر می سانتی

s22  به سمت بالا شروع به حرکت کند، ترازو

Nچه عددي را بر حسب نیوتون نشان خواهد داد؟
)

m
 mفنر 200

(g ,K
s

 210    

1(300  
2(240  
3(400   
4(600   

  1403 فروردین 12آزمون  82و سؤال  1403تیر 1آزمون  51کنکور اردیبهشت و سؤال  51سؤال 

Fمطابق شکل نیروي افقی N1 Fو نیروي قائم 30 N2 mشود و حرکت جسم با شتاب ثابت به جسم وارد می 10

s22  .به سمت راسـت تندشـونده اسـت

mرا چند نیوتون افزایش دهیم تا در ادامۀ حرکت، جسم با شتاب ثابت F2نیروي

s22 کند شونده حرکت کند؟m
(g )

s
 210    

1(30   
2(60   
3(20   
4(40   

mدر شکل زیر جسمی به جرم  g F1تأثیر دو نیروي افقی و قائم  تحت 400


F2و  


کند و پس از طی  سمت پایین شروع به حرکت می از حال سکون به 

m، تندي آن به cm10مسافت 

s
F2رسد. اگر در این لحظه جهت نیروي  می 1


شود. اندازة نیروي  متوقف می cm20عکس شود، جسم پس از طی مسافت  

F2


Nچند نیوتون است؟ ( 
g

kg
 10 ( 

1 (2    
2 (4    
3 (5/2    
4 (5/1  

است. اگر جهت  N25کند، برابر با  روي سطح افقی در آستانۀ لغزش است و بزرگی نیرویی که سطح بر جسم وارد می mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم 
درصد کمتر از ضریب اصطکاك  20کند؟ (ضریب اصطکاك جنبشی با سطح،  قرینه شود، جسم با چه شتابی برحسب متر بر مربع ثانیه حرکت می F2نیروي 

Nایستایی است و 
g

kg
 10 ( 

1 (5/3    
2 (7    
3 (9    
4 (5/10 

  1403خرداد  18آزمون  51کنکور اردیبهشت و سؤال  53سؤال 
نوسانگر براي اولـین بـار از مکـان t1است، مطابق شکل است. چه مدت پس از لحظۀ Tزمان یک نوسانگر هماهنگ ساده که دورة حرکت آن -نمودار مکان
x cm 2 کند؟  عبور می   

1(T

3     

2(T

2   

3(T

4     

4(T2
3   

0

5

-2

t(s)

x(cm)

t1

kg5

F2

F1
30=    N

g 
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تا  t1 زمانی بازة در نوسانگر متوسط تندي. است زیر شکل مطابق دهد، می انجام ساده هماهنگ حرکت خط پاره یک روي بر که نوسانگري زمان –نمودار مکان 
t2 چند متر بر ثانیه است؟ 

1 (
3
7   

2 (
6
7   

3 (
30
7   

4 (
60
7   

  1403تیر  1آزمون  54کنکور اردیبهشت و سؤال  54سؤال 
کند. کدام مورد دربـارة  اي حرکت می در طول ریسمان کشیده شده xدهد و موج در جهت محور اي از زمان نشان می شکل زیر یک موج سینوسی را در لحظه

 درست است؟  cو a،bذرات
  با هم برابر است.  bو a) تندي ذرات1
  تندشونده است.  cو a)حرکت ذرات2
  برابر طول موج است.  cو a) فاصلۀ3
  برابر نصف طول موج است.  bو a) فاصلۀ4
  

 هاي مشخص شدة زیر، حرکت کندشوندة رو به بالا دارد؟ یک از ذره نقش موجی در یک لحظۀ معین نشان داده شده است. کدامدر شکل مقابل، 
1 (A 
2 (B 
3 (C  
4 (D  

  
  1403اردیبهشت  28آزمون  47کنکور اردیبهشت و سؤال  56سؤال 

   کدام مورد درست است؟ 
  ) قانون بازتاب عمومی براي امواج صوتی برقرار نیست. 1
  شود.  یابی پژواکی و تعیین تندي خودروها استفاده می ) از امواج الکترومغناطیسی براي مکان2
  کنند.  گیري می یابی پژواکی به همراه اثر دوپلر اندازه ) از امواج فروسرخ تندي شارش خون را با استفاده از مکان3
  کند.  یابی پژواکی طعمۀ خود را شکار می کند و با استفاده از مکان ورانی از امواج فروسرخ از دهان خود گسیل می) خفاش ف4

 توان استفاده کرد؟ یابی پژواکی می مغناطیسی براي مکان هاي زیر، از امواج الکترو در کدام یک از دستگاه
  رادار دوپلري) 4      ) لیتوتریپس3  ) سونوگرافی2    ها ) سونار در کشتی1

  1403اردیبهشت  14آزمون  39کنکور اردیبهشت و سؤال  59سؤال 
nدر اتم هیدروژن الکترون در تراز  nقرار دارد. فرض کنید فقط گذارهاي 5  هایی که  مجاز باشند. در این صورت اختلاف انرژي مربوط به فوتون 1

eترین طول موج گسیلی را دارند، چند ژول است؟( بلندترین و کوتاه / C  191 6 REو 10 / eV 13 6 ( 
1(/  181 58 10   2(/  181 63 10   3(/  181 74 10   4(/  182 08 10   

/ژن، انرژي الکترون از  در اتم هیدرو eV1 /به  51 eV0 اُمین حالت  Lاُمین حالت برانگیختگی اتم به  Kرسیده است. در این حالت، الکترون از  85
R(Eاند؟  به ترتیب کدام Lو  Kبرانگیختۀ اتم رسیده است.  / eV)13 6  

  2و  3) 4    3و  2) 3    3و  4) 2    4و  3) 1

0 x(cm)

y(cm)

a c

b

x

y

B C

DA

موج انهتشاريال جهت
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4q = C1 μ -6q = C2 μ

  1403تیرماه  1آزمون  60کنکور اردیبهشت و سؤال  60سؤال 

/طول موج چهارمین خط کدام رشته برابر nm1102 R)است؟ 5 / (nm) ) 10 01    
n)) پفوند1 )  n)) براکت2   5 )  n)) پاشن3   4 )  n)) بالمر4   3 )  2  

R)ترین طول موج گسیلی از اتم هیدروژن در ناحیۀ فروسرخ در سري ............... و مقدار آن برابر ............... نانومتر است.  کوتاه / nm ) 10 01  
90000) پفوند،1

11    

    2500) پفوند،2

14400) پاشن، 3
7    

 900) پاشن، 4
  

  1403تیرماه  1آزمون  61کنکور اردیبهشت و سؤال  61سؤال 
از یکدیگر قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی در وسط خط واصل دو ذره چند برابر بزرگی میدان الکتریکـی  cm6مطابق شکل دو ذرة باردار در فاصلۀ

   است؟  q2از بار cm9و q1از بار cm3اي روي خط واصل دو ذره به فاصلۀ در نقطه

1(15
7     2(5

3     3 (2    4(3   

Eاز یکدیگر قرار دارند و میدان خالص در وسط دو بار برابر rدر فاصلۀ q2و q1دو ذرة باردار


منتقل کنیم، میدان خالص در همان  q1را به q2درصد از بار 60است. اگر 

Eنقطه


E.خواهد شد 


Eچند برابر 


 است؟ 

1(1
7     2(

1
7   3(3

7     4(
3
7  

  1403خردادماه  25آزمون  62کنکور اردیبهشت و سؤال  62سؤال 
qهاي باردار ذره مطابق شکل، q q C    1 2 3 qالساقین قرار دارند. بار الزاویه متساوي در سه رأس یک مثلث قائم 3 C  4 وسط خط واصل بـار 3

q2 وq3  قرار دارد. بزرگی نیروي الکتریکی خالص وارد بر بارq1  چند برابر بزرگی نیروي الکتریکی خالص وارد بر بارq4  است؟ 

1(
1
2     2(3

10   

3(2    4(2
2   

ajبار دیگر برابر با  3از طرف  q2اند و نیروي خالص الکتریکی وارد بر بار  ه رأس یک مربع ثابت شد 4اي در  مطابق شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه


برحسب  aاست.  

N.mنیوتون کدام است؟ 
(k )

C
 

29
29 10   

1 (5/157 
2( 5/22  
3 (5/157 -  
4 (5/22-  

  1403ماه تیر 1آزمون  63کنکور اردیبهشت و سؤال  63سؤال 
درصد افزایش دهیم، انـرژي ذخیـره  50هاي آن را است. اگر خازن را از باتري جدا کنیم و فاصلۀ بین صفحه C200و بار الکتریکی آن F5ظرفیت خازنی

   یابد؟  ژول افزایش می شده در خازن چند میلی
1(2     2(4     3(6     4(12   

کند، این انرژي چند ژول شده  تغییر  J300کنیم. اگر در نتیجه این کار، انرژي ذخیره شده در خازن اي را از مدار جدا کرده و فاصله صفحات آن را نصف می خازن پر شده
 است؟ 

1(43 10   2(46 10   3(410   4(44 10  
 

cm6

q4 q3q2

q1

q nC�
1

4
1

4 q nC��
2

10
2

10

r

q
1
=6�C

cm4

q
4

q
3

8= �C

q
2
=2�C

y

x

  
  nمقدار  نام رشته

 1 لیمان
 2 بالمر
 3 پاشن
 4 براکت
 5 پفوند
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  1403 فروردین 31آزمون  68کنکور اردیبهشت و سؤال  67سؤال 
قرار دارد. شار مغناطیسی عبوري از این حلقـه  G400عود بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی cm30سطح حلقۀ رسانایی به شکل مربع به ضلع

 چقدر است؟  SIدر

1(/ 51 2 10   2(/ 31 2 10   3(/ 53 6 10   4(/ 33 6 10   

Bها است، در فضاي میدان مغناطیسی xکه عمود بر محور  cm220اگر قاب مستطیلی شکلی به مساحت  i j (T) 2 4
 

باشد، اندازة شارمغناطیسی  
 باشد؟ گذرنده از این سطح چند وبر می

1 ( 34 10   2 ( 38 10   3 ( 34 5 10   4 ( 32 10   
  1403تیر  1آزمون  71کنکور اردیبهشت و سؤال  68سؤال 

 کدام است؟  Bو Aشکل قرار دارند. اختلاف فشار دو نقطۀ Uدر شکل زیر، دو مایع مختلف درون لولۀ
1(gh12   

2(gh1
2
3   

3(gh1
1
3   

  ) صفر 4
 فشار نقاط مختلف صحیح است؟مطابق شکل مقابل، دو مایع مخلوط نشدنی در حال تعادل قرار دارند. کدام رابطه در مورد مقایسۀ بین 

1 (D B C AP P P P    

2 (C D B AP P P P     

3 (C D A BP P P P     

4 (D C B AP P P P     
  

  1402آبان  19آزمون 73کنکور اردیبهشت و سؤال  69سؤال 
درصد افزایش یافته است. اگر در این بازة زمانی، انرژي جنبشی موشک ثابت مانده باشد، جرم موشک از طریـق مصـرف  25تندي یک موشک در بازة زمانی، 

   سوخت، چند درصد کاهش یافته است؟ 
1(75     2(64     3(36     4(25   

باشد و این دو متحرك در حال مسابقه دادن هستند.  می Bنصف انرژي جنبشی متحرك  Aو انرژي جنبشی متحرك  Aنصف جرم متحرك  Bجرم متحرك 

mبه اندازة  Aوقتی تندي متحرك 

s
، به تقریب چند Aشود. تندي اولیۀ متحرك  یکسان می Bیابد، انرژي جنبشی آن با انرژي جنبشی متحرك  افزایش می 1

2متر بر ثانیه است؟ ( 1 4/( 
1 (4/2    2 (3    3 (8/4    4 (6  

  1402آبان  19آزمون 71کنکور اردیبهشت و سؤال  70سؤال 

Fنیروي ثابت i j 40 30
 

dنیوتون که روي سطح افقی ساکن است، اثر کرده و آن را به اندازة 60به جسمی به وزن  i 10
 کند. کار نیرو در این  جا می جابه

 است.)  SIچند ژول است؟ (یکاها در جایی جابه
1(300     2(400     3(500     4(700   

Fکه بر روي یک سطح افقی قرار دارد، نیروي  kg5به جسم ساکنی به جرم  ( N)i ( N) j 20 30
 

روي سطح افقی  m10شود و جسم را  وارد می 

Fکند. کار نیروي  جا می جابه


 جایی چند ژول است؟ در این جابه 
1 (50     2 (200     3 (150     4 (250   

ρ
1

B

D
ρ
2

A

C

h
h́

h
4

h́

�
1

�

h h AB

3=
2 1

� �� �
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  1403فروردین  7آزمون  58و سؤال  1403اردیبهشت  14آزمون 29کنکور اردیبهشت و سؤال  71سؤال 

kg.mیکاي فرعی یک کمیت فیزیکی

A.s

2
 کدام است؟  SIاست. یکاي آن در 2

   (Pa)) پاسکال4   (T)) تسلا3   (V)) ولت2   (Wb)) وِبِر1
 است؟ SIکدام گزینه معادل یکاي ثابت پلانک در دستگاه 

1 (m
kg

s2   2 (m
kg

s

2
2   3 (m

kg
s

2
   4 (m

kg
s

   

Wbیک از یکاهاي زیر، معادل یکاي وبر بر ثانیه  کدام
( )

s
 است؟ 

1 (V    2 (
W

A     3 (
V

A                   4 صحیح است.» 2«و » 1«) گزینۀ  
  1402آذر 3آزمون 82کنکور اردیبهشت و سؤال  72سؤال 

   جهت نیروي الکترومغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در شکل زیر، کدام است؟ 
1(   
2(   
3( (برونسو)  
4( (درونسو)  

مطـابق شـکل مقابـل اسـت در ایـن  ،M اي مشابه در نقطۀ مغناطیسی خالص ناشی از دو آهنرباي میله میدان
را عوض کنیم، میدان مغناطیسی  Bهاي آهنرباي  است و اگر جاي قطب Aقطب .................... آهنرباي  Cحالت، 

 گیرد. در جهت .................... قرار می Mخالص در نقطۀ 
1 (N  ،   

2 (N ،   
3 (S  ،  

4 (S  ، 
 

  1402اسفند  4 آزمون 86کنکور اردیبهشت و سؤال  74سؤال 
از سـیملوله بگـذرد، بزرگـی میـدان مغناطیسـی درون  mA400حلقۀ نزدیک به هم است. اگر جریـان 500داراي cm10اي آرمانی به طول سیملوله

T.mهاي آن چند گاوس است؟ سیملوله و دور از لبه
( )

A
   7

0 12 10  
1(12     2(2/1     3(24     4(4/2   

عبور  5Aاست، در آورده و از آن جریان الکتریکی  1cmصورت یک سیملوله که شعاع هر حلقۀ آن  را به mm2و قطر  Lسیمی با روکش عایق به طول 

m.دهیم. حداکثر اندازة میدان مغناطیسی درون سیملوله چند گاوس است؟ ( می

A
 

   7
0 12 10( 

1 (
 33 10  2 (/  31 2 10  3 (30   4 (12  

  1403فروردین  7آزمون  72کنکور اردیبهشت و سؤال  75سؤال 

Cگرمایی که مقداري یخ 10 را تبدیل به آبC15 کند برابر گرمایی است که مقداري آب میC10 را به آبC60 کند. جرم آب چنـد  تبدیل می

Fبرابر جرم یخ است؟
J J

(L ,c c )
g kg. C

  


336 2 4200gÄJA  

1(3
10     2 (10

3     3(4     4(2   

N S

I

C

Aآهنرباي
B

M

Bآهنرباي
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82گرم آب با دماي  220یک قطعه یخ صفر درجه سلسیوس را در  C 10کنیم. اگر دماي تعادل مجموعه  وارد می C   شود، جرم یخ اولیه چند گرم است؟

f
J J

(c ,L )
kgkg C

 4200 336000gÄJA  

1 (140     2 (176     3 (210     4 (90   
  
  
  
  
  
 
 
  

  1403تیر  1آزمون  81 کنکور اردیبهشت و سؤال 76سؤال 
0/در یک ظرف دربسته،  SOمول گاز  5 Cl2 0/شود. اگر در همین ظرف و پس از پایان واکنش، به ترتیب،  به طور کامل تجزیه می 2 0/و  8 مول گازهاي 4

CO  وO2   هاي گازي درون ظرف را  درصد آنها به فراورده تبدیل شوند، چند درصد از مول 50وارد شده وSO2 ناپذیر  ها برگشت دهد؟ (واکنش تشکیل می
  شود.) در نظر گرفته شود، واکنش دیگري انجام نمی

SO Cl (g) SO (g) Cl (g)2 2 2 2  
CO(g) O (g) CO (g)2 22 2  

1 (5/12    2 (25    3 (50    4 (5/37  

1نسبت حجمی اجزاي یک مخلوط گازي بصورت 
1نیتروژن،  4

1اکسیژن،  4
1آرگون و  5

8 CO2  است. اگر بقیه آن گاز کربن مونوکسید باشد، درصد حجمی

ش دهد، کربن مونوکسید در این مخلوط گازي کدام است و چناچه در شرایط مناسب گاز کربن مونوکسید بطور کامل با گاز اکسیژن موجود در مخلوط واکن
 رسد؟  اکسید در مخلوط گازي حاصل به تقریب به چند درصد می دي درصد حجمی کربن

1 (5/17 ،9/32    2 (5/12 ،30  3 (5/17 ،30    4 (5/12 ،9/32  
  1403 فروردین 31آزمون  79کنکور اردیبهشت و سؤال  78سؤال 

 پس از موازنۀ معادلۀ آنها کدام است؟  ،bو  aهاي  تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش
a) Pb O (s) HNO (aq) Pb(NO ) (aq) PbO (s) H O(l)3 4 3 3 2 2 2    
b)KNO (s) C(s) S(s) K S(s) N (g) CO (g)3 2 2 2     

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟  نادرستهاي زیر، کدام مطلب  با توجه به واکنش

I) PCl H O H PO HCl5 2 3 4    
II) Fe O CO Fe CO3 4 2    

III) H PO Ca(OH) Ca (PO ) H O3 4 2 3 4 2 2    
3 2 3 2 2IV) NaHCO Na CO CO H O   

  است.  5برابر  ،(I) در معادلۀ موازنه شده واکنش HCl) ضریب 1
Feو Feهاي  پس از موازنه، مجموع ضرایب گونه (II)) در واکنش 2 O3   برابر است.COبا ضریب گاز  4
  است.  2ها برابر با  دهنده ها به حاصل ضرب ضرایب واکنش پس از موازنه، نسبت حاصل ضرب ضرایب فراورده (III)) در واکنش 3
  کننده در معادله موازنه شده واکنش سوختن هیدروژن برابر است.  پس از موازنه، با مجموع ضرایب مواد شرکت (IV)هاي شرکت کننده در واکنش  ) مجموع ضرایب گونه4

  %)69(كانون داشته است. 1402-1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون24سؤال كنكور ارديبهشت، 35: از  شيميدرس
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  1402آذر 3آزمون 115کنکور اردیبهشت و سؤال  79سؤال 
مول  1/0دهد، کدام مورد درست است؟ (هر ذرّه، معادل  هاي محتوي گازهاي مختلف را در دما و فشار یکسان نشان می با توجه به شکل داده شده که ظرف

He)است،  ، C ، N ، O ، Ne : g.mol     14 12 14 16 20   
  شمارة نمونه  1  2  3  4  5

He  N2 CO2 Ne CO  گاز  

         

  ظرف محتوي گاز

  است.  1هاي نمونۀ  ، دو برابر شمار مولکول4هاي نمونۀ  ) شمار اتم1
  لیتر است.  4/22و برابر  1، دو برابر حجم گاز نمونۀ 4) حجم گاز نمونۀ 2
  است.  2برابر جرم گاز در نمونۀ  9/2، 3و  1هاي  ) مجموع جرم گاز در نمونه3
  است.  1برابر حجم گاز نمونۀ  4و حجم آن،  2درصد جرم گاز نمونۀ  80، 5) جرم گاز نمونۀ 4

O)کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟  ,N ,C : g.mol )   116 14 12  
هاي گازي به یکدیگر و دیوارة  هاي روي پیستون در دماي ثابت، میزان برخورد مولکول رو، با افزودن یک وزنه به وزنه روبه الف) در شکل

  یابد. محفظه، افزایش می
      

با یکدیگر برابر باشد،  Arو  CO2ها و فشارهاي برابر از گازهاي  ها در دو محفظه با حجم ب) اگر تعداد اتم
  کمتر است. Arجوش ذرات در محفظۀ حاوي  و جنب

  صورت مقابل است. براي یک سیلندر حاوي گاز با پیستون روان، به» دما -چگالی «پ) نمودار 
  
  

طور حتم چگالی این دو نمونه با یکدیگر نابرابر  با یکدیگر برابر نباشد، به STPدر شرایط  COو  N2هاي اشتراکی در دو نمونه از گازهاي  ت) اگر شمار پیوند
  خواهد بود.

  ) الف و ت4   ) ب و پ3   ) پ و ت2   ) الف و ب1
  1402اسفند 18آزمون 136کنکور اردیبهشت و سؤال  80سؤال 

)پذیري سدیم نیترات را در دماهاي گوناگون  با توجه به جدول زیر که انحلال C)  پذیري، خطی در  دهد، کدام مورد، نادرست است؟ (معادلۀ انحلال نشان می
N)نظر گرفته شود.  ، O ، Na : g.mol   114 16 23 

30 20  10  0  ( C)   

96  88  80  72  
g NaNO

S
gH O

3
2100

 
 
   

  درصد جرمی، سیرشده است.  50، محلول C35) در دماي 1
/گرم آب و در دماي  100) در 2 C97   برابر جرم حلال است.  5/1، جرم نمک در محلول سیرشده، 5
  کند.  گرم نمک رسوب می C10 ،80به  C20گرم محلول سیر شده از  900) با کاهش دماي 3
  گرم آب مقطر لازم است.  C10 ،125گرم محلول سیر شده در دماي  225) براي تهیۀ 4

Sصورت  پذیري یک نمک به اگر معادلۀ انحلال /  0 4  باشد، چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟ 37
  است.  درصد جرمی 20، یک محلول C30محلول سیرشده آن در دماي 

  کند.  گرم از آن رسوب می C35 ،16به  C55گرم محلول آن از دماي  246با کاهش دماي 
  هاي سرماساز استفاده کرد. بسته توان از این نمک در می

  گرم آب است. 100گرم در  29برابر  C20پذیري آن در دماي  انحلال
1 (1    2 (2    3 (3    4 (4  

d

T
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  1403خرداد 18آزمون 84کنکور اردیبهشت و سؤال  81سؤال 
   هاي داده شده درست است؟  کدام مقایسه دربارة نقطۀ جوش گونه

1 (K S Na O H S F  2 2 2 2      2 (CaO NaBr HF CO    

3 (CHCl NH HF N3 3 2      4 (CH COCH C H OH CHCl HF3 3 2 5 3    
 کند؟  با توجه به جدول روبرو، چند مورد از موارد زیر، جملۀ داده شده را به نادرستی تکمیل می

  I II  ردیف / ستون

3SO  3CH  اول Cl  
  3AsH  3PH  دوم
  2Br  2N  سوم

2N  چهارم O  4CH  
  HF  CO  پنجم

  »در مقایسه مواد موجود در ردیف .............، ............................... «
  نقطۀ جوش کمتري دارد.  AsH3 -دوم 

Nترکیب  –چهارم  O2 شود.  تر به مایع تبدیل می آسان  
  ، بیشتر است. N2قدرت نیروي بین مولکولی در  –سوم 
CH -اول  Cl3 گیري بیشتري در میدان الکتریکی دارد.  جهت  

 تري نسبت به ترکیب دیگر دارد.  عدد اتمی بزرگ COکند، در  گیري می اتمی که به سمت قطب منفی در میدان الکتریکی جهت –پنجم 
 ) چهار 4     ) سه3     ) دو2     ) یک1

  1402اسفند 4 آزمون  134کنکور اردیبهشت و سؤال  84سؤال 
لیتر کمتر از  96/8، مصرف شده و حجم گاز کربن دي اکسید حاصل، STPلیتر گاز اکسیژن در شرایط  12/29گر از سوختن کامل مخلوطی از پروپن و پروپین، ا

H)حجم گاز اکسیژن مصرفی باشد، در مخلوط اولیه جرم پروپن چند برابر جرم پروپین بوده است؟  ، C : g.mol )  11 12   
1 (/0 47    2 (/0 50    3 (/2 0    4 (/2 10  

C)مخلوطی از گازهاي بوتان  H )4 212/و اکسیژن به جرم  10 شوند. تفاوت حجم این  طور کامل در واکنش سوختن کامل مصرف می گرم در اثر جرقه به 8
O)برابر چند لیتر است؟  STPدو گاز در مخلوط آغازي در شرایط  ,C ,H : g.mol )   116 12 1  

1 (56/98    2 (112    3 (2/67    4 (6/89  
  1402بهمن 6آزمون   117کنکور اردیبهشت و سؤال  85سؤال 

   مقایسۀ شعاع اتمی در کدام مورد درست است؟ 
1 (Na Cl11 17    2 (Ca K20 19  3 (Li Be3 4    4 (Se S34 16  

دهد. با توجه  یون پایدار چهار عنصر دورة سوم جدول تناوبی را نشان میجدول زیر نسبت بار به شعاع 
 هاي جدول کدام گزینه درست است؟ (نماد عنصرها فرضی است.) به داده

  تر است. بزرگ Dاز  B ) شعاع اتمی1
b) آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلوري 2 cC B  ازA D2   تر است. بزرگ 3
lالکترون با  6داراي  C) اتم 3 0 .است  

bB) شعاع یون 4   متر است. پیکو 180حدود  
  1403خرداد  18آزمون   88کنکور اردیبهشت و سؤال  86سؤال 

MnClمول  HCl ،2/3با مقدار کافی محلول  FeCl2گرم نمونۀ ناخالص  3175و  KMnO4گرم نمونۀ ناخالص 790اگر از واکنش  (aq)2 
KMnOدرصد باشد، درصد خلوص 80تشکیل شود و بازدة واکنش، برابر  (s)4 چند برابر درصد خلوص ،FeCl (s)2  است؟  

O)(معادلۀ واکنش موازنه شود،   ، Cl / ، K ، Mn ، Fe : g.mol     116 35 5 39 55 56 
FeCl (s) KMnO (s) HCl(aq) FeCl (aq) MnCl (aq) KCl(aq) H O(l)     2 4 3 2 2 

1 (5/1    2 (2/1    3 (0/1    4 (8/0  

  

  

 نسبت بار به شعاع نماد يون
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Feدر فولاد مبارکه براي استخراج آهن از واکنش موازنه نشدة  O (s) C(s) Fe(l) CO (g)  2 3 Feشود. بر اثر واکنش چند تن  استفاده می 2 O2 با  3
تولید شده در این فرایند، چند کیلوگرم آهک نیاز است؟ (بازدة واکنش تهیه  CO2شود و براي به دام انداختن گاز  تن آهن تولید می 2/3درصد،  75خلوص 
Ca)) درصد در نظر بگیرید. 64آهن را  ,Fe , O ,C : g.mol )    140 56 16 12 

1 (/9 52- 240  2 (/6 09- 240  3 (/9 52- 2400  4 (/6 09- 2400  
  1403تیر  1آزمون   79کنکور اردیبهشت و سؤال  87سؤال 

 دهندة یکی از عنصرهاي جدول تناوبی عنصرهاست. کدام ویژگی در مورد آن عنصر درست است؟  وصیف زیر نشانت
هاي دومین فلز جدول تناوبی عنصرها است و  هاي ظرفیت اتم آن، برابر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون که شمار الکترون pعنصري از دستۀ «

  » است. 5تفاوت عدد اتمی آن با یون فلزي موجود در ساختار صابون جامد، برابر 
  دهد.  ) نافلزي جامد و زردرنگ که جریان برق و گرما را عبور نمی1
  ترین اکسندة موجود در جدول تناوبی است.  ) نافلزي که قوي2
  ترین نافلز دورة خود در جدول تناوبی است.  ) گازي زردرنگ که قوي3
  شود.  درصد حجمی از مخلوط گازي که در پر کردن تایر خودرو استفاده می 5) 4

 درست است؟  Xاست هم دوره باشد، کدام موارد زیر دربارة عنصر  p53ترین زیرلایۀ اتم آن  با عنصري که بیرونی 16در گروه  Xاگر عنصر 
 الکترون است.  4ترین لایۀ اتم آن داراي  الف) بیرونی

  ب) در ساختار لوویس ترکیب حاصل از آن با هیدروژن دو جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 
Alبه صورت  Al13پ) فرمول ترکیب حاصل از آن با  X3   است.  2

lها با  ت) نسبت تعداد الکترون 0 ها با  به تعداد الکترونl    است.  6/0در اتم این عنصر، برابر  1
  ) الف، پ، ت 4  ) الف، ت 3  ) ب، پ 2  ) ب، ت 1

  1403تیر  1آزمون   92کنکور اردیبهشت و سؤال  88سؤال 
kJ.molآنتالپی سوختن متان، برابر  0/است. اگر گرماي حاصل از سوختن کامل  1890 افزایش دهد، از  C20گرم فلز آلومینیم را  780گرم اتان، دماي  27

Al(Hشود؟  سوختن یک مول پروپان، چند کیلوژول گرما آزاد می ، C : g.mol ،c / J.g . C     1 1 11 12 0 9 
1 (2325    2 (2230    3 (2345    4 (2280  

17/اگر گرماي سوختن  J.gگرم از مایعی با گرماي ویژة  100گرم پروپان، برابر آنتالپی سوختن متان باشد، براي آن که دماي  8 . C 1 به  C10را از  13
C30  برسانیم، به تقریب چند گرم متان را باید بسوزانیم؟ (آنتالپی سوختن پروپان2200  (.کیلوژول بر مول است(C ,H : g.mol )  112 1  

1 (350/0     2 (175/0  3 (216/0     4 (108/0  
  1402آذر 3آزمون   146کنکور اردیبهشت و سؤال  90سؤال 

/0 دقیقه کامل شود، پس از چند  10شود. اگر واکنش داده شده، با سرعت ثابت و در مدت  لیتري دربسته می 2، وارد ظرف X2مول گاز  4/2و  A2مول گاز 8
شود و پس از این مدت، چند مول گاز در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ (معادلۀ  می AX3و  A2، برابر مجموع غلظت گازهاي X2دقیقه، غلظت گاز 

A  واکنش موازنه شود.) (g) X (g) AX (g)2 2 3  
1 (5/2  ،2/1  2 (5 ،2/1  3 (5/2 ،4/2  4 (5 ،4/2  

Nهاي  شود، اگر تعداد مولکول لیتر انجام می 5نشدة زیر که در ظرفی به حجم  در واکنش موازنه O2 /در آغاز واکنش برابر  5  229 03 و پس از گذشت  10

/ثانیه برابر  45  223 01 mol.Lچند  O2باشد، سرعت متوسط تولید  10 .min 1 N    است؟  1 O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 2   

1 (2
50     2 (3

80    3 (1
75    4 (7

50   

  1403خرداد  18آزمون  97و سوال  1403تیر1آزمون   92کنکور اردیبهشت و سؤال  93سؤال 
   با توجه به ساختار مولکول داده شده، کدام موارد درست است؟ 

  الف) داراي یک گروه عاملی کربونیلی و سه گروه عاملی آمینی است.
  است.  -4هاي کربن حلقه، برابر  هاي نیتروژن و اتم ب) جمع جبري عدد اکسایش اتم

  ن است. هاي اکسیژ هاي کربن و هیدروژن، برابر شمار اتم پ) تفاوت شمار اتم
 است.  2ها برابر  هاي ناپیوندي روي اتم ها با شمار جفت الکترون ت) تفاوت شمار پیوندهاي دوگانه میان اتم

  »پ«و » ب) «4  »ت«و » ب) «3  »ت«و » الف) «2  »پ«و » الف) «1

CH
3

N

N

NO
O
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17/اگر گرماي سوختن  J.gگرم از مایعی با گرماي ویژة  100گرم پروپان، برابر آنتالپی سوختن متان باشد، براي آن که دماي  8 . C 1 به  C10را از  13
C30  برسانیم، به تقریب چند گرم متان را باید بسوزانیم؟ (آنتالپی سوختن پروپان2200  (.کیلوژول بر مول است(C ,H : g.mol )  112 1  

1 (350/0     2 (175/0    3 (216/0     4 (108/0  

11هاي زیر درست هستند؟  ساختار داروي استامینوفن به صورت مقابل است. چه تعداد از گزاره 16 12 14(H ,O ,C , N : g.mol )    
  باشد.  هاي عاملی آمیدي و آمینی می شود و داراي گروه ترکیبی آروماتیک محسوب می

ترین آمید  هاي ناپیوندي در ساختار ساده برابر شمار جفت الکترون 2هاي ناپیوندي آن،  شمار جفت الکترون
  باشد.  می

  نقطۀجوش آن از نقطه جوش آمین تک عاملی هم کربن با آن، بالاتر است. 
0/د جرمی هیدروژن آن به درصد جرمی هیدروژن در مولکول استیرن، تقریباً نسبت درص   است.  68

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 1402آبان  5 آزمون   95کنکور اردیبهشت و سؤال  94سؤال 

H)کدام مورد درست است؟  ، C ، N ، O : g.mol )    11 12 14 16 
 هاي کربن در مولکول الکل و مولکول کربوکسیلیک اسید (هر دو یک عاملی)، برابر باشد، جرم مولی الکل، بیشتر از جرم مولی اسید است.  ) اگر شمار اتم1
 ت. آمین اس اسید، کمتر از جرم مولی دي اسید برابر باشد، جرم مولی دي آمین و مولکول دي هاي کربن در مولکول دي ) اگر شمار اتم2
 ) در ساختار هر پلی آمید، حداقل یک گروه هیدروکربنی با دو گروه عاملی آمید، احاطه شده است. 3
  ) در ساختار هر استر، تنها یک اتم هیدروژن وجود دارد که به اتم اکسیژن متصل است. 4

 کدام گزینه همواره درست است؟
1 (pH هاي ضعیف است. هاي قوي، کمتر از اسید محلول اسید  
  شود. ها برابر می ها و فراورده دهنده ) در یک واکنش تعادلی پس از برقراري تعادل، مقدار واکنش2
  اسید است. اسید بیشتر از محلول استیک ) در دماي یکسان رسانایی الکتریکی محلول فورمیک3
ژن تولیدي آن در یک بازة  هاي هیدرو گرم فلز آلومینیم وارد کنیم، محلولی که میزان حباب 10ا حجم و غلظت و دماي یکسان، ب HAو  HX) اگر به دو محلول اسیدي 4

  تر است. زمانی مشخص قبل از پایان فرایند بیشتر است، حاوي اسید قوي
 1403فروردین 16آزمون    112کنکور اردیبهشت و سؤال  96سؤال 

   کدام مورد درست است؟ 
  است.  14محلول آنها، برابر  pHیک اسید باشد، مجموع  aKیک باز، برابر با  bK) اگر 1
Hتوان به صورت:  ) معادلۀ خنثی شدن اسید و باز با یکدیگر را می2 (aq) OH (aq) H O(l)  2 .نشان داد ،  
  محلول سدیم هیدروکسید است.  pHمحلول آمونیاك، بیشتر از خاصیت بازي و  pH) در دما و غلظت یکسان، خاصیت بازي و 3
  (هاي) یونی محلول در آب مشابه دارد.  ل هیدروکلریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات، فراورده) واکنش گاز هیدروژن کلرید با محلول سدیم هیدروکسید و واکنش محلو4

 اند؟  کدام موارد از مطالب زیر درست
  یابند.  در اثر انحلال در آب، به صورت تعادلی یونش می SO3و  SO2 ،CO2 ،NO2 ،COآ) بیش از نیمی از اکسیدهاي 

  است.  C20بیشتر از دماي  C50ب) درجه و ثابت یونش محلول نیترو اسید با غلظت معین در دماي 
NOپ) غلظت  2  در محلول نیترو اسید بیشتر از غلظتHCO 3  .در محلول کربنیک اسید با شرایط یکسان است  

Hت) در سامانۀ تعادلی اسیدهاي آلی در آب، در لحظۀ تعادل سرعت تولید  O3  .کمتر از سرعت مصرف آن است  
CHنسبت به واکنش با HCOOHواکنش مقدار یکسانی از منیزیم با ث) در شرایط یکسان، حجم گاز حاصل از COOH3تر است. بیش 

  ) ب، ت، ث4    ) ب، پ3    ) ب ، ث2    ) آ، ب، پ1
 1402آبان  5آزمون    99کنکور اردیبهشت و سؤال  98سؤال 

X]شوند. اگر  لیتر آب مقطر حل می 1و  2در دو ظرف جداگانه، به ترتیب در  HYگرم اسید ضعیف  3و  HXگرم اسید ضعیف  4/5در دماي ثابت،  ]  با
[Y ] برابر باشد، کدام مورد دربارة آنها، نادرست است؟(HX ، HY : g.mol )  160 50 

  ، کمتر است. HYهاي اسیدي، حجم گاز هیدروژن تشکیل شده در محلول  ) در واکنش مقدار کافی فلز منیزیم با محلول1
2 (pH هاي دو محلول، برابر و  و شمار یونaK  براي اسیدHX بزرگتر از ،aK  براي اسیدHY  .است  
  ، است. HXها در محلول اسید  بیشتر از غلظت مولکول HYها در محلول اسید  ) غلظت مولکول3
  است.  HY، برابر غلظت همین یون در محلول HX) غلظت یون هیدروکسید در محلول 4

)، 2ریزیم. اگر در لحظه تعادل در محلول ( ) داراي حجم یکسانی از آب، می2) و (1طور جداگانه در بشرهاي ( را به HBو اسید ضعیف  HAمقادیر مولی برابري از اسید قوي 
pHها بوده و  شمار ذرات اسید یونیده نشده دو برابر شمار یون / 3  ست به چپ، کدام است؟) به ترتیب از را1محلول ( pH) و 2باشد درصد یونش محلول ( 3

1 (/ 2 6 20   2 (/ 2 7 20   3 (/ 2 6 25   4 (/ 2 7 25   

N

HO

H

O
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 1403فروردین 16آزمون    133کنکور اردیبهشت و سؤال  99سؤال 
فلزند.)  Xو  Aدهد، کدام مورد دربارة این سلول درست است؟ ( در یک سلول گالوانی استاندارد نشان میها را  با توجه به نمودار داده شده، که تغییرات غلظت یون

   
  

E (Al / Al) / V , E (Cr / Cr) / V3 31 66 0 74         
E (Mg / Mg) / V , E (Zn / Zn) / V2 22 37 0 76       

1 (A  وXتوانند به ترتیب، کروم و روي باشند و  ، میCr (aq)3 .در سلول، نقش اکسنده را دارد ،  
0/) در این سلول گالوانی، به ازاي مصرف 2 /، Xمول از فلز  06  231 0836   شود.  الکترون مبادله می 10
  ، است. nبرابر مقدار  m ،5/1 مقدار که باشد، »آلومینیم –منیزیم «تواند مربوط به سلول گالوانی  ) نمودار می3
4 (E  الکترودm(X / X) از ،E  الکترودn(A / A) تر است و با گذشت زمان، از جرم تیغۀ  کوچکA شود.  کاسته می  

Cu)هاي زیر نادرست است؟  دهد چه تعداد از عبارت می نشان را مس –شکل زیر سلول گالوانی استاندارد  روي  , Zn : g.mol )  164 65 
      

  
  
 

  درستی معرفی نشده است.  ها در دیوارة متخلخل به جهت حرکت یون
  نقش الکترودها نادرست معرفی شده است.  
  در شرایط استاندارد تا قبل از تعادل، نمودار تغییر غلظت به صورت زیر است: 

                                         
  نشیند.) طور کامل روي تیغه می یابد. (فلز تولیدشده در سلول به گرم افزایش می 8/12مول فلز روي، جرم تیغۀ مسی  4/0با مصرف شدن  
 تر است.  دهد یون مس نسبت به یون روي اکسنده ها نشان می جهت حرکت الکترون 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 1403فروردین 31آزمون    102کنکور اردیبهشت و سؤال  101سؤال 

   هاي داده شده، کدام مورد درست است؟  سلول با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم
E (Fe / Fe) / V , E (Fe / Fe ) / V , E (Br / Br ) / V2 3 2

20 41 0 77 2 1 09             
E (Fe / Fe) / V , E (Cl / Cl ) / V , E (I / I ) / V3

2 20 04 2 1 35 2 0 54           
Fe) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش: 1 (aq) Fe(s) Fe (aq)  3  شود.  است و به طور طبیعی انجام می 6، پس از موازنۀ معادلۀ آن برابر 2

Fe) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش: 2 (aq) I (s) FeI (aq)  2
2  شود.  است و به طور طبیعی انجام می 7، پس از موازنۀ معادلۀ آن، برابر 3

  توان در ظرفی از جنس آهن نگهداري کرد.  کلرید را می (II)) ید، برم و محلول آهن 3
  ) قدرت کاهندگی یون یدید، کمتر از قدرت کاهندگی فلز آهن و یون برمید است. 4

 هاي داده شده کدام گزینه درست است؟ Eبا توجه به 
2 20 76 0 12E (Zn / Zn) / V E (Pb / Pb) / V       

2 20 34 2 38E (Cu / Cu) / V E (Mg / Mg) / V       
) واکنش 1

2 2Pb(s) Zn (aq) Pb (aq) Zn(s)    شود.  در شرایط استاندارد به طور طبیعی انجام می 
 باشد.  ولت می 14/3ها برابر  ) بیشترین ولتاژ سلول حاصل از نیم سلول2
I) محلول حاوي نمک سرب (3 Iتوان در ظرف روي نگهداري کرد.  ) را می  
  شود.  نیزیم، تیغه منیزیم به مرور زمان خورده میسلول روي و م ) در سلول گالوانی حاصل از نیم4

(دق�قه) زمان

�
ول

م
ت

ظ
غل

A

X

n+

m+
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 1403تیر 1آزمون    106کنکور اردیبهشت و سؤال  102سؤال 
    کدام مورد دربارة سیلیس و یخ درست است؟ 

  ) ساختار سیلیس، سه بُعدي و ساختار یخ، دوبُعدي است. 1
  دهد.  ) در سیلیس هر اتم سیلیسیم، با دو اتم اکسیژن، پیوند اشتراکی تشکیل می2
  ) سیلیس خالص، کدر و یخ، شفاف است و هر دو، ساختار شش گوشه دارند 3
  آورند.  اي مانند کندوي زنبورعسل به وجود می هاي آب، شبکه ) ساختار یخ منظم است و مولکول4

 ت؟ چند مورد از مطالب زیر درست اس
  .یخ، ظاهري شبیه به سیلیس دارد اما سختی آن کمتر است 
 هاي جداگانه هستند.  هاي سازنده در یخ و سیلیس به صورت مولکول ذره  
 هاي شش گوشه وجود دارد.  در ساختار یخ مانند گرافن یک آرایش منظم و سه بعدي با حلقه  
 کند.  در ساختار یخ، اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن پیوند اشتراکی و با دو اتم هیدروژن دیگر پیوند هیدروژنی برقرار می  
1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  

 1403فروردین 16آزمون    147کنکور اردیبهشت و سؤال  103سؤال 
Alو  a ،LiF(s)برابر  KI(s)و  MgO(s)اگر مجموع آنتالپی فروپاشی  O (s)2 AlFو   b ،NaBr(s)برابر  3 (s)3 برابرc  باشد، کدام مقایسه درست است؟ 

1 (b a c   2 (b c a   3 (c b a   4 (c a b   
 در کدام گزینه آنتالپی فروپاشی شبکه به درستی مقایسه نشده است؟ 

1 (Al O NaF CsF 2 3    2(AlN FeO NaCl  
3(MgO CaCl NaCl 2    4(LiF NaCl NaF   

 1403اردیبهشت 14آزمون    47اردیبهشت و سؤال کنکور  104سؤال 
A(g)نمودار زیر، تغییر غلظت مولی فراورده را براي واکنش:  D(g) AD(g) , H   0دهد. کدام مورد درست است؟  ، در دو شرایط متفاوت نشان می

)T(.دما است : 
  

1 (T T2   شود.  بیشتر می AD، مقدار Aو در فشار ثابت، با افزایش مقدار  1
2 (T T2   است.  T1، کمتر از دماي T2در دماي  ADو در فشار ثابت، مقدار  1
3 (T T1   تر از یک است.  ، بزرگT1در دماي  Kبه مقدار  T2در دماي  Kو نسبت مقدار  2
4 (T T1   یابد.  افزایش می Kدهنده، مقدار  ، با افزایش مقدار مواد واکنشT1و در دماي  2

aA(g)دهنده را براي واکنش تعادلی  نمودار روبرو تغییر مول واکنش bB(g) دهد. در کدام گزینه مقایسۀ ضرایب  در دو شرایط متفاوت نشان می
 دهد.) استوکیومتري و گرماگیر یا گرماده بودن واکنش درست آمده است؟ (تغییرات نمودار به صورت کلی است و هر لحظه را به طور دقیق نمایش نمی

 
1 (a b 2    و گرماگیر (a b  3    و گرماده (a b 4    و گرماگیر (a b و گرماده  
  
  
  
  
 

 1403تیر 1آزمون    76کنکور اردیبهشت و سؤال  106سؤال 
H5هاي زیر اتمی در  نسبت مجموع شمار ذره

H2هاي زیر اتمی در  به مجموع شمار ذره 1
H7هاي زیر اتمی در  ، چند برابر مجموع ذره1

 است؟  1
1 (2    2 (1    3 (/0 5    4 (/0 25  

 هاي پایدارترین ایزوتوپ ساختگی آن کدام است؟  ترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن به شمار نوترون هاي سبک نسبت شمار نوترون
1 (2/1     2 (75/0    3 (1    4 (8/0 

2

1

فشاريال (atm)

[A
D

] T

T
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 1403فروردین 31آزمون    87کنکور اردیبهشت و سؤال  108سؤال 
   دهد، چند مورد از موارد زیر درست است؟  شده را نشان می هاي داده ها در آرایش الکترونی گونه لایه هاي زیر با توجه به جدول زیر، که شمار الکترون

  نماد گونه  ها هاي زیر لایه شمار الکترون
l 2 l 1  l 0  

0  12  6  A2  
0  6  4  D  
5  12  6  E3  

10  18  8  X  
Dتواند  ، میDبا اتم   Eفرمول شیمیایی فراوردة حاصل از واکنش اتم  E3  یاD E2  .باشد 

 ترین عنصر جدول تناوبی، برابر است.  هاي کاهنده ، با شمار الکترونDهاي ظرفیتی عنصر  شمار الکترون
 کند.  گیري می در شرایط مناسب، ساختار خمیده دارد و در میدان الکتریکی جهت Dو  Aفراوردة حاصل از واکنش 

 جدول تناوبی برابر است.  16ترین نافلز گروه  در جدول تناوبی، با عدد اتمی قوي Xو  Aشمار عنصرهاي بین دو عنصر 
  ) صفر 4    ) یک 3    ) دو 2    ) سه 1

Aهاي تک اتمی  با توجه به آرایش الکترونی لایه ظرفیت یون : s p2 2 63 3 ،B : s p2 62 2  وC : s p2 63 3 هاي زیر درست است؟(نماد  کدام یک ازعبارت
 عناصر فرضی هستند.)

  دهد.  ، در دماي اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش میCالف) عنصر 
    ، یک عنصر واسطه است. Aب) عنصر 

  کمتر است.  Bاز  Cج) شعاع اتمی 
 است.   Cو  Bنصف اختلاف عدد اتمی  Cو  Aد) اختلاف عدد اتمی 

   ج –) الف 4   د – ج –) الف 3   د – ج –) ب 2   د –) ج 1
 1402بهمن  6آزمون   139کنکور اردیبهشت و سؤال  109سؤال 

   هاي جدول تناوبی عنصرها، کدام مورد درست است؟  دربارة ویژگی
  توان به صورت گسترده و نیز فشرده رسم کرد.  ) آرایش الکترونی اتم همۀ عناصر اصلی و واسطه را می1
  هاي تعیین کنندة رفتار شیمیایی اتم عنصرهاي اصلی و واسطه در آرایش الکترونی فشردة آنها مشخص است.  ) شمار الکترون2
  ترین لایه تشکیل شده است.  ها در بیرونی ) آرایش الکترونی فشردة عناصر یک گروه، از نماد شیمیایی یک گاز نجیب و نمایش آرایش الکترون3
  هاي ظرفیت داده شده در آرایش الکترونی فشرده برابر است.  اتم آنها در حال پر شدن است، شمار گروه با شمار الکترون pکه زیر لایۀ  ) در عناصر گروهی4

 اي عنصرها.............. در جدول دوره
  باشند.  گروه خود در دوره چهارم می واحد کمتر از عدد اتمی عناصر هم 18) عدد اتمی عناصر دوره سوم، 1
  دهند.  ها رفتارهاي شیمیایی خود را نشان می هاي عناصر جدول با مبادله یا با اشتراك گذاشتن الکترون ) کلیۀ اتم2
  شود.  هاي منفرد لایه ظرفیت نمایش داده می ها و الکترون الکترون اي لوویس، جفت نقطه -) پیرامون نماد شیمیایی عنصر مطابق با آرایش الکترون3
  شود.  هاي ظرفیت اتم نوشته می ها، پس از نماد شیمیایی گاز نجیب، الکترون ) طبق آرایش الکترونی فشرده اتم4

 1403اردیبهشت 28آزمون   87و سؤال  1403اردیبهشت 28آزمون    84کنکور اردیبهشت و سؤال  110سؤال 
 /0 NOمول گاز  06 Cl2  دهنده تا رسیدن به تعادل گازي:  شود. اگر در شرایط مناسب انجام واکنش، کاهش جرم واکنش لیتري دربسته می 2وارد ظرف

NO Cl Cl NO2 2 22 2 3/، برابر هاي گازي درون ظرف در حالت تعادل، کدام است؟  گرم باشد، ثابت تعادل و شمار مول 26
(N ، O ، Cl / : g.mol )114 16 35 5    

1 (/0 08 ،/0 04    2 (/0 04 ،/0 04    3 (/0 08 ،/0 08    4 (/0 04 ،/0 08  

شوند. اگر پس از برقراري تعادل  مخلوط می O2گرم  4/6با  NO2گرم  2/9لیتر و در شرایط مناسب  5در ظرفی به حجم 

NO (g) O (g) NO(g) O (g) 2 2 3 شود، مقدار ثابت تعادل در این شرایط چند است؟ هاي اکسیژن با هم برابر  جرم آلوتروپ(O , N : g.mol )116 14    
1 (/0 1    2 (/0 2    3 (/0 44    4 (/0 67 
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Nسامانۀ تعادلی  (g) H (g) NH (g) 3 22 2 3  در دماي ثابت در ظرفی دو لیتري برقرار شده است و در هنگام تعادل یک مول از هریک از مواد موجود در
 واکنش در ظرف موجود است. 

 NH3شود. مقدار غلظت تعادلی  مول می 2/1در تعادل جدید برابر  N2به ظرف اضافه کنیم و دما را نیز افزایش دهیم. پس از مدتی مقدار  NH3اگر یک مول 
 و ثابت تعادل این واکنش در دما و شرایط جدید به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 

1 (/0 8- 12
25  2 (/1 6 - 25

12  3 (/1 6- 12
25  4 (/0 8 - 25

12  
  
  

 
 1402آبان  5آزمون    144کنکور اردیبهشت و سؤال  112سؤال 

fگر ا {( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )}   
1 1 1 11 1 3 39 3 4 4 ،g(x) | x | x   وfog (a)  1  کدام است؟ aباشد، مقدار  3

1 (
1
9   2 (1

9   3 (
1
8   4 (1

8  

xاگر توابع  ;x
f (x)

x ;x

   
 

3 3
2 3

و  
x ;x

g(x)
;x

x

   




2 1 1
1 1

xدر نقطۀ  [(x)(fog)]مفروض باشند، حاصل   gof ( )



5

کدام است؟  3

)[  نماد جزء صحیح است.) [
   10) 4  5) 3  3) 2  ) صفر1

 1402 مهر21آزمون    161کنکور اردیبهشت و سؤال  114سؤال 

yبه ازاي چند مقدار طبیعی ا ز دامنه تابع  
x

 

1

y، نمودار این تابع بالاي 3  4  و پایینy     قرار دارد؟ 0
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

1مجموعه جواب نامعادلۀ  22 3
x

| |
x





)صورت  به  ,a) (b, )   است. حاصلa b کدام است؟ 

1 (7
3   2 (10

3   3 (1   4 (12
5   

 1403فروردین16آزمون    151کنکور اردیبهشت و سؤال  115سؤال 
yتابع  (x ) | x | 1  در بازه(a,b)  اکیداً نزولی است، مقدارa b کدام است؟ 

1 (1
4   2 (1

2   3 (3
2   4 (1   

fتابع با ضابطۀ (x) x x x x  3 6  در کدام فاصله نزولی است؟ 12
1 (( , )0 2   2 (( , )2 0   3 (   4 (   

 1402آذر 3آزمون    173کنکور اردیبهشت و سؤال  116سؤال 

aتابع شکل زیر نمودار  bxf(x) c   1 fاست. مقدار  3 ( )1 کدام است؟ 

1 (10
9   

2 (8
9   

3 (5
3   

4 (7
8   

2
3

1

y

x

  %)53(كانون داشته است. 1402-1403هاي اصلي سال تحصيلي سؤال مشابه در آزمون16سؤال كنكور ارديبهشت، 30: از  رياضيدرس
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1اگر نمودار تابع 
2

(x a)f (x) b ( )   صورت مقابل باشد، حاصل  بهf (a b) کدام است؟ 

1 (7
4   

2 (31
16   

3 (15
8   

4 (13
8   

 1403خرداد 25آزمون    118کنکور اردیبهشت و سؤال  117سؤال 

xاگر  x
y

 
 

2 1
4 yضابطه تابع وارون  2 ax a x   باشد، مقدارa کدام است؟   

1 (2  2 (3  3 (4  4 (9  

24 ضابطه وارون تابع 2f (x) ax x    به صورت
2

4
x b

g(x)
x


  1است، مقدار(f .g)(   کدام است؟ (

1 (
3 3 2
2 4   2 (

3 3 2
4 4   3 (3

2   4 (3
4   

 1402آذر  3آزمون    156کنکور اردیبهشت و سؤال  119سؤال 

)cosحاصل عبارت  ) sin( )

sin( ) cos( )

 

 




3 248 2 158
202 292

   کدام است؟ 

1 (/0 5   2 (/0 5   3 (/2 5   4 (/2 5   

tanاگر 

 2 562باشد، حاصل عبارت  18 5 112 5

67 5 337 5
cos( / ) sin( / )

cos( / ) cos( / )

  
  

 کدام است؟  

1 (1 -  2 (2    3 (2    4 (1  
  1403تیر 1آزمون    121کنکور اردیبهشت و سؤال  120سؤال 

sinمعادلۀ مثلثاتی  x sin xcosx 22 4 )چند جواب در بازه  0 , )  دارد؟   
1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

4هاي معادله  تعداد جواب 0cos x sinx   0در فاصله 2( , ) کدام است؟ 
1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

  1402آذر  3آزمون  157و سوال  1403فروردین  16آزمون  157و سؤال  1403اردیبهشت 28آزمون    126کنکور اردیبهشت و سؤال  121سؤال 

yشکل زیر، نمودار تابع  sin xax 1  است. دورة تناوبx
y cos( )

a
    کدام است؟ 3

1 (4     
2(6      
3 (3     
4 (2   

fقسمتی از نمودار تابع  (x) a sin(b x)   صورت زیر است.  بهa b کدام است؟  

1 (1
2   

2 (1    

3 (3
2    

4 (2  

3 3 7 5� � � �

4 2 4 2
11�
4

y

x

4
y =-2

y

x

y

x
3
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A
B

قسمتی از نمودار 
2

2 2

sin ( x)
y

x x
tan cot




 


  کدام است؟ ABایم. شیب خط  را رسم کرده 

1( 2
3   2( 2

5  

3( 2
7   4( 2

9  
yدر شکل مقابل، قسمتی از نمودار  acosbx c  رسم شده است. دورة تناوب این تابع کدام است؟ 

1 (7
36
   2 (49

36
   

3 (7
18
   4 (49

18
   

  1403فروردین  16آزمون    174کنکور اردیبهشت و سؤال  125سؤال 

y خط x 7 axدر ناحیۀ اول صفحۀ مختصات بر منحنی  5
y

x





1

3    کدام است؟ aمماس است. مقدار  1

1 (3  2 (4  3 (4
7   4 (9

7   

)Aاز نقطۀ , )0 fمماسی بر نمودار تابع3 (x) x
x

 
 کنیم. طول نقطۀ تماس کدام است؟ رسم می3

1 (3  2 (2  3 (1  4 (6  
  1402بهمن 6 آزمون 154و سوال 1403خرداد25 آزمون  127کنکور اردیبهشت و سؤال  126سؤال 

fآهنگ تغییر متوسط تابع  (x) (x )(ax )   2 1 ]در بازه  1 , ]1 xاي این تابع در نقطۀ  است. آهنگ تغییر لحظه 11برابر  0 a 2 کدام است؟   
1 (1  2 (1-  3 (8  4 (8-  

1آهنگ تغییر متوسط تابع 
f (x) x

x
   2به  2وقتی متغیر از عدد h 7اي این تابع در  کند، با آهنگ تغییر لحظه تغییر میx   .برابر استh 

  کدام است؟
1 (/0 5   2 (/0 75   3 (/1 25   4 (/1 5  

1اگر آهنگ متوسط تغییر تابع 
a

f (x)
x




2در فاصلۀ   6[ , 1برابر  [
10
 اي تغییر  باشد، آهنگ لحظهf  در نقطۀ با طولx a کدام است؟ 

1 (2  2 (2-   3 (4  4 (4-  
   1403خرداد18آزمون   129کنکور اردیبهشت و سؤال  127سؤال 

yمقدار مینیمم نسبی تابع  x x  3 12    ، کدام است؟2
1 (14-  2 (11-  3 (9-  4 (7-  

2مقدار مینیمم مطلق تابع  3 2 4 33f (x) x x x     2در بازه 2[ , ]  کدام است؟ 

1 (16
3  2 (4

3  3 (11
3  4 (5

3  
   1403فروردین31آزمون   130کنکور اردیبهشت و سؤال  128سؤال 

رأس دیگر آن بر نمودارهاي داده شده در شکل زیـر قـرار ها و دو xهاي اول و دوم که دو رأس آن بر محور  ترین مستطیل واقع در ناحیه مساحت بزرگ
   دارد، کدام است؟

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (6  
  

y

x

y= 4-x
3y= 4+x

3

�

12
7 �

9
7

x

y

x
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y

x

yترین محیط مستطیلی که دو ضلع آن روي محورهاي مختصات و یک رأس آن روي منحنی  کم
x

2
  باشد، کدام است؟ 

1 (4    
2 (5    
3 (6    
4 (8  
 

  1402اسفند 4آزمون  162و سوال  1403فروردین31آزمون   136کنکور اردیبهشت و سؤال  130سؤال 
   کنار هم باشند؟» گنه«توان نوشت که حروف کلمه  حرفی می 6چند کلمه » آهنگري«با حروف کلمه 

1 (24  2 (72  3 (144  4 (216  
که در این کلمه دو جفت حرف تکراري مختلف وجود داشته  سازیم. احتمال این تمام کلمات چهار حرفی ممکن را می HORSESHOEبا حروف کلمۀ 

 باشد؟  نداشتهباشد، چند برابر احتمال آن است که این کلمه حرف تکراري 
1( 3

5  2 (3
10  3 (5

6  4 (2
7 

 کنار هم باشند؟» جهان«توان نوشت که در آن حروف کلمه  و بدون تکرار حروف چند کلمه هشت حرفی می» جهانگردي«با حروف کلمه 
1 (!4 5   2 (! !4 5   3 (!5 4   4 (!5 5   

   1403اردیبهشت28آزمون   116کنکور اردیبهشت و سؤال  132سؤال 
به تصادف یـک  A مهرة قرمزاست. از جعبۀ 6مهرة سبز و  3مهرة آبی،  5شامل  Bمهرة قرمز است و جعبۀ  5مهرة سبز و  4مهرة آبی،  6شامل  Aجعبۀ 

   آبی است؟ Bکنیم. با کدام احتمال مهره خارج شده از جعبه  انتخاب می Bدهیم. سپس یک مهره از جعبۀ  قرار می Bمهره انتخال کرده، در جعبۀ 
1 (/0 36 /0  2(/0 32    3(/0 28    4 (/0 24   

اندازیم و سپس از  می Bیک مهره داخل کیسه  Aمهره قرمز وجود دارد، از کیسه  5مهره آبی و  B ،x قرمز و در کیسه مهره 1مهره آبی و  A ،4در کیسه 
12کنیم. اگر احتمال آبی بودن این مهره  یک مهره خارج می Bکیسه 

 کدام است؟  Bهاي کیسه  باشد، تعداد اولیۀ مهره 25
1 (4  2 (7  3 (8  4 (9 

   1403فروردین 7آزمون   129کنکور اردیبهشت و سؤال  136ؤال س

Bاگر 





2 14
2

8 14
2

Bباشد، حاصل   3    کدام است؟  1

1 (2   2 (7   3 (2 2   4 (2 7   

)عبارت حاصل )


 


148 27 2 9 1
5 6

 ، کدام است؟

1 (1 3   2 ( 1 2   3 (1 2   4 (2 2 3  
   1403خرداد 25آزمون   135کنکور اردیبهشت و سؤال  140سؤال 

yخط  x 3 2 )در نقطۀ  9 , )0 xبر دایرة  3 y x ay c   2 2  کدام است؟ aمماس است. مقدار  3
1 (5/3  2 (5/3-  3 (5/1  4 (5/1-  

3، خط cبه ازاي چه مقدار  4 1 0x y   2بر دایره 2 2 4 0x y x y c     مماس است؟  
1 (1  2 (2  3 (4  4 (2- 
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 )پور خان سپهر حسن(  »  1«گزينة  -251
  مسكن، محلّ اسكان آوارگان است و بيمارستان، محلّ درمان بيماران.

  )هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )پور خان سپهر حسن(  »  4«گزينة  -252
ا در    ها به نـوعي مترادفنـد، يعنـي هـم     ي گزينه هر سه واژه در همه معنـا، امـ

  معنا نيست.  هم» ايما و اشاره«با » صريح» «4«ي  نهگزي
  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  4«گزينة  -253
در » ايجـاز مخـل  «است. در متن نيـز  » ملالت«ي  خانواده هم» ممل«ي  واژه

برابــر در» زا گــوييِ آســيب كوتــاه«اســت، يعنـي   آمــده» اطنــاب ممــل«برابـر  
  ». كننده گوييِ خسته طولاني«

  )هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -254
است. وجد نيز همان نشاط است و جور بـه   نمايشگركننده است،  مبين، بيان

يعني دوري، » اجتناب«و » پيروي«يعني » اقتدا«عدالتي. اما  معناي ظلم، بي
  گيري. كناره

  )هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  -255
ي  ها بازتاب آرزوهاي اقوامند، اما نه لزومـاً همـه   كند كه اسطوره متن ادعا مي

ي  هـا را در همـه   شوند و نـه ايـن كـه اسـطوره     ها ديده مي آرزوها در اسطوره
  ي افراد يك قوم دانست.  مايانگر آرزوهاي همهتوان ن ها مي زمان

  )هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  4«گزينة  -256
شـهرها   ها برخلاف آرمان خوانيم، اين است كه اسطوره آنچه در بند پاياني مي

در ذهـن   اند، بلكـه از شـهود قومنـد و    از ذهن يك فرد و دفعتاً حاصل نشده
هـاي مـردم را    مردم ماندگارند و با واقعيات سازگار، بنابراين توان بسيج توده

  نيز دارند. 
  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  1«گزينة  -257
الاصل قهرمان بلامنازع جنگلي در افريقاست.  در داستان تارزان، يك انگليسي

هـاي آن   جويي بر مردم افريقا، جـانوران آن و نيـز جنگـل    وعي تسلّطاين به ن
  دور است.  است. همچنين قهرمان داستان كسي است كه از تمدن به

  )هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )مفتخرسامان (  »  4«گزينة  -258
  نويسيم. يم ميتوانيم استنتاج كن دانيم و مي چه را مي ي آن  ابتدا همه

اولا، شهر سارا اراك است و كرج و تهران براي رضا و محمد اسـت. در ثـاني،   
د را    شهر رضا تهران نيست، پس تكليف شهرها معلوم است. نام غـذاي محمـ

  كنيم: توانيم رسم دانيم. پس جدول مقابل را مي نيز مي
د    بر اساس نتايج بالا، پاسخ سؤال نخست معلوم است: قطعاً تهـران  بـه محمـ

  رسيده است.
  
  
  
  

  )منطقي رياضيهوش (
----------------------------------------------  

 )مفتخر سامان(  »  1«گزينة  -259
هاي فلفل و دوغ  است و كارت هاي زردچوبه و آب به يك شخص رسيده كارت

و نوشابه متعلقّ بـه يـك شـخص اسـت و      به دو شخص متفاوت، يعني فلفل
هـاي آويشـن و    آويشن و دوغ هم متعلقّ بـه يـك شـخص. همچنـين كـارت     

است، پس اين شخص محمد هـم نيسـت.    سبزي به يك شخص رسيده قورمه
  كند: هاي بالا، جدول زير را رسم مي داده

  
  
  
  

  حمد.بر اساس نتايج بالا، قطعاً آويشن به سارا يا رضا رسيده است نه به م
  )منطقي رياضيهوش (

----------------------------------------------  
 )مفتخرسامان (  »  3«گزينة  -260

  آيد: هاي قبلي به شكل زير درمي اگر به محمد زردچوبه رسيده باشد، جدول
  
  
  
  

  واضح است كه به محمد آب رسيده است.
  )منطقي رياضيهوش (

----------------------------------------------  
 )مفتخر سامان(  »  4«گزينة  -261

  آيد: هاي قبلي به شكل زير درمي اگر به سارا دوغ رسيده باشد، جدول
  
  
  
  

  سبزي رسيده است. واضح است كه به سارا قرمه
  )منطقي رياضيهوش ( 

----------------------------------------------  

  غذا  شهر  
    كرج  رضا
    اراك  سارا

  قيمه  تهران  محمد

  استعدادتحليلي

  نوشيدني  ادويه  غذا  شخص
  نوشابه  فلفل  قيمه / تن  ؟
  آب  زردچوبه  قيمه / تن  ؟

  دوغ  آويشن   سبزي قرمه  سارا يا رضا

  نوشيدني  ادويه  غذا  شخص
  نوشابه  فلفل  تن  سارا يا رضا

  آب  زردچوبه  قيمه   محمد
  دوغ  آويشن   سبزي مهقر  سارا يا رضا

 

  نوشيدني  ادويه  غذا  شخص
  نوشابه  فلفل  قيمه / تن  محمد يا رضا
  آب  زردچوبه  قيمه / تن  محمد يا رضا

  دوغ  آويشن   سبزي قرمه  سارا 
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 )حميد اصفهاني(  »  4«گزينة  -262

آمـوزان و   بازخورد بـه دانـش  «هايي نظير  در نمودار مشخص است كه فعاليت
اي عالي دارد، اما هزينه كردن در مـوردي   اي كم و نتيجه هزينه» دانشجويان

فايده و هزينه كردن براي تفكيك كامل بر  عملاً بي» ساختمان مدرسه«مثل 
تـرين   انتـوان گفـت گـر    ها مضر نيز هست. با ايـن حـال نمـي    اساس توانايي

آموزان هر كلاس نيز كـه   هاست. كاهش تعداد دانش ترين آن فايده ها بي روش
  هزينة بالايي دارد، فوايد خودش را دارد، هر چند هزينة آن بسيار زياد است.

  )منطقي رياضيهوش ( 
----------------------------------------------  

 )اصفهانيحميد (  »  1«گزينة  -263

ي تقريباً يكسان دارند ولي نتيجة راهبردهـاي فراشـناختي   ا همة موارد هزينه
سـازي   هاي شخصـي  و راهنمايي 5هاي گروهي  ، فعاليت6، معلم خصوصي 8

  ماه پيشرفت است. 2شده 
  )منطقي رياضيهوش (

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  2«گزينة  -264

ام�ن ام�نمادريالِ مادريالِ

ام�ن

برادريالي برادرياليخواهر خواهر
ام�ن ام�ندا��ِ دا��ِ

ام�ن ام�نپسردا�� پسردا�� ام�ن پسردا�� دخترعچموي ام�نسه پسردا�� دخترعچموي سه

برادريالي ام�ن د�گر ام�ندا�� د�گر دا��
ام�ن پسردا�� تنها عچموي ام�ن�ا پسردا�� تنها عچموي �ا

  
ه، تنها يك پسردايي دارد. پس اين پدربزرگ امين نه برادر دارد و نه پسرخال

ين نيز دختر عمـو يـا   مو مادربزرگ دو نوة پسر دارند. سه دختر دايي ديگر ا
دختر عمه ندارند. پس اين پدربزرگ و مادربزرگ فقط همين سه نوة دختـر  

+  را دارند:  =2 3 5  
  )منطقي رياضيهوش ( 

 ----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  2«گزينة  -265

اين است كه دو برادر با دو خواهر ازدواج كـرده و يكـي از   تنها حالت ممكن 
  هاي تلما و تينا داشته باشد:  ها دو دختر به نام آن

    

تلچما

ت�نا

م�لاد

م�لاد م�لادهچمسر هچمسر

م�لاد م�لادبرادريال برادريال

م�لاد برادريالِ م�لادهچمسرِ برادريالِ هچمسرِ

فرزاد

  
  )منطقي رياضيهوش ( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  4«گزينة  -266
» 2«، »1«هـاي   در گزينه» ضلعي ضلعي، شش مثلث، مربع، پنج«مسير 

  ساعتگرد است.» 4«پادساعتگرد و در گزينة » 3«و 
  )غيركلاميهوش ( 

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  2«گزينة  -267
شـده   هـا هفـت ناحيـه ايجـاد     درون شكل، 7و  2، 1هاي  هاي شماره در خانه

 ـ 5و  4، 3 هاي هشمار هاي  ه. در خاناست  هـاي  ه. اين عدد برابر پـنج و در خان
  اين عدد برابر نهُ است. 9و  8، 6 هاي هشمار

  )هوش غيركلامي( 
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  2«گزينة  -268
هـا،   ايـره يكـي از د «ها در هـر سـه شـكل، در فضـاي مشـترك       يكي از نقطه

و خارج از دايرة ديگـر اسـت. نقطـة ديگـر نيـز در فضـاي       » مستطيل، مثلث
 لدرونِ مستطي» 2«گزينة  دو نقطةاست. اما » دو دايره و مثلث« از مشترك

  مستطيل است. ازخارج يكي ها  و در ديگر گزينه
  )هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  

 )سجاد محمدنژاد(  »  1«گزينة  -269
  تصوير در آينه و در آب وارونه و قرينه است:

    

قر�نه

قر�نه

  
  )هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  4«گزينة  -270

  مدنظر: تقارن

      
  )هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  
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